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الكتاب مقدمة

بـ وتنسيقها HTML باستخدام ثابتة صفحات إنشاء على يقوم بسيطًا مجالاً الحديثة، صورته في الويب، يعد لم
فضاء إلى وتحول زمن، منذ المرحلة هذه الويب تجاوز لقد .JavaScript عبر التفاعلية السلوكيات بعض وإضافة CSS
ملايين تخدم رقمية منتجات فيه وتُدار الاعتمادية، عالية العمر، طويلة النطاق، واسعة أنظمة فيه تُبنى متكامل هندسي

حقيقية. وتشغيلية وأمنية، تجارية، مسؤوليات عليها وتُحمَّل المستخدمين،
نكتب "كيف في تعد لم اليوم فالمشكلة نفسها. التفكير طبيعة في تحوّلاً كان بل فقط، تقنيًا يكن لم التحول هذا
بدل عبئًا يصبح ومتى نستخدمه، "لماذا في بل نستخدم"، إطار "أي في ولا النظام"، نصمّم "كيف في بل الشيفرة"،

أداة". يكون أن
يعرف مطوّر عن يبحث — المتقدمة الوظيفية المستويات في وخاصة — السوق يعد لم المهنة. توصيف تغيّر هنا، من
ككل، النظام يفهم ويب مهندس عن يبحث بل الجاهزة، الأنماط من مجموعة يحفظ أو بعينه، عمل إطار مع التعامل

وتشغيليًا. واقتصاديًا تقنيًا عنها الدفاع ثم واعية، هندسية قرارات اتخاذ ويستطيع مكوّناته، بين العلاقات ويُدرك
الواقع. لهذا مباشرةً استجابةً كُتب الكتاب هذا

Next.js أو React لتعلّم سريع دليل إعداد ولا تقليدي، تقني شرح تقديم ليس الكتاب هذا تأليف من الرئيسي الغرض
ممكن عدد أكبر لتكديس محاولة ولا السوق، تحديثات آخر لملاحقة كتابًا ليس أنه كما الشائعة. الأدوات من غيرهما أو

واحد. مجلد في التقنيات من
منصّات وتشغيل وبناء تصميم على القدرة يمتلك فعليًا، محترف ويب مهندس بناء هو: الكتاب هذا من الحقيقي الغرض

ومستدامة. عملية، واعية، بطريقة حديثة ويب
فصلاً Backend و Frontend بين يفصل لا أسلوب والعرض. البناء في مختلف أسلوبٌ الكتاب لهذا اختير السبب، ولهذا
بل ثانوي. كملحق البيانات قاعدة مع يتعامل ولا الخادم، منطق عن منفصل ككيان الواجهة يعامل ولا مصطنعًا، ذهنيًا
وتكاليف فشل، ونقاط بيانات، وتدفقات ثقة، حدود له متكاملاً، واحدًا هندسيًا نظامًا بوصفه: الويب تطبيق إلى ينظر

تشغيل.

بناء في حقيقيًا دورًا تؤدي لأنها بل الشرح، لمجرد ليست فيه تُعرض تقنية كل صارمًا. عمليًا منهجًا الكتاب هذا اعتمد
اختيار: تم ولهذا إنتاج. بيئة في والعمل للنشر قابلة منصة

الطويل. المدى على صيانتها يمكن واجهات لبناء تصريحي برمجي كنموذج React •

٩
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البحث. محركات في الظهور وتحسين والتأمين، الخادم، ومنطق العرض، تجمع متكاملة ويب كمنصّة Next.js •

الكبيرة. الأنظمة في البنيوية الأخطاء وتقليل البرمجية العقود لضبط TypeScript •

الحقيقية. الاستضافة بيئات في ومتوافرة واقعية، ناضجة، علائقية بيانات كقاعدة MySQL 8 •

إليها. الوصول انضباط وتفرض البيانات تصميم توثّق تعبيرية كأداة Prisma ORM •

توضيح مع واضح، هندسي سياق ضمن مدروسة كأمثلة بل النهائي"، "الحل أنها على تُقدَّم لم الأدوات هذه لكن
تجاوزها. أو استبدالها يجب ومتى مناسبة، غير تصبح ومتى حدودها،

عن: الإجابة على يصرّ بل "كيف؟"، سؤال عن بالإجابة يكتفي لا بأنه الكتاب هذا يمتاز

الحل؟ هذا لماذا •

الواقعية؟ البدائل ما •

البعيد؟ المدى على خيار كل تكلفة ما •

الشيفرة؟ صحة رغم المشاريع فشل إلى تؤدي التي الشائعة الأخطاء وما •

على: قادر وهو بل معيّن، مشروع تنفيذ على فقط قادر وهو الكتاب هذا من القارئ يخرج لا الأسلوب، وبهذا

حديثة. ويب منصة أي تحليل •

المعمارية. قراراتها فهم •

ضعفها. نقاط اكتشاف •

جديدة. أنظمة تصميم في بفاعلية والمشاركة •

إلى: الأولى بالدرجة موجّه الكتاب هذا إن

الهندسة. مرحلة إلى التنفيذ مرحلة من الانتقال يريدون الذين الويب مطوّري •

حقيقي. معماري بعمق الحديث الويب فهم في يرغبون الذين المهندسين •

الشيفرة. كتابة بسرعة لا التفكير على بالقدرة القيمة تُقاس حيث العليا، التقنية الوظائف إلى يسعون من •

قرارات واتخاذ أجزائها، جميع وفهم متكاملة، ويب منصّة تصميم على قادرًا القارئ أصبح إذا العمل، هذا نهاية وفي
قد تكون الكتاب هذا تأليف من الحقيقية الغاية فإن ومهنية، بثقة القرارات تلك عن والدفاع بشأنها، واعية هندسية

تحققت.



الكتاب فلسفة

ذهنيًا منفصلين Backend و Frontend يعد لم الويب

يُسمّى وما Frontend يُسمّى ما بين واضح ذهني فصلٍ على يقوم الويب تطبيقات مع التعامل كان طويلة، لفترةٍ
يتكفّل منفصل كيان أنه على الخادم إلى يُنظر بينما مستقلة، عرض طبقة أنها على تُعامل الواجهة فكانت .Backend
الأدوات، لطبيعة نظرًا ما، حدٍّ إلى منطقيًا الأولى، مراحله في الفصل، هذا كان وقد والتخزين. والبيانات، بالمنطق،

المتطلبات. وبساطة المتصفحات، ومحدودية
الحديث. الويب في صالحًا يعد لم الذهني النموذج هذا أن غير

تغيّرًا كان بل اللغات، أو الأطر في تطوّر مجرد يكن لم الأخيرة السنوات خلال الويب شهده الذي الحقيقي التحوّل إن
متكاملة أنظمة أصبحت بل خادم، من تُحمَّل صفحات تعد لم الحديثة الويب تطبيقات نفسها. الأنظمة طبيعة في جذريًا
واحدة بنية ضمن البحث، محركات في الظهور وتحسين والأداء، والأمان، الحالة، وإدارة والمنطق، العرض، بين: تجمع

مترابطة.
وأحد المعماري، الفهم لسوء مباشرًا مصدرًا Backend و Frontend بين الصارم الذهني الفصل أصبح التحوّل، هذا ومع

الكبيرة. المشاريع من كثير هشاشة في الرئيسية الأسباب

السؤال مفيدًا. سؤالاً الـBackend؟'' يبدأ وأين Frontendالـ ينتهي ``أين السؤال: يعد لم اليوم، العملي الواقع في
شامل فهم دون عنه الإجابة يمكن لا هندسي، سؤال وهذا ولماذا؟'' المنطق؟ هذا يُنفَّذ أن يجب ``أين هو: الصحيح

بأكمله. للنظام

الواجهة: أصبحت الحديثة، التطبيقات في

الديناميكي. العرض قرارات اتخاذ في تشارك •

وصولها. قبل الخادم على تُحضَّر قد بيانات مع تتعامل •

للتطبيق. العام الأداء في مباشرة تؤثر •

١١
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سلبًا. أو إيجابًا سواء الأمان، في دورًا تلعب •

الخادم: يعد لم وبالمقابل،

.JSON أو REST واجهات عبر بيانات مزوّد مجرد •

المستخدم. تجربة عن بعيدة منطق طبقة ولا •

الحديث: الويب في الخادم أصبح بل

العرض. تجربة في مباشرًا شريكًا •

للبيانات. المسبق التحضير عن مسؤولاً •

البحث. محركات في والظهور الأداء تحسين في حاسمة نقطة •

الأمان. منظومة في الأول الدفاع خط •

لإعادة واقعية حاجة نتيجة جاءت بل عبثًا، التقليدي الفصل هذا لتُربك تأتِ لم ,Next.js رأسها وعلى الحديثة، الأطر إن
والتنفيذ. للثقة واضحة حدود على الحفاظ مع واحد، هندسي نموذج ضمن والمنطق العرض دمج

النموذج: هذا ففي

المتصفح. إلى وصوله يجوز ولا الخادم على يبقى أن يجب منطق هناك •

سلس. تفاعل لتحقيق العميل على يُنفَّذ أن يجب عرض وهناك •

والتكلفة. والأمان، الأداء، على مبنيًا واعيًا قرارًا تتطلب مشتركة مناطق وهناك •

منفصلين ككيانين Backend'' و``هذا Frontend'' ``هذا بعقلية يفكّر المطوّر ظلّ إذا اتخاذها يمكن لا القرارات وهذه
يلتقيان. لا

لكن ومسؤوليات، وحدود، طبقات، له نظام واحد. نظام هو الويب تطبيق واضحة: فلسفة الكتاب هذا يعتمد هنا، من
متماسكة. واحدة معمارية ضمن متعاونة أجزاء بل معزولة، جزرًا ليست الطبقات هذه

تُعرض ولا صفحات، عرض كأداة Next.js يُقدَّم ولا فقط، واجهات كمكتبة الكتاب هذا في React يُقدَّم لا السبب، ولهذا
تفاعلها فهم يجب واحدة، هندسية منظومة من كأجزاء العناصر هذه جميع تُعرض بل جانبي. كملحق البيانات قاعدة

شيفرة. سطر أي كتابة قبل معًا

إلى التنفيذ مستوى من للانتقال الأولى الخطوة هو ذهنيًا منفصلين Backend و Frontend يعد لم الويب أن إدراك إن
الهندسة. مستوى

من ككل النظام يعاني بينما ظاهريًا، صحيحًا يبدو الكود وسيظل مجتزأة، التقنية القرارات ستبقى الإدراك، هذا دون ومن
البعيد. المدى على مرتفعة صيانة وتكاليف التوسّع، وصعوبة الهشاشة،
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غاية وليست أدوات الأطر

إتقان وكأن النهائية، الغاية أنها على العمل أطر مع التعامل هو الحديث الويب تعلّم مسار في شيوعًا الأخطاء أكثر من
للصيانة. وقابلة للتوسّع، قابلة قوية، ويب أنظمة بناء على القدرة امتلاك بالضرورة يعني معيّن إطار

الصناعة. في الفعلي الهندسي الواقع مع مباشر بشكل يتعارض شيوعه، رغم التصوّر، هذا

سياق ضمن معيّن، غرض لخدمة تُختار بطبيعتها، والأداة، أداة. جوهره في هو — شهرته أو اسمه كان أيًّا — العمل إطار
ليس الظهور، في المشكلات وتبدأ الهندسي، القرار ميزان يختلّ غاية، إلى الأداة تتحول وعندما معيّنة. وبشروط معيّن،

لاحقًا. التطوير على القدرة وفي المعمارية، في بل مباشرة، الشيفرة في

استجابة جاءت منها واحدة كل وغيرها. ,Angular ,Vue ,Next.js ,React والمكتبات: بالأطر مليء الحديث الويب
الأطر، هذه وجود في تكمن لا المشكلة لكن مختلفة. زمنية مراحل في المطوّرين تواجه كانت حقيقية لمشكلات

معها. التعامل طريقة في بل
أكثر سؤال يُطرح أن قبل سنستخدم؟'' إطار ``أي بالسؤال: تبدأ التقنية النقاشات أن يُلاحظ المشاريع، من كثير في

الأولويات. لانقلاب مباشر انعكاس وهذا حلها؟'' نحاول التي المشكلة ``ما جوهرية:

من: دائمًا القرار يبدأ الاحترافية، البرمجية الهندسة في

بناؤه. المطلوب النظام طبيعة •

المتوقع. عمره •

عليه. سيعمل الذي الفريق حجم •

المطلوب. الأمان مستوى •

والتكلفة. الأداء قيود •

العكس. لا المتطلبات، هذه تخدم التي الأدوات تُختار — ذلك بعد — ثم
مسبقة لقرارات أسيرة تصبح المعمارية فإن النظام، لخدمة الإطار يُختار أن بدل الإطار، من انطلاقًا النظام يُبنى وعندما

هندسي. أساس على تُتخذ لم

يُستخدم أن يجب إطار يوجد ولا الحالات. لكل يصلح مثالي إطار يوجد لا وصريحًا: واضحًا موقفًا الكتاب هذا يتبنى هنا، من
السوق''. في طلبًا ``الأكثر أو شيوعًا'' ``الأكثر أنه لمجرد

يوجد: بل

معيّنة. لمشكلة مناسب إطار •

مختلف. سياق في المشكلة لنفس مناسب غير إطار •
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فائدة. كونه من أكثر عبئًا الإطار فيها يكون حالات •

للأدوات. المتقدّم المستخدم عن المهندس يميّز ما هو الفهم وهذا

الطريق، نهاية لأنهما ولا الإطلاق''، على الأطر ``أفضل لأنهما Next.jsليس علىReactو أمثلته في الكتاب هذا يعتمد
متماسكة، واحدة بنية ضمن والمنطق العرض دمج لكيفية واضحًا نموذجًا — الراهن الوقت في — يمثّلان لأنهما بل

مثل: حقيقية هندسية قضايا مناقشة يتيحان ولأنهما

والخادم. العميل بين الثقة حدود •

والتنفيذ. العرض قرارات •

.SEOو الأداء على المعمارية تأثير •

العمر. طويلة الأنظمة في التعقيد إدارة •

بل بعينه، بإطار ترتبط لا لأنها صالحة، ستظل الكتاب هذا يشرحها التي المبادئ فإن المستقبل، في الأدوات تغيّرت ولو
استخدامه. خلف التفكير بطريقة

على: قادر مهندس بناء إلى بل محترف''، إطار ``مستخدم تخريج إلى الكتاب هذا يهدف لا السبب، ولهذا

بموضوعية. عمل إطار أي تقييم •

تبنّيه. قبل حدوده فهم •

تطوّره. بإعاقة يبدأ ومتى المشروع، يخدم متى إدراك •

الهندسية. البوصلة فقدان دون الأدوات بين الانتقال •

الحقيقي. المهني التطوّر على القدرة ويمنحه القرار، حرية المطوّر يمنح ما هو أدوات أنها على الأطر مع التعامل إن
المبادئ. بثبات لا السوق بتغيّر مرتبطًا هشًّا المهني المسار ويجعل التفكير، يقيّد ما فهو غاية، إلى تحويلها أما

بين: الواضح الفصل على فصوله جميع في الكتاب هذا سيحرص المنطلق، هذا ومن

الهندسي. المبدأ •

تطبّقه. التي الأداة •

لإطار. تابعًا لا واعيًا، مهندسًا بعده، الاستمرار على بل الكتاب، هذا متابعة على فقط ليس قادرًا، القارئ يبقى حتى
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على القارئ تدريب هو الهدف

يمكن جاهزة وصفات مجموعة ولا عمل، لإطار استخدام دليل ولا معلومات، مصدر مجرّد ليكون الكتاب هذا يُؤلَّف لم
مهارات على منهجيًا تدريبًا القارئ تدريب هو العمل هذا من الجوهري الهدف إن بل تفكير. دون وتطبيقها نسخها

الحديث. العمل سوق في الحقيقي الفارق تشكل عليا هندسية
واتخاذ الشيفرة، قبل التفكير على القدرة هو اليوم الحقيقي التحدي الأكبر. التحدي تعد لم الصحيحة الشيفرة كتابة إن
عمل مقابلات وفي التنافس، عالية مهنية بيئات في عنها والدفاع القرارات هذه شرح ثم التصميم، أثناء واعية قرارات

الهندسي. النضج تقيس بل فقط، التنفيذية المهارة تقيس لا
رئيسية. تدريبية أهداف ثلاثة على الكتاب هذا يرتكز المنطلق، هذا ومن

المعماري التفكير أولاً:

القدرة يعني بل داعٍ، بلا معقّدة مخططات رسم ولا Design Patterns تصميم أنماط حفظ يعني لا المعماري التفكير
متجاورة. مكوّنات أو ملفات مجموعة لا متكاملاً، واحدًا كيانًا بوصفه النظام رؤية على

يسأل: أن القارئ يتعلّم التفكير، من المستوى هذا في

النظام؟ هذا حدود ما •

فيه؟ جزء كل مسؤولية ما •

الفصل؟ نقاط توضع أن يجب أين •

بالتغيّر؟ له يُسمح الذي وما ثابتًا، يبقى أن يجب الذي ما •

الفريق، وحجم المتطلبات، بتطوّر يتأثر مستمر قرار بل تُنسى، ثم البداية في تُنجز خطوة ليست المعمارية أن ويتعلم
المشروع. عمر وطول

في حتى المعماري الخلل علامات اكتشاف وعلى نفسه، الكود من المعمارية قراءة على القارئ يدرّب الكتاب هذا
لاحقًا. آثارها ستظهر Technical Debt تقنية ديونًا داخلها في تحمل لكنهـا ظاهريًا، ``تعمل'' التي الأنظمة

الهندسي القرار اتخاذ ثانيًا:

مثالي. خيار وجود دون غالبًا قرارات، اتخاذ على يُجبر المهندس أن هو والمهندس المطوّر بين الجوهرية الفروق أحد
بين: موازنة هو هندسي قرار كل العملي، الواقع في

الأداء •
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الأمان •

للتوسّع القابلية •

الصيانة سهولة •

التكلفة •

واحد. آنٍ في العوامل هذه جميع تعظيم يمكن ولا
على: القارئ يدرّب بل دائمًا''، طريقة ``أفضل وجود يدّعي ولا مطلقة، حلولاً يقدّم لا الكتاب هذا

الحل. اختيار قبل السياق تحليل •

بموضوعية. البدائل مقارنة •

والبعيد. القريب المدى على خيار كل تبعات فهم •

آخر. وقت في مناسبة وغير وقتها، في صحيحة القرارات بعض أن تقبّل •

معزولة أمثلة في وليس حقيقية، مشاريع في الهندسية القرارات تُتخذ كيف القارئ سيتعلم العملية، الأمثلة خلال ومن
مثالية. بيئات أو

العمل مقابلات في القرارات عن الدفاع ثالثًا:

يُسأل: بل الكود؟" هذا تكتب "كيف المرشّح: يُسأل ما نادراً المتقدمة، الوظيفية المستويات في

الطريقة؟ بهذه النظام صمّمت لماذا

الفهم من بل الإجابات، حفظ من تأتي ولا ذاتها، بحد مستقلة مهارة هي الهندسي القرار عن الدفاع على القدرة
القرار. عليها بُني التي Trade-offs للمقايضات العميق

على: القارئ يدرّب الكتاب هذا

واضحة. هندسية بلغة قراراته صياغة •

الواقعية. بالمتطلبات اختياراته ربط •

غيرها. تُستخدم لم ولماذا معيّنة تقنية استخدام تبرير •

صحيحة. واحدة إجابة تملك لا التي المفتوحة الأسئلة مع بثقة التعامل •



١٧

إدارة، أو فريق، أمام سواء مهنيًا، النظام هذا تمثيل على بل يعمل، نظام بناء على فقط قادرًا القارئ يصبح لا وبهذا،
تقنية. مقابلات لجنة أو

مهندس يصنع ما هو القرارات، هذه عن الدفاع على والقدرة الهندسي، القرار واتخاذ المعماري، التفكير بين الجمع إن
للتعليمات. منفّذ مجرّد لا حقيقي، ويب

فيه. مثال كل عرض وطريقة فصوله، وترتيب الكتاب، هذا بناء سيحكم الذي المركزي الهدف هو وهذا
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العمل سوق في حقيقية وظيفية مهارة يمثل فصل كل

نظرية معلومات شكل على المعرفة يقدّم ولا متفرّقة، ``شرح'' وحدات أنها على الفصول مع يتعامل لا الكتاب هذا
يمكن مهارة أي للقياس، قابلة وظيفية مهارة ينتج أن يجب فصل كل واضح: مهني مبدأ على فصوله بُنيت بل معزولة.
المقابلات لجان وأمام احترافية، عمل بيئة في بثقة عنها التعبير ثم حقيقي، مشروع في مباشرةً استخدامها للقارئ

التقنية.

يستطيع: من يكافئ بل الأدوات''، أسماء ``يعرف من يكافئ لا الحديث العمل سوق إن

تنفيذه. قبل الحل تصميم •

.Trade-offs والمقايضات البدائل تفسير •

.Trust Boundaries والخادم العميل بين الثقة حدود ضبط •

والصيانة. والتشغيل للنمو قابلة معمارية إلى المتطلبات تحويل •

مختلفة، سياقات في لكن الفصول جميع عبر الجوهرية المهارات تتكرر بحيث الكتاب هذا تنظيم تم السبب، ولهذا
راسخة. عملية قدرة إلى الفهم يتحول حتى متصاعدة، عمق وبمستويات

المعماري التفكير الأولى: المهارة

الوظيفية المسميات معظم في مطلوبة مهارة هو بل ``المعماريين''، على حكرًا ولا رفاهية، ليس المعماري التفكير
الكاملة الصورة بناء بطريقة بل المكوّنات، بكمية الحل جودة تُقيَّم لا ،System Design مقابلات في وتحديدًا المتقدمة.

للنظام.
الفصول: في تتكرر ثابتة محاور عبر المعماري التفكير على القارئ يتدرّب الكتاب، هذا في

عنه. يخرج وما نطاقه ضمن يدخل وما System Boundaries النظام حدود تحديد •

.Coupling التشابك وتقليل Separation of Concerns المسؤوليات فصل •

.Data Flows واضحة بيانات تدفقات إلى المتطلبات تحويل •

والتكلفة. والأداء SEO على (SSR/SSG/ISR (مثل Rendering خيارات أثر فهم •

التنفيذ. بعد ملحقًا لا التصميم، من جزءًا بوصفها والأخطاء الموثوقية مع التعامل •

سنوات، للبقاء قابلة المنصة تجعل بنيوية قرارات اتخاذ على القارئ تدريب بل نظرية، مخططات إنتاج ليس هنا والمقصود
والمتطلبات. الفريق تغيّر مع حتى
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الهندسي القرار اتخاذ الثانية: المهارة

تُقاس ولهذا متعارضة. عوامل بين موازنة هو هندسي قرار كل دائمًا. ``مثالي'' خيار يوجد لا الواقعية، المشاريع في
البدائل. معرفة بمجرد لا الواعي، الاختيار على بقدرته المهندس خبرة

الفصول: داخل متكررة آلية عبر منهجية، ممارسة إلى القرار اتخاذ يحوّل الكتاب هذا

والضمنية. الصريحة المتطلبات تحديد .١

التنفيذ). عن بعيدة نظرية بدائل (لا واقعية بدائل وضع .٢

توسّع). صيانة، تكلفة، أمان، (أداء، بوضوح Trade-offs المقايضات تحليل .٣

وتبريره. واحد حل اختيار .٤

الأخرى. الخيارات رفض سبب توثيق .٥

بدل للتنفيذ، ويصلح عنه الدفاع يمكن هندسيًا قرارًا يُنتج أن السوق: في نادرة مهارة القارئ يتعلم أن ذلك من ويُقصد
التقليد. أو الانطباعات حبيس يبقى أن

العمل مقابلات في القرارات عن الدفاع الثالثة: المهارة

ضغط، تحت التفكير على قدرته تُختبر بل الشيفرة، كتابة على المرشّح قدرة فقط تُختبر لا المتقدمة، المستويات في
منظمًا. تواصلاً تتطلب التي System Design جولات في خصوصًا أولوياته، وتوضيح قراراته، وشرح

على: متكرر تدريب عبر وذلك جاهزة، قوالب حفظ دون المقابلة'' ``لغة القارئ لتعلّم الكتاب فصول صُممت لهذا

الحل. إلى القفز قبل بوضوح المشكلة عرض •

المتطلبات. لتثبيت الصحيحة الأسئلة طرح •

تدريجيًا. تطويره ثم مبدئي تصميم تقديم •

مهني. بصدق والضعف القوة نقاط شرح •

الأفضل''). هو هذا ``لأن (وليس دقيقة هندسية بعبارات الاختيارات تبرير •

يفهم، بل فقط، ينفّذ لا بأنه المقابلة لجنة تُقنع هندسية'' ``قصة إلى بناه ما تحويل على قادرًا القارئ يصبح وبذلك
التبرير. ويُحسن ويختار،
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الكتاب؟ فصول داخل المهارات هذه ستظهر كيف

ثابتة: مخرجات على موضوعه) حسب (كلٌ الفصول ستُبنى شعاريًا، لا عمليًا المبدأ هذا يبقى لكي

بيانات). تدفقات طبقات، (حدود، واضح تصميمي قرار معماري: مخرج •

المقايضات. توثيق + مُبرَّر اختيار + بدائل مقارنة هندسي: قرار مخرج •

المنصة. ضمن Production-ready للنشر قابل إنتاجي جزء وظيفي: مخرج •

المتطلبات. تغيّر عند تحسينه يمكن وكيف التصميم، هذا ``لماذا'' تشرح مختصرة صياغة مقابلات: مخرج •

القرار واتخاذ المعماري، التفكير على عملية بقدرة يخرج بل فقط، بمعلومات الكتاب من القارئ يخرج لا الأسلوب، بهذا
بين الفواصل أهم من تُعدّ مهارات ثلاث وهي المقابلات، وفي العمل سوق في قراراته عن والدفاع الهندسي،

المختلفة. الوظيفية المستويات



١ الباب

الصناعة وواقع المهندس عقلية



واجهات يعد لم الويب :١ الفصل

الواجهات مبرمج مفهوم انتهى لماذا ١.١

في الويب طبيعة مع ومتّسقًا منطقيًا توصيفًا Frontend Developer الواجهات'' ``مبرمج توصيف كان طويلة، لفترة
بـ وتُنسّق HTML باستخدام تُنشأ ثابتة، شبه أو ثابتة صفحات من غالبًا تتكوّن الويب تطبيقات كانت فقد الوقت. ذلك
فكانت الجلسات، وإدارة والبيانات، الحقيقي، المنطق أما .JavaScript عبر البسيطة التفاعلات بعض إليها وتُضاف CSS

الخادم. في محصورة
الخادم''. منطق ``يكتب وشخص الواجهة''، ``يصمّم شخص بوضوح: الأدوار فصل الممكن من كان السياق، هذا في

إداري. تقسيم مجرد لا حقيقيًا، تقنيًا واقعًا يعكس الفصل هذا وكان
موجودًا. يعد لم الواقع هذا أن غير

فحسب، جديدة أطر ظهور ولا الوظيفية، المسميات تغيّر ليس الواجهات'' ``مبرمج مفهوم لانتهاء الجوهري السبب إن
أنظمة أصبحت بل عرض، واجهات تعد لم الحديثة الويب تطبيقات نفسها. الويب تطبيقات طبيعة في العميق التحوّل بل
الواجهة فيها وتُحمّل العرض، طبقة في مباشرة منطقية قرارات فيها وتُنفّذ معقّدة، حالات فيها تُدار كاملة، تفاعلية

الخادم. على حكرًا سابقًا كانت مسؤوليات

الواجهة: تعد لم الحديث، الويب في

للبيانات. عرض طبقة مجرّد •

.API لواجهات سلبيًا مستهلكًا أو •

الواجهة: أصبحت بل

.State Management الحالة إدارة في تشارك •

.Async Data Flows متزامنة غير بيانات تدفقات مع تتعامل •

٢٢
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للتطبيق. الكلي الأداء في مباشرة تؤثر •

.Attack Surface الأمني الهجوم سطح من جزءًا تمثّل •

النظام. بقية عن منفصلاً بوصفه الواجهة على يعمل من إلى يُنظر أن — هندسيًا — ممكنًا يعد لم وبهذا،

منطق من كبير جزء نقل إلى React مثل أطر وظهور JavaScript ومحرّكات المتصفحات، تطوّر أدّى ذلك، إلى إضافة
بفهم: مطالبًا الواجهة مبرمج أصبح الانتقال، هذا ومع العميل. إلى الخادم من التطبيق

المتصفح. في الذاكرة نماذج •

والأداء. الموارد إدارة •

.Time to Interactive التحميل زمن على البرمجية القرارات تأثير •

المعروض. المحتوى مع البحث محركات تعامل كيفية •

ككل. النظام فهم تتطلب هندسية مهام بل التقليدي، بالمعنى ``واجهة'' مهام ليست وهذه

العرض دمج أعادت Next.js مثل أطر الطرفين. أحد في محصورًا المنطق يعد لم حيث الأحدث، المرحلة جاءت ثم
حيث: واحد، نموذج ضمن والمنطق

الخادم. على الشيفرة من جزء يُنفّذ •

العميل. على آخر جزء ويُنفّذ •

واعيًا. هندسيًا قرارًا بينهما الفصل ويتطلّب •

تعد لم نفسها الحدود لأن القديم، بالمعنى واجهات'' ``مبرمج عن الحديث المنطقي من يعد لم النموذج، هذا في
إلى: يؤدي قد الفصل هذا في الخطأ ولأن ثابتة،

المتصفح. إلى حسّاس منطق تسريب •

الأداء. في كبير تدهور •

البحث. محركات في الظهور تحسين في فشل •

الصيانة. في مبرّر غير تعقيد •

تركّز أصبحت التوظيف ومتطلبات تتغيّر، بدأت الوظيفية المسميات بوضوح. التحوّل هذا انعكس العمل، سوق زاوية من
على:
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للتطبيق. الكاملة المعمارية فهم •

المختلفة. الطبقات عبر العمل على القدرة •

فقط. تنفيذها لا التصميم، قرارات في المشاركة •

.Trade-offs المقايضات حول التقني التواصل •

مهندس توصيف أصبح بل اليوم. المطلوب الحقيقي الدور عن للتعبير كافيًا واجهات'' ``مبرمج توصيف يعد لم ولهذا،
التنفيذ. مجرد لا التفكير، مسؤولية يعكس لأنه الواقع، إلى الأقرب هو برمجيات مهندس أو ويب

يفترض بل الضيقة، ``الواجهة'' حدود ضمن يبقى أن يريد القارئ أن يفترض ولا الحقيقة. هذه من ينطلق الكتاب هذا
متماسكة. واحدة معمارية من كجزء فيه العمل على قادرًا يكون وأن متكاملاً، نظامًا بوصفه الويب فهم يريد أنه

بأن اعتراف هو بل الواجهة، على العمل قيمة من تقليلاً ليس انتهى قد الواجهات'' ``مبرمج مفهوم أن إدراك إن
معزولة. جزئية مهارة لا كاملة، هندسية عقلية ويتطلب مسؤولية، وأكثر عمقًا، أكثر أصبح العمل هذا
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اليوم للويب الكبرى الشركات تنظر كيف ٢.١

كقناة يُعامل يعد لم الويب أن بوضوح يظهر اليوم، الويب مع الكبرى التقنية الشركات تعامل كيفية إلى النظر عند
أعمال خلالها من وتُدار استراتيجية، منتجات عليها تُبنى أساسية هندسية كمنصّة بل فحسب، أمامية واجهة أو عرض

التشغيلية. والاستمرارية والسمعة، الإيرادات، على مباشر تأثير ذات
تنفيذ بيئة أصبح بل UI''، ``طبقة مجرّد الويب يعد لم ،Meta و ،Microsoft و ،Amazon و ،Google مثل شركات في
تطبيقات أو الخلفية الأنظمة قرارات عن أهمية تقل لا تصميمية قرارات فيها تُتخذ Execution Environment حقيقية

المحمولة. الأجهزة

بوصفها: الويب تطبيقات إلى الشركات هذه تنظر

مختلفة. وأجهزة متصفحات عبر تعمل Distributed Systems موزّعة أنظمة •

لسنوات. للصيانة قابلة تبقى أن يجب العمر طويلة منتجات •

الاستخدام. وتجربة الثقة في تؤثر النهائي، المستخدم مع مباشرة تماس نقاط •

والامتثال. والأمان الأداء منظومة في أساسيًا مكوّنًا •

ككل. النظام على أثره عن بمعزل الويب في تقني قرار أي يُتخذ لا التصوّر، وبهذا

تُدمج بل الهندسية. الفرق بقية عن بمعزل تعمل لا الشركات هذه في الويب فرق أن هو التحوّل هذا مظاهر أبرز أحد
ضمن: الويب فرق

الأساسية. المنتجات فرق •

الداخلية. المنصّات فرق •

والخدمات. التحتية البنية فرق •

.Reliability Engineering والموثوقية الأمان فرق •

مع: تطبيقه تفاعل كيفية يفهم أن الويب مهندس من ويُتوقّع

الخلفية. خدمات •

التخزين. أنظمة •

.Caching Layers المؤقت التخزين طبقات •

.CDN التوزيع شبكات •
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المتقدمة. الأدوار في للقبول أساسيًا شرطًا بل إضافية، ميزة يعد لم الفهم وهذا

أبرزها: من واضحة، هندسية معايير وفق الويب تطبيق يُقيَّم الكبرى، الشركات منظور من

المستخدمين. عدد زيادة مع للتوسّع القابلية •

مختلفة. بيئات عبر ثابت أداء تقديم على القدرة •

النظام. كسر دون تغييرات إدخال سهولة •

المسؤوليات. وحدود المعمارية وضوح •

الأعطال. حدوث عند والتشخيص المراقبة قابلية •

الكاملة. المنظومة ضمن دورها إدراك دون ``الواجهة'' على التفكير اقتصر إذا تحقيقها يمكن لا المعايير وهذه

Web Engineers الويب مهندسي مقابلات ففي التقنية. والمقابلات التوظيف طبيعة على بوضوح التوجّه هذا انعكس
على: ذلك من بدلاً ويُركّز سطحية، تنسيقية تفاصيل عن المرشّح يُسأل ما نادراً الكبرى، الشركات في

.System Design الأنظمة تصميم •

العرض. إلى الطلب من البيانات تدفّق فهم •

والأمان. الأداء على القرارات تأثير تحليل •

بوضوح. Trade-offs المقايضات شرح •

المنهجي. التقني التواصل على القدرة •

التفكير على قادر مهندس عن بل واجهات''، ``منفّذ عن تبحث لا الكبرى الشركات جوهرية: حقيقة يعكس وهذا
معقّد. نظام ضمن والتعاون

الواجهة تُبسّط أطر على يعد لم التركيز الشركات. هذه تعتمدها التي والأطر الأدوات في أيضًا التصوّر هذا يظهر كما
وتدعم: الخادم، منطق مع العرض تدمج منصّات على بل فقط،

.Server-Side Rendering المسبق العرض •

البحث. محركات في الظهور تحسين •

الشيفرة. تنفيذ أماكن في الدقيق التحكّم •

العميل. إلى يصل ما تقليل عبر الأمان تعزيز •
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واحد. هندسي إطار ضمن والخادم العميل بين تدمج موحّدة نماذج نحو المتزايد التوجّه يفسّر ما وهذا

المبسّطة. التقليدية الصورة مع لا الكبرى، الشركات نظرة مع يتوافق بما للويب رؤيته الكتاب هذا يبني المنطلق، هذا من
بعقلية تُدار ويب منتجات بناء في الفعلية للمشاركة لإعداده بل فحسب، جميلة صفحة لإنجاز القارئ إعداد ليس فالهدف

احترافية. عمل بيئات في صارمة بمعايير وتُقيَّم عالية، هندسية
لم ولماذا المطلوبة، المهارات تغيّرت لماذا لفهم أساسية خطوة هو اليوم للويب الكبرى الشركات تنظر كيف فهم إن

للكلمة. الكامل بالمعنى ويب مهندسي المطلوب أصبح بل واجهات'' ``مبرمجي نكون أن كافيًا يعد
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منصّات ومهندس برمجيات، مهندس ويب، مطوّر بين الفرق ٣.١

حقيقية فروقًا تعكس أصبحت بل إدارية، أو لغوية تسميات مجرد الوظيفية المسميات تعد لم البرمجيات، صناعة تطوّر مع
النظام. داخل التأثير ومستوى التفكير، ونطاق المسؤوليات، طبيعة في

مهندس و برمجيات، مهندس ويب، مطوّر أساسية: مسميات ثلاثة بين شائع خلط يظهر الحديث، الويب سياق وفي
الشركات، وتوقعات المهني، المسار تحديد في حاسم عامل بل نظريًا، أمرًا ليس بدقة الفروق هذه فهم منصّات.

الكبيرة. المشاريع في الأدوار وطبيعة

ويب مطوّر أولاً:

واضح. نطاق ضمن المحدّدة التقنية المتطلبات تنفيذ على أساسًا يركّز الذي الدور هو Web Developer الويب مطوّر
حول: الويب مطوّر عمل يتمحور ما غالبًا

معيّن. تصميم وفق المستخدم واجهات بناء •

مسبقًا. محدّد منطق تنفيذ •

موجودة. بخدمات الواجهة ربط •

محدود. نطاق ضمن واضحة أخطاء إصلاح •

النظام، بنية في التفكير إعادة المطوّر من يُتوقّع ولا مسبقًا، اتُّخذت قد الكبرى المعمارية القرارات تكون الدور، هذا في
بدقة. تنفيذها بل

المراحل في غيره اتخذها التي القرارات جودة على كبير بشكل ويعتمد التأثير، محدود يظل — أهميته رغم — الدور وهذا
السابقة.

برمجيات مهندس ثانيًا:

والتحليل. التصميم مرحلة إلى التنفيذ مرحلة يتجاوز Software Engineer البرمجيات مهندس
يشمل: بل الشيفرة، كتابة على العمل يقتصر لا الدور، هذا في

تقنية. حلول إلى وتحويلها المتطلبات تحليل •

والصيانة. للتوسّع قابلة مكوّنات تصميم •

والأمان. بالأداء تتعلّق قرارات اتخاذ •
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للنظام. العامة المعمارية في المساهمة •

أن: منه يُتوقّع البرمجيات مهندس

ككل. النظام يفهم •

البعيد. المدى على قراراته تبعات يدرك •

.Trade-offs المقايضات منطق باستخدام المختلفة البدائل بين يوازن •

أو ``واجهة'' بحدود يُقيَّد ولا متعددة، طبقات عبر البرمجيات مهندس يعمل ما غالبًا الحديث، الويب سياق وفي
التقليدي. بالمعنى ``خادم''

منصّات مهندس ثالثًا:

والمسؤولية. التأثير نطاق حيث من شمولاً الأكثر الدور هو Platform Engineer المنصّات مهندس
ذلك: ويشمل التطبيقات. فيها تُبنى التي البيئة على بل واحد، تطبيق على يركّز لا الدور هذا

متعددة. فرقًا تخدم داخلية منصّات تصميم •

مشتركة. ومعايير أدوات بناء •

.Developer Experience المطوّرين تجربة تحسين •

ككل. النظام عبر والموثوقية والأمان، التناسق، ضمان •

وأمان. بسرعة البناء من الآخرين تمكين على المنصّة بقدرة بل واحدة، ميزة بإطلاق مرتبطًا النجاح يكون لا الدور، هذا في
تقاطع: عند غالبًا يعمل المنصّات مهندس

التحتية. البنية •

الداخلية. الأطر •

الأتمتة. •

والتشغيل. المراقبة •

سرعة من أهمية أكثر والتنظيم التوسّع قابلية تصبح حيث الكبرى الشركات في بوضوح يظهر استراتيجي دور وهو
الفردي. التنفيذ
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الأدوار بين الجوهرية الفروق

التالي: النحو على تلخيصها يمكن عملي، بشكل الفروق لتوضيح

محدّدة. حدود ضمن منه طُلب ما ينفّذ الويب: مطوّر •

القرارات. اتخاذ في ويشارك الحلول يصمّم البرمجيات: مهندس •

بكفاءة. العمل من الآخرين تُمكّن التي البيئة يبني المنصّات: مهندس •

زاد: التمكين، إلى ثم التصميم إلى التنفيذ من الدور انتقل وكلما

التفكير. نطاق •

المسؤولية. مستوى •

النظام. على الأمد طويل التأثير •

منصّات. مهندس يصبح أن عليه يفرض ولا فقط، التنفيذ مستوى في البقاء يريد القارئ أن يفترض لا الكتاب هذا
واعٍ بشكل آخر إلى دور من بالانتقال له تسمح التي والتقنية الفكرية الأدوات ويمنحه الكاملة، الصورة أمامه يضع لكنه

ومدروس.
``واجهات'' مجال الويب يعد لم ولماذا المطلوبة، المهارات تغيّرت لماذا لفهم أساسية خطوة هو الفروق هذه فهم إن

كاملة. نظم هندسة مجال بل فقط،
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التقنية المقابلات في فعليًا تقييمك يتم كيف ٤.١

إتقان مدى الأولى بالدرجة تُقيّم التقنية المقابلات بأن الاعتقاد هو المطوّرين بين شيوعًا الخاطئة المفاهيم أكثر من
المُقابِل. أمام الشيفرة كتابة سرعة أو الذاكرة، من APIs برمجية واجهات استرجاع على القدرة أو معيّن، عمل إطار

والمتقدمة. المتوسطة الأدوار في خصوصًا الحديثة، التقنية للمقابلات الفعلي الواقع يعكس لا التصوّر هذا

به الوثوق يمكن مهندس إلى بل سريع''، ``منفّذ توظيف إلى الجادة الشركات تسعى لا اليوم، العمل سوق في
حقيقية. إنتاج بيئات في تعمل معقّدة أنظمة ضمن صحيحة قرارات لاتخاذ

التفكير. طريقة حول بل الأدوات، حول يتمحور لا الحقيقي التقييم فإن ولهذا،

الكثيرون؟ يظنّ كما تقييمه يتم لا الذي ما أولاً:

الغالب: في حاسم تقييم عامل يشكّل لا ما توضيح المهم من

بعينه. عمل إطار تفاصيل حفظ •

واحدة. مكتبة في المتاحة والخصائص الخيارات جميع معرفة •

لغوية. أخطاء دون طويلة شيفرة كتابة •

شرحه. على القدرة دون ``ذكي'' حل تنفيذ •

هذا يستهدفها التي المستويات في المرشّحين تُميّز لا لكنها المبتدئة، المستويات في مطلوبة تكون قد العناصر هذه
الكتاب.

الحديثة المقابلات في الأساسية التقييم محاور ثانيًا:

مجموعة على التقييم يُركّز ،Software Engineer و Web Engineer مقابلات في وخاصة الواقعية، التقنية المقابلات في
متكررة: محاور

أم المتطلبات؟ لتوضيح أسئلة يطرح هل المشكلة؟ صياغة إعادة المرشّح يستطيع هل الحل: قبل المشكلة فهم •
التنفيذ؟ إلى مباشرة يقفز

البيانات تدفّق يفهم هل والمسؤوليات؟ الحدود يحدّد هل متكاملة؟ كوحدة النظام يرى هل المعماري: التفكير •
العرض؟ إلى المصدر من
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الأداء، على الاختيار هذا تبعات يدرك هل معيّنًا؟ حلاً اختار لماذا يشرح هل خيار؟ من أكثر يقدّم هل القرار: اتخاذ •
والصيانة؟ والأمان،

أعمى؟ دفاعًا عنه الدفاع بدل الحل بحدود يعترف هل بوضوح؟ Trade-offs شرح يستطيع هل المقايضات: فهم •

يستخدم هل آخر؟ لمهندس الفكرة إيصال يستطيع هل منظمة؟ بلغة أفكاره يشرح هل التقني: التواصل •
مفتعل؟ تعقيد دون بدقة المصطلحات

الأنظمة تصميم أسئلة دور ثالثًا:

تُعتبر سابقًا كانت التي الأدوار في حتى الويب، مهندسي تقييم في أساسيًا عنصرًا System Design أسئلة أصبحت
``واجهات''.

منه: يُطلب بل مثالي، نظام تصميم المرشّح من يُطلب لا الأسئلة، من النوع هذا في

المشكلة. نطاق فهم •

مبدئي. تصميم اقتراح •

المتطلبات. تغيّر مع تدريجيًا التصميم تطوير •

الحجم). التكلفة، (الزمن، الواقعية القيود مع التعامل •

النهائية. النتيجة من أكثر التفكير طريقة على يركّز هنا التقييم أن ويُلاحظ

حاسمة؟ القرار عن الدفاع على القدرة لماذا رابعًا:

عنه. بها دافع التي الطريقة بل ذاته، بحد المرشّح قدّمه الذي الحل يُقيَّم لا المقابلات، من كثير في
مثل: بصيغ غالبًا السؤال يُطرح

الحل؟ هذا اخترت لماذا

يتضمّن: منطقي شرح بل الأفضل''، ``لأنه ليست: المتوقعة والإجابة

القرار. عليها بُني التي المتطلبات •

بها. التفكير تم التي البدائل •

البدائل. هذه رفض أسباب •
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مستقبلاً. مناسب غير القرار تجعل قد التي الظروف •

وتحمّل فريق، ضمن العمل على قادر المرشّح أن إلى وتشير عاليًا، هندسيًا نضجًا تعكس الدفاع على القدرة هذه
قراراته. مسؤولية

التقييم؟ من النوع لهذا الكتاب هذا يهيّئك كيف خامسًا:

الأمد. قصيرة سطحية اختبارات مع لا التقييم، من النمط هذا مع ليتوافق بدايته منذ الكتاب هذا صُمّم
على: القارئ يدرّب فيه فصل كل

الشيفرة. إلى القفز قبل المشكلة تحليل •

للنظام. الكاملة الصورة رؤية •

مبرّر. هندسي قرار اتخاذ •

واضحة. مهنية بلغة القرار هذا صياغة •

والتبرير، والاختيار، التفكير، على القدرة يمتلك وهو بل الحلول''، ``يحفظ وهو الكتاب هذا من القارئ يخرج لا وبهذا،
الحديثة. التقنية المقابلات في فعليًا تقييمها يتم التي المهارات بالضبط وهي

إلى المقابلة'' ``اجتياز عقلية من والانتقال الصحيح، للاستعداد الأولى الخطوة هو فعليًا تقييمك يتم كيف فهم إن
الحقيقي. المهني الاستحقاق عقلية



الأنظمة إلى التراثي الويب من :٢ الفصل
الحديثة

(ASP / PHP / jQuery / SPA) حقيقي تاريخي تحليل ١.٢

تشكّلت الذي التاريخي المسار إلى الرجوع دون اليوم، تُتخذ التي المعمارية القرارات ولا الحديث، الويب فهم يمكن لا
المشاريع. داخل فعليًا فيه واستُخدمت الويب تقنيات عبره

مرحلة، كل ظهرت لماذا فهم إلى بل القديمة، التقنيات إلى الحنين إلى ولا الزمني، السرد إلى يهدف لا التحليل هذا
شامل. كنموذج الاستمرار في فشلت ولماذا حلّها، حاولت التي الحقيقية المشكلات وما

PHPو ASP المهيمن: الخادم مرحلة

الخادم، على ديناميكيًا تُنشأ الصفحات الخادم. حول بالكامل يتمحور الويب كان الألفية، وبداية التسعينيات أواخر في
مكتملة. HTML مستندات بوصفها المتصفح إلى وتُرسل
وبسيطًا: عمليًا حلاً آنذاك قدّمت PHP و ASP مثل تقنيات

الخادم. على يُنفَّذ التطبيق منطق •

البيانات. قاعدة من تُجلب البيانات •

للعميل. تُرسل ثم كاملة تُركَّب الصفحة •

المعمارية وكانت .JavaScript محرّكات ضعف ومع الوقت، ذلك في المتصفحات قدرات مع متّسقًا كان النموذج هذا
عارض. مجرّد والمتصفح شيء، كل يملك الخادم واضحة:

واضحة: قيودًا داخله في حمل النموذج هذا لكن

٣٤
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تفاعل. كل عند الصفحة تحميل إعادة •

مرنة. وغير بطيئة مستخدم تجربة •

غنية. تفاعلات بناء صعوبة •

بوضوح. تظهر القيود هذه بدأت التطبيقات، تعقيد ازدياد ومع

jQuery عصر الجزئية: التفاعلية مرحلة

إلى بل بالكامل، النموذج تغيير إلى تهدف لا جديدة مرحلة بدأت ,AJAX مفهوم وظهور المتصفحات تحسّن مع
ترقيعه.

سهّلت: عملية أداة بل معماريًا، إطارًا تكن لم jQuery مكتبة

.DOM بـ التلاعب •

المتزامنة. غير الطلبات إرسال •

الصفحة. تحميل إعادة دون تفاعلات إضافة •

قليلاً. ``أذكى'' أصبحت الواجهة لكن المسيطر، هو الخادم بقي المرحلة، هذه في
جديدة: مشكلات كشف السريع، نجاحه رغم النموذج، هذا أن غير

منظّم. وغير موزّعًا أصبح الواجهة منطق •

التفاعلات. ازدياد مع الشيفرة صيانة صعوبة •

الحالة. لإدارة واضحة بنية غياب •

المعقّدة. التفاعلية للواجهة معماري نموذج غياب نتيجة كان بل المشكلة، سبب jQuery يكن لم

SPA تطبيقات الحاد: الانفصال مرحلة

Single Page جذريًا: جديد نموذج ظهر ,Vue و React ثم Angular مثل أطر وظهور JavaScript محرّكات تطوّر مع
.Applications

النموذج: هذا في

المتصفح. في تقريبًا بالكامل يُنفَّذ التطبيق •
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.APIs عبر بيانات مزوّد إلى يتحوّل الخادم •

الخادم. عن مستقلاً تطبيقًا تصبح الواجهة •

وقدّم: التفاعلية، مشكلات من كثيرًا حلّ التحوّل هذا

سلسة. مستخدم تجربة •

والبيانات. الواجهة بين واضحًا فصلاً •

معقّدة. واجهات بناء إمكانية •

جديدة: مشكلات بدوره أنتج الحاد الفصل هذا لكن

كبير. معماري تعقيد •

الحالات. من كثير في SEO ضعف •

ثقيل. أولي تحميل •

والأمان. التحقق منطق تكرار •

آخر. إلى تطرف من انتقال بل شاملاً، حلاً ليس الكامل الانفصال أن يتضح بدأ وهنا

التاريخي المسار هذا من المستفادة الدروس

المرحلة لمشكلات استجابة كانت بل خطأ، تكن لم مرحلة كل مهمة: حقيقة يكشف المسار لهذا الحقيقي التحليل
السابقة.

تفاعلي. غير لكنه بسيطًا كان الكامل الخادم نموذج •

فوضى. خلق لكنه التفاعلية زاد jQuery بـ الواجهة ترقيع •

التعقيد. زادت لكنها ممتازة تجربة قدّمت SPA •

الدمج أو الفصل بدل مدروس، بشكل والواجهة الخادم دمج تعيد هجينة نماذج نحو الحديث الاتجاه يفسّر ما وهذا
المطلق.

فهم: خلاله من يمكن هندسيًا سجلاً بوصفه بل منتهية'', ``تقنيات باعتباره الماضي إلى ينظر لا الفصل هذا

الاستمرار. في النماذج بعض فشلت لماذا •



٣٧

الحالات. كل يناسب واحد حل يوجد لا لماذا •

الأداة. اختيار قبل السياق تفهم هندسية عقلية الحديث الويب يتطلّب ولماذا •

الكتاب هذا يسعى ما وهو جديدة، بأدوات قديمة أخطاء لتكرار عرضة المطوّر سيبقى التاريخي، الفهم هذا دون ومن
بدايته. منذ تجنّبه إلى
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كثيرة أطر فشلت لماذا ٢.٢

ظهرت التي والمكتبات Frameworks العمل أطر من كبيرًا عددًا نجد الماضيين، العقدين خلال الويب تاريخ إلى النظر عند
وقتها. في تقنية مزايا من تقدّمه كانت ما رغم تدريجيًا اختفت أو تراجعت ثم واسعة، شهرة واكتسبت بقوة،

الغالب في يعكس بل بالضرورة. أخطأ استخدمها من أن ولا هندسيًا، سيئة كانت أنها بالضرورة يعني لا الأطر هذه فشل
العمر. طويلة الحقيقية الأنظمة متطلبات وبين به، تعد الأطر هذه كانت ما بين أعمق اختلالاً

وبشرية، وتنظيمية، معمارية، عوامل من مزيجًا كانت بل بحتة، تقنية تكن لم الفشل أسباب أن يُظهر الواقعي التحليل إن
وسوقية.

ككل النظام حساب على جزئية مشكلة حل الأول: السبب

جدًا: محددة مشكلة لحل ظهرت الأطر من كثير

الواجهات. بناء تسريع •

المتكررة. الشيفرة تقليل •

بالعرض. البيانات ربط تبسيط •

بسرعة. إنجازه يُراد الأمد قصير مشروعًا بوصفه بل العمر، طويل نظامًا بوصفه التطبيق إلى تنظر لم الأطر هذه لكن
إلى: يؤدي الكاملة الصورة تجاهل فإن الكبيرة، الأنظمة في أما التوجّه. هذا ينجح قد الصغيرة، المشاريع في

متراكم. تعقيد •

الهيكلة. إعادة صعوبة •

نفسه. الإطار خصائص على مفرط اعتماد •

الحل. من لا المشكلة، من جزءًا الإطار يصبح وهكذا

بالإطار المعمارية ربط الثاني: السبب

المتطلبات. تطوّر مع تجاوزه الصعب من يصبح جامدًا، معماريًا نموذجًا الأطر تفرض أن شيوعًا الفشل أسباب أكثر من
الحالة: هذه في

الإطار. يُختار ثم النظام يُصمَّم لا •



٣٩

معه. التكيّف على النظام يُجبر ثم الإطار، يُختار بل •

إلى: يؤدي ما الأصلية، بفلسفته مقيّدًا الإطار يبقى بينما المشروع، احتياجات تتغير الوقت، مرور ومع

.Workarounds ملتوية حلول •

المعمارية. للمبادئ متزايد خرق •

أحدث. تقنيات إدخال صعوبة •

في الواسع انتشارها رغم الأطر من كثير عن التخلي في مباشرًا سببًا كان Framework Lock-in الارتباط من النوع هذا
بداياتها.

الأمد طويلة الصيانة تجاهل الثالث: السبب

واضحة إجابات تقدّم لم لكنها ،Quick Start Experience السريعة البداية تجربة على الأطر ركّزت الحالات، من كثير في
عن:

سنوات؟ خمس بعد المشروع سيبدو كيف •

الفريق؟ تغيّر مع صيانته ستتم كيف •

النظام؟ كسر دون التحديثات تُدار كيف •

الأطر: بعض كانت الإصدارات، تعاقب ومع

السابقة. الإصدارات مع التوافق تكسر •

كبيرة. أجزاء كتابة إعادة تتطلب •

الأساسية. فلسفتها تغيّر •

تقنيًا. متقدّمًا كان وإن حتى بالإطار الثقة فقدان إلى ويؤدي مقبول، غير السلوك هذا الإنتاجية، المشاريع في

الحاجة يفوق تعقيد الرابع: السبب

المشاريع. لمعظم الفعلي الواقع من أعقد استخدام حالات افترضت لأنها فشلت الأطر بعض
فرضت: واضح، نظام بناء على المطوّر تساعد أن فبدل

كثيرة. طبقات •
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معقّدة. إعدادات •

تبريرها. يصعب تجريدية مفاهيم •

فائدة. كونه من أكثر عبئًا أصبح الويب مشاريع أغلب في لكنه جدًا، محدّدة بيئات في مبرّرًا يكون قد التعقيد هذا

البشر عامل تجاهل الخامس: السبب

أيضًا. بشر مسألة بل فقط، شيفرة مسألة ليست البرمجية الهندسة
مراعاة: مع تُصمَّم لم الأطر من كثير

جديدة. فرق قِبل من تعلّمها قابلية •

الأساسية. مفاهيمها وضوح •

سنوات. أو أشهر بعد الشيفرة قراءة سهولة •

مشكلة وهي الأفراد، تغيّر أمام هشًّا يصبح المشروع فإن الأول، بنائه في شارك لمن فقط مفهومًا الإطار يصبح وعندما
العمر. طويلة المشاريع في قاتلة

الهندسية الخلاصة

المثالي''. ``الإطار عن البحث يعني ولا كليًا، الأطر تجنّب هو الحل أن يعني لا الأطر من كثير فشل
هي: الحقيقية الدروس

يفرضها. أن لا المعمارية، يخدم أن يجب الإطار •

الاستدامة. يعني لا القصير النجاح •

الاستمرار. سهولة تعني لا البداية سهولة •

الأدوات. من أبقى الهندسية المبادئ •

إطار أي تقييم للقارئ تُتيح تفكير طريقة يقدّم بل النهائي، الحل بوصفه إطارًا الكتاب هذا يقدّم لا المنطلق، هذا ومن
حقيقي. مشروع في تبنّيه قبل واعٍ قرار واتخاذ حدوده، وفهم جديد،

تغيّرها. أمام تصمد أنظمة يبني ومن الأطر، يلاحق من بين الفرق هو وهذا
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ولماذا صمد الذي ما ٣.٢

التقنيات من تمامًا مختلفة طبقة هناك فإن الأطر، من كبير لعدد وهبوطًا صعودًا شهدا قد الماضيان العقدان كان إذا
والمبادئ Web Platform Standards الأساسية المعايير أي نفسها، الويب منصّة وعمقًا: رسوخًا ازدادت بل تختفِ، لم

عليها. بُنيت التي الهندسية
المعايير أما التطبيقات، بناء أساليب معالجة هدفها لأن بسرعة تتغير الأطر الحديث: الويب لفهم جدًا مهم الفرق هذا
للشبكة التحتية البنية وبين والمحتوى، المتصفح بين الأمد طويل ``عقدًا'' تمثل لأنها تصمد التي فهي الأساسية

والتطبيقات.

فعليًا؟ صمد الذي ما أولاً:

أساسية: طبقات في صمد ما تلخيص يمكن

الويب وواجهات والدلالات البنية يحدد Living Standard حيًا معيارًا بوصفه HTML القياسية: والواجهة المستند •
:contentReference[oaicite:0]index=0 الأساسية.

مع ،TC39 لجنة من ECMAScript مواصفة عبر تُعرّف معيارية لغة بصفتها JavaScript الأساسية: الويب لغة •
:contentReference[oaicite:1]index=1 اللغة. جوهر كسر دون منتظم تطور

مستقل. معيار ضمن معه البرمجي والتعامل المستند تمثيل نموذج يعرّف الذي DOM الصفحة: مع التفاعل بنية •
:contentReference[oaicite:2]index=2

مستوى على وقواعده الاتصال دلالات يعرّف أساسي بروتوكولي HTTPكمكوّن الشبكة: عبر الطلب/الاستجابة •
:contentReference[oaicite:3]index=3 الإنترنت.

ويشكّل ،Fetching الجلب وعملية والاستجابات الطلبات يحدد كمعيار Fetch المتصفح: داخل الشبكات نموذج •
:contentReference[oaicite:4]index=4 المتصفح. في الشبكة واجهات من لكثير الأساس

توسّعت بل فقط، تصمد لم أنها والأهم الأمد. طويل الويب عقد من أجزاء بل ``موضات''، ليست العناصر هذه
الأطر. جميع فوقها تُبنى مشتركة تحتية بنية إلى وتحوّلت

كثيرة؟ أطر تراجعت بينما الطبقة هذه صمدت لماذا ثانيًا:

واضحة: هندسية أسباب نتيجة بل صدفة، ليس الأساسية المعايير صمود
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الماضي مع بالتوافق الصارم الالتزام هو الحديثة الويب معايير مبادئ أهم من بقاء كقانون العكسي التوافق .١
أن يجب التي والتطبيقات الصفحات من ضخم عالمي أرشيف على قائم الويب لأن ،Backwards Compatibility
أن يجب التقنيات أن تؤكد مبادئ HTML Living Standard مثل مواصفات تتبنّى ولهذا العمل. في تستمر
التشغيل لضمان للمتصفحات التطبيقي الواقع يطابق بما تُحدَّث المواصفات وأن سبق، ما مع متوافقة تبقى

.Interoperability البيني

متتابعة تحديثات مع واضحة تنظيمية آلية عبر تطورت ECMAScript مثل معايير الانقلابات بدل التراكمي التطوير .٢
المستمرة. الكتابة إعادة بدل تدريجيًا تتطور بأن العمر طويلة للنظم يسمح ما جوهرها، تغيير أو اللغة نسف دون

داخل DX التطوير تجربة تحسين على تركّز غالبًا الأطر فقط المطوّر تجربة على لا البيني التشغيل على التركيز .٣
مواصفات وجود متعددة. وشركات متعددة متصفحات بين البيني التشغيل على تركّز المعايير بينما واحد، فريق

واحدة. لجهة ملكًا لا مشتركة منصة يكون لأن قابلاً الويب يجعل DOMو HTTP مثل رسمية

الأسباب أحد هو Progressive Enhancement التدريجي التحسين مبدأ تحسينات'' ثم أساس ``طبقة إستراتيجية .٤
الويب جوهر ويُبقي والظروف، الأجهزة من واسع طيف عبر والعمل للوصول قابلاً يبقى المحتوى تجعل التي
منصّة مراجع في تصميم كفلسفة موثّق المبدأ هذا الشبكات. أو المتصفحات قدرات اختلاف مع حتى قائمًا

الويب.

دقيقًا مرجعًا تكون أن استطاعت التي هي صمدت التي المعايير للتنفيذ قابلة دقيقة مواصفات على الاعتماد .٥
وعملية والاستجابة الطلب صريح بشكل تعرّف التي Fetchمواصفات مثل المتصفحات، بين متوافقة تطبيقات ينتج

الجلب.

الكتاب؟ هذا عليه يبني الذي الدرس ما ثالثًا:

هي: الكتاب هذا عليها يعتمد التي الخلاصة

والمعيار. المبدأ بل الإطار، ليس الويب في يصمد ما

الكتاب: هذا أن ستلاحظ لذلك،

دائمة. حقيقة بوصفها لا تنفيذ، أدوات بوصفها الأطر يقدّم •

الأساسية. الويب معايير في بجذرها حديثة تقنية كل يربط •

الأطر. أسماء في التفكير قبل HTML/DOM/HTTP/Fetch/ECMAScript في التفكير على القارئ يدرب •

ما إلى يستند لأنه بثبات، بينها الانتقال على قادرًا القارئ يبقى سنوات، بعد الأدوات تغيّرت لو حتى الطريقة، بهذه
صمد. لماذا ويفهم فعلاً، صمد



٤٣

2020 عام بعد الجذرية التحولات ٤.٢

تراكب نتيجة بل بعينها، واحدة تقنية بسبب ليس الحديث، الويب تاريخ في حقيقية تحوّل نقطة 2020 عام يشكّل
السائدة المعمارية للنماذج شاملة تقييم إعادة فرضت التي والتنظيمية، والاقتصادية، التقنية، العوامل من مجموعة

التاريخ. ذلك قبل
بفصل الاكتفاء ولا -only،SPA عصر في سائدًا كان الذي بالمنطق الويب مع التعامل ممكنًا يعد لم العام، هذا بعد

للنظام. الكلية التبعات إلى النظر دون والخادم العميل بين حاد

المسبق والعرض للخادم الاعتبار إعادة أولاً:

Pre- المسبق والعرض Server-Side Rendering الخادم جهة من العرض إلى القوية العودة كان التحولات أبرز أحد
الماضي. في عليه كان مما تقييدًا وأقل نضجًا أكثر بأسلوب المرة هذه لكن ،rendering

أن: عمليًا تبيّن

الأولي. التحميل زمن من يزيد المتصفح في الواجهة تنفيذ على الكامل الاعتماد •

مباشرة. تجارية خسارة يمثّل SPA تطبيقات من كثير في SEO ضعف •

الأمني. الهجوم سطح يوسّع العميل إلى كبير منطق تحميل •

بين: تجمع هجينة نماذج إلى الصناعة اتجهت لذلك، نتيجة

الحاجة. عند الخادم على التنفيذ •

الحاجة. عند العميل على التنفيذ •

تقنية. أيديولوجيا على لا السياق، على بناءً القرار اتخاذ •

تنفيذ نموذج إلى واجهات مكتبة من React تحوّل ثانيًا:

خصوصًا أشمل، تنفيذ نموذج من جزءًا أصبح بل الواجهات، لبناء مكتبة كمجرد يُستخدم React يعد لم ،2020 عام بعد
مثل: مفاهيم إدخال مع

.Server Components •

.Streaming Rendering •
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العميل. على تُنفّذ التي وتلك الخادم على تُنفّذ التي الشيفرة بين الصريح الفصل •

هذه تُنفّذ أن يجب ``أين أصبح: بل الواجهة؟'' أبني ``كيف السؤال يعد لم جذريًا: التفكير طريقة غيّر التحول هذا
ولماذا؟'' الشيفرة؟

للنظام. الكاملة المعمارية فهم دون عنه الإجابة يمكن لا هندسي، سؤال وهذا

اختياريًا تحسينًا لا تجاريًا معيارًا أصبح الأداء ثالثًا:

يعد لم المستخدم، وتجربة البحث نتائج ترتيب في مباشر عامل إلى الأداء وتحوّل Core Web Vitals مؤشرات إدخال مع
لاحقة. مرحلة أو ثانوية مهمّة الأداء تحسين

الأداء: أصبح ،2020 بعد

البداية. منذ التصميم قرار من جزءًا •

باستمرار. ويُراقب يُقاس عنصرًا •

والخادم. الواجهة بين مشتركة مسؤولية •

فرض: الواقع هذا

للعميل. المرسلة الشيفرة حجم تقليل •

التحميل. استراتيجيات تحسين •

أمكن. حيثما المسبق العرض استخدام •

المتكاملة المنصّات نموذج صعود رابعًا:

وصعود الوحيد، الافتراضي الخيار بوصفه منفصل'' API + ``واجهة لنموذج تدريجيًا تراجعًا 2020 بعد الفترة شهدت
تدمج: نماذج

العرض. •

الخادم. منطق •

الأمان. •

البحث. محركات تحسين •
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متماسكة. واحدة منصّة ضمن
تلقائيًا. افتراضًا لا واعيًا، قرارًا أصبح استخدامها أن يعني بل ،APIs اختفاء يعني لا هذا

العمل سوق متطلبات تغيّر خامسًا:

التقنية. والمقابلات الوظائف توصيفات على مباشرة التحولات هذه انعكست
أن: الويب مهندس من يُتوقّع أصبح ،2020 عام بعد

ولماذا. الكود يُنفّذ أين يفهم •

والأمان. بالأداء الواجهة قرارات يربط •

فقط. تنفيذها لا المعمارية، تصميم في يشارك •

عرض. كطبقة لا إنتاجي، كنظام الويب مع يتعامل •

الهندسي. القرار واتخاذ المعماري التفكير على القدرة أهمية تصاعد مقابل بعينه'' إطار ``معرفة أهمية تراجعت ولهذا،

الهندسية الخلاصة

أو فقط خادم — اتجاه أي في التطرّف أن فيه اتّضح لمسار تصحيحًا بل تقنية، موضة تكن لم 2020 عام بعد التحولات
البعيد. المدى على مستقرة أنظمة ينتج لا — فقط عميل

اليوم: هو كما الحديث الويب على منهجه الكتاب هذا يبني هنا، ومن

هجين. نظام •

الطبقات. متعدد •

السياق. على بناءً القرارات فيه تُتخذ •

الأداة. على الهندسة فيه وتُقدَّم •

وكفاءة. بثقة الحديث العمل سوق إلى للدخول أساسي شرط بل فقط، تاريخية معرفة ليس التحولات هذه فهم



للمسار الموجّهة المهارات خريطة :٣ الفصل
الوظيفي

Junior / Mid / Senior / Lead بين الحقيقية الفروق ١.٣

الوظيفية المستويات مع التعامل هو الحديث، الويب في وخاصة البرمجيات، مجال في المهني الارتباك أسباب أكثر من
الخبرة. سنوات عدد على مكافآت أو زمنية درجات بوصفها Junior / Mid / Senior / Lead

المسؤولية بنوع بل المطوّر، يعرفها التي الأدوات بعدد ولا بالسنوات، تُقاس لا المستويات هذه العملي، الواقع في
والفريق. النظام على قراراته تأثير وبمدى ضمنه، يعمل الذي التفكير وبنطاق يتحمّلها، التي

اليوم. الجادّة الشركات في تُطبّق كما المستويات، هذه بين الحقيقية للفروق واقعيًا توصيفًا يقدّم الفصل هذا

Junior الأول: المستوى

الصحيحة. الأساسيات بناء على الأساسي التركيز يكون حيث المنضبط، التعلّم مستوى هو Junior المستوى
المستوى: هذا في

وواضحة. محدّدة مهام ضمن المطوّر يعمل •

نطاقه. خارج المعمارية القرارات تُتخذ •

الصفر. من الحل تصميم لا بدقة، المتطلبات تنفيذ هو الهدف يكون •

والمراجعة. التوجيه على كبير بشكل يعتمد •

بل: الإبداع، أو الذكاء ليس هنا يُقيَّم ما

٤٦
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التعلّم. على القدرة •

بالمعايير. الالتزام •

.Code Review المراجعة تقبّل •

المتكرّرة. الأخطاء تجنّب •

التطوّر يؤخّر ما وهو الحالية، القدرة من أكبر قرارات إلى المبكر القفز محاولة هي المستوى هذا في الشائعة المشكلة
تسريعه. بدل

Mid الثاني: المستوى

الفهم. إلى التنفيذ من الحقيقية التحوّل نقطة يمثّل Mid-level المستوى
المستوى: هذا في

``لماذا''. بفهم يبدأ بل منه، يُطلب ما بتنفيذ المطوّر يكتفي لا •

النظام. من متكاملة أجزاء على العمل يستطيع •

النهائي. القرار صاحب يكن لم وإن حتى التقنية، النقاشات في يشارك •

معقولة. بثقة المتوقعة غير المشكلات مع يتعامل •

على: يركّز هنا التقييم

العمل. في الاستقلالية •

التنفيذ. قبل المشكلة تحليل على القدرة •

المباشر. للإشراف الحاجة تقليل •

صحته. فقط لا الحل، جودة •

زيادة مجرد لا التفكير، طريقة في جذريًا تغييرًا يتطلّب بعده الانتقال لأن كثيرون، عنده يتوقف الذي المستوى هو هذا
التقنية. المهارات في
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Senior الثالث: المستوى

الحرجة. القرارات في به الوثوق يمكن شخصًا يعني بل مبرمج''، ``أفضل يعني لا Senior المستوى
المستوى: هذا في

النظام. من كبيرة أجزاء مسؤولية المهندس يتحمّل •

اتخاذها. في يشارك أو معمارية قرارات يتخذ •

للحلول. الأمد طويل التأثير في يفكّر •

والصيانة. والتكلفة، والأمان، الأداء، بين يوازن •

هو: هنا يُقيَّم ما

التنفيذ. سرعة لا القرارات، جودة •

وقوعها. قبل بالمشكلات التنبؤ على القدرة •

الحلول. شرح عند التفكير وضوح •

ككل. الفريق مستوى رفع في المساهمة •

حلّها. فقط لا المشكلات، منع على بقدرته يُقاس Senior المهندس

Lead الرابع: المستوى

السيطرة. لا التأثير، مستوى هو Lead المستوى
الدور: هذا في

التقني. الاتجاه توجيه على بل فقط، الشيفرة كتابة على التركيز يكون لا •

الفرد. لا الفريق، مراعاة مع القرار يُتخذ •

واحد. شخص أسلوب وليس أشخاص، عدة لتخدم المعمارية تُبنى •

والمنتج. والإدارة، التقنية، بين وصل نقطة المهندس يُمثّل •

على: يركّز هنا التقييم

الاستراتيجية. القرارات جودة •
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فوضى. دون النمو على النظام قدرة •

بكفاءة. العمل من الآخرين تمكين •

البعيد. المدى على التقنية المخاطر تقليل •

واضح. اتجاه في ويتحرّك أقل، يخطئ الفريق يجعل من بل أكثر، يكتب من ليس الناجح Lead المهندس

المهنية الخلاصة

في: جوهري بتغيّر بل الأدوات، بكثرة ولا الوقت، بمرور تلقائيًا يحدث لا المستويات هذه بين الانتقال

التفكير. طريقة •

المطروحة. الأسئلة نوع •

المقبولة. المسؤولية مستوى •

والنظام. الآخرين على الأثر •

المعماري، التفكير على تدريبه خلال من ومدروس، واعٍ بشكل الانتقال، هذا على القارئ لمساعدة صُمّم الكتاب وهذا
الوظيفية. المستويات هذه بين الفاصلة المهارات وهي المهني، والتواصل الهندسي، القرار واتخاذ
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تجارية قيمة إلى الكود يتحول كيف ٢.٣

إتقان أن أو بذاتها، تُقاس الكود جودة بأن الاعتقاد هو المطوّرين من كثير لدى فهمها تُساء التي المفاهيم أكثر من
الوظيفي. والتقدّم المهني التقدير لضمان كافٍ الإطار أو اللغة

قابلة تجارية قيمة لتحقيق وسيلة بوصفه بل نهائيًا، منتجًا بوصفه الكود إلى يُنظر لا الشركات، داخل العملي الواقع في
— أنيقًا كان مهما — يبقى فإنه العمل، أو المستخدم أو المنتج على ملموس أثر إلى الكود يُترجم لم وما للقياس.

الأعمال. منظور من التأثير عديم

للكود مختلف منظور التجارية: القيمة

التالية: العناصر من أكثر أو واحد في واضحة مساهمة تعني بل مباشرة، أرباح تحقيق بالضرورة تعني لا التجارية القيمة

عليهم. الحفاظ أو المستخدمين عدد زيادة •

الاحتكاك. وتقليل الاستخدام تجربة تحسين •

.Time to Market السوق إلى الوصول تسريع •

والصيانة. التشغيل تكاليف تقليل •

الأمنية. أو التقنية المخاطر تقليل •

التغيير؟'' هذا أحدثه الذي الأثر ``ما بل: استخدمتها؟'' التي اللغة ``ما المهندس: يُسأل لا المنظور، هذا من

الأثر إلى الشيفرة من

معزولاً. تقنيًا تمرينًا بوصفه لا واضح، سياق ضمن ويُصمَّم يُكتب عندما تجارية قيمة إلى الكود يتحوّل
عملي: بسؤال تقني قرار كل يرتبط الناجحة، المشاريع في

النظام؟ أداء القرار هذا سيُحسّن هل •

الأعطال؟ من سيقلّل هل •

مستقبلاً؟ أسرع الميزات إضافة سيجعل هل •

الفريق؟ إلى جدد مهندسين انضمام سيُسهّل هل •

تنفيذ. مجرّد لا استراتيجية، من جزءًا الكود يصبح واضحة، الإجابة تكون عندما
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قيمة إلى الكود تحويل على واقعية أمثلة

أبرزها: من متعددة، صور في للكود التجارية القيمة تظهر الحديث، الويب في

Conversion Rate التحويل معدلات تحسين إلى مباشرة يؤدي الأولي التحميل زمن تقليل الأداء: تحسين •
بالمستخدمين. والاحتفاظ

المدى على التشغيلية التكلفة وتخفض الأخطاء، إصلاح زمن تقلّل واضحة معمارية للصيانة: القابلية تحسين •
الطويل.

مباشرة. وغير مباشرة خسائر يقلّل بل فقط، السمعة يحمي لا الأعطال تقليل والموثوقية: الاستقرار •

حاسم عامل وهو النظام، كتابة إعادة دون جديدة ميزات بإضافة يسمح بوعي مصمَّم كود المستقبلية: المرونة •
التنافسية. الأسواق في

والأعمال. المنتج على تأثيره من بل نفسه'', ``الكود من تأتي لا القيمة الحالات، هذه جميع في

التحويل؟ بهذا التنفيذيون المدراء يهتم لماذا

النتائج. تُناقش بل الدقيقة، التقنية التفاصيل تُناقش لا الإدارية، المستويات في
على: القادر المهندس يُقيَّم ولهذا،

واضحة. بنتائج التقنية قراراته ربط •

لاختياراته. التجاري الأثر شرح •

التقنيين. لغير مفهومة بلغة التقني الاستثمار تبرير •

منفّذ. مجرّد لا النجاح، في شريكًا بوصفه إليه يُنظر المهندسين من النوع هذا

التحوّل؟ هذا على الكتاب هذا يدرّبك كيف

ضمني: بسؤال فصل كل يربط بل السياق، عن منفصلة تقنية أمثلة يقدّم لا الكتاب هذا

القرار؟ هذا يضيفها التي القيمة ما

خلال: من

والتكلفة. الأداء على المعمارية أثر تحليل •
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.SEOو المستخدم بتجربة الويب اختيارات ربط •

المستقبلية. المخاطر من الجيدة القرارات تقلّل كيف إظهار •

الأداة. لا القيمة شرح على القارئ تدريب •

وهو الكود، هذا يُستثمر ولماذا كيف يفهم مهندس إلى جيدًا'' كودًا ``يكتب شخص من تدريجيًا القارئ يتحوّل وبهذا،
العليا. الأدوار إلى ينتقل ومن المتوسطة المستويات في يبقى من بين الحقيقي الفارق

الترقيات، تُمنح ولماذا التقييمات، تختلف لماذا لفهم أساسية خطوة هو تجارية قيمة إلى الكود يتحوّل كيف فهم إن
المهندسين. من محدّدة فئة إلى الكبرى المسؤوليات تُسند ولماذا

الكتاب. هذا عليها يقوم التي الرئيسية الأعمدة أحد هو الفهم وهذا
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وظيفيًا التطور عن المبرمجين بعض يتوقف لماذا ٣.٣

صحيحة، شيفرة ويكتبون طويلة، خبرة يمتلكون مبرمجون متكرّرة: ظاهرة ملاحظة يمكن البرمجية، الفرق معظم في
السنوات. مرور رغم بعده، يتقدّم ولا معيّن مستوى عند يتوقف الوظيفي مسارهم لكن

بعقلية تتعلّق أعمق بعوامل يرتبط بل الأساسية، التقنية المهارة بضعف ولا الذكاء، بنقص غالبًا يرتبط لا التوقف هذا
المهني. الدور وفهم التفكير، وطريقة العمل،

الأدوات في القيمة حصر الأول: السبب

معيّن. إطار أو أداة بإتقان المهنية القيمة ربط هو شيوعًا التوقف أسباب أكثر من
الذهني: النموذج هذا في

``يستخدمه''. بما نفسه المبرمج يُعرّف •

الجديدة. الأدوات بعدد تطوّره يقيس •

التقنية. تغيّر عند قيمته فقدان يخشى •

تتغير وحين تُستخدم. لا ومتى الأداة تُستخدم لماذا يفهم من بل بعينها، أداة يعرف من يكافئ لا العمل سوق لكن
بالوسائل. تعلّق من ويتراجع المبادئ، يفهم من يبقى الأدوات،

القرار تحمّل دون بالتنفيذ الاكتفاء الثاني: السبب

يتجنّبون: لكنهم منهم، يُطلب ما تنفيذ في يبرعون المبرمجين من كثير

بديلة. حلول اقتراح •

القرار. مسؤولية تحمّل •

الاختيارات. تبعات في التفكير •

أن: بل التفصيلية، التعليمات ينتظر أن المهندس من يُتوقع لا المتقدمة، المستويات في

الحل. صياغة في يشارك •

نتائجه. مسؤولية يتحمّل •

الحاجة. عند عنه يدافع •

الزمنية. خبرته ازدادت لو حتى المستوى نفس في — وظيفيًا — يبقى ``المنفّذ'' موقع في يظلّ من
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للنظام الكاملة الصورة تجاهل الثالث: السبب

النظام: من ضيّق جزء في اهتمامه يحصر من عند كثيرًا يحدث الوظيفي التوقف

ملف. •

مكوّن. •

واجهة. •

فهم: محاولة دون

الأجزاء. تتكامل كيف •

البيانات. تتدفّق أين •

الفشل. نقاط تقع أين •

ككل. النظام على التغيير أثر ما •

المنعزل. المبرمج عن المهندس يميّز ما وهو ،Big Picture الكبرى الصورة رؤية على القدرة تتطلب الترقية المقابل، في

التقني التواصل ضعف الرابع: السبب

شرحها. على القدرة بالضرورة تعني لا الشيفرة كتابة على القدرة
لأنهم: يتوقفون المبرمجين من كثير

بوضوح. قراراتهم يشرحون لا •

داعٍ. دون معقّدة تقنية لغة يستخدمون •

التقنيين. غير مع التواصل عن يعجزون •

الهندسي: العمل من جزء التواصل المتقدمة، المستويات في

للفريق. القرار شرح •

للإدارة. تبريره •

المقابلات. في عنه الدفاع •

ممتازة. شيفرته كانت لو حتى محدودًا، تأثيره يظلّ المهارة، هذه يطوّر لا من
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الراحة منطقة من الخروج من الخوف الخامس: السبب

من: الانتقال يتطلّب الحقيقي الوظيفي التطوّر

مألوفة. مهام •

متكرّرة. مشكلات •

مريحة. أدوار •

إلى:

محدّدة. غير مشكلات •

تبعات. ذات قرارات •

أوسع. مسؤوليات •

الوظيفي. النمو توقف الثمن كان لو حتى يتقنونها، منطقة في البقاء يفضّلون كثيرون

التوقف؟ هذا تجاوز على الكتاب هذا يساعدك كيف

المهني. المسار في الحرجة النقطة هذه لمخاطبة تحديدًا كُتب الكتاب هذا
خلال: من

المبدأ. إلى الأداة من التركيز تحويل •

فقط. الأوامر تنفيذ لا القرار اتخاذ على القارئ تدريب •

ككل. النظام في التفكير على تعويده •

القرارات. عن للدفاع مهنية لغة تطوير •

التفكير، طريقة في حقيقي تحوّل إلى يسعى من بل سريعة'', ``ترقية عن يبحث من الكتاب هذا يخاطب لا وبذلك،
مستدام. بشكل آخر إلى مستوى من للانتقال الوحيد الشرط وهو

المهنية، العقلية بناء إعادة فيتطلب فعليًا، تجاوزه أما لتجاوزه. الأولى الخطوة هو الوظيفي التوقف أسباب فهم إن
فصل. بعد فصلاً الكتاب هذا عليه سيعمل ما وهو



٢ الباب

واجهات) مكتبة (وليس هندسية كأداة React



React لـ الحقيقي الذهني النموذج :٤ الفصل

البساطة تعني لا التصريحية البرمجة ١.٤

Declarative Programming التصريحية البرمجة بأن الاعتقاد هو React انتشار مع فهمها أُسيء التي المفاهيم أكثر من
معه. التعامل بدل التعقيد تُخفي أنها أو السطحية، أو السهلة البرمجة بالضرورة تعني

أداة بوصفه React استخدام وإلى خاطئة، هندسية قرارات إلى الحالات من كثير في ويؤدي دقيق، غير التصوّر هذا
متكامل. تنفيذ نموذج لا فقط، واجهات

فعليًا؟ بالتصريحية المقصود ما

أن: تعني بل اختفى، قد التعقيد أن تعني لا التصريحية البرمجة

يكون. أن يجب بما يصرّح المطوّر •

إليه. الوصول بكيفية يتكفّل والنظام •

لتحقيق التفصيلية الخطوات تحديد المطوّر على تفرض Imperative Programming الإجرائية البرمجة ذلك، مقابل في
النتيجة.

الواجهة بحالة يصرّح بل يدويًا، الرسم يُعاد متى يحدّد ولا ،DOM لتعديل مباشرة تعليمات المطوّر يكتب لا ،React في
.Props والخواص State الحالة في دالة بوصفها

أن: يعني لا هذا لكن

أبسط. أصبح البيانات تدفّق •

معقّدة. تعد لم الحالة إدارة أن أو •

تفكير. دون تلقائيًا يُدار الأداء أن أو •

٥٧
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الذهني''. ``النموذج إلى ``الأوامر'' من انتقل التعقيد أن يعني بل

الحقيقي؟ التعقيد يكمن أين

في: الحقيقي التعقيد يظهر النظام، حجم ازدياد مع لكن بسيطًا. التصريحي النموذج يبدو قد الصغيرة، التطبيقات في

.Single Source of Truth الحقيقة مصدر تحديد •

المشتركة. الحالة حدود ضبط •

.Re-rendering التنفيذ يُعاد ولماذا متى فهم •

.Side Effects الجانبية التأثيرات إدارة •

المقصود. غير الأداء تدهور منع •

React أن يظن الفرق، هذا يفهم لا ومن فقط. طبيعتها تختلف بل الإجرائية، القضايا من أبسط ليست القضايا هذه
لاحقًا. تشخيصها يصعب بمشكلات يصطدم حتى ``سهل''

أعلى انضباطًا تتطلب التصريحية

لأن: أعلى، هندسيًا انضباطًا تتطلب التصريحية البرمجة الشائع، الانطباع عكس على

محدّدة. خطوة في فورًا يظهر لا الخطأ •

مباشر. غير يكون قد الأثر •

طبقات. عدّة عبر تمتد قد والنتيجة السبب بين العلاقة •

في: صغير قرار ،React في

الحالة. تخزين مكان •

الخواص. تمرير طريقة •

.Hooks أو Context استخدام •

على: يؤثر قد

للتطبيق. الكلي الأداء •
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الاختبار. قابلية •

الصيانة. سهولة •

المعمارية. وضوح •

بحتة. هندسية قرارات بل ``واجهات'', قرارات ليست وهذه

الالتباس؟ هذا بسبب React استخدام يُساء لماذا

يلي: ما يحدث مفرطًا، تبسيطًا بوصفه التصريحي النموذج يُفهم عندما

المكوّنات. في المنطق حشر يتم •

وبالمنطق. بالحالة العرض مسؤوليات تختلط •

الظاهرية. ``نظافته'' رغم القراءة صعب الكود يصبح •

تتبّعها. يصعب أداء مشكلات تظهر •

تصريحي. نموذج داخل قديمة إجرائية بعقلية استخدامه نتيجة بل ،React في عيبًا ليست المشكلات هذه

الكتاب هذا عليه يعتمد الذي الذهني النموذج

واضحة: فرضية من ينطلق الكتاب هذا

التفكير. طريقة في مختلف بل غيره، من أسهل ليس React

يتطلب: هندسي كنموذج بل واجهات، لبناء حيل كمجموعة الكتاب هذا في React يُقدَّم لن ولهذا،

الأسفل. إلى الأعلى من البيانات تدفّق فهم •

والعرض. الحالة بين الصريح الفصل •

الجانبية. للتأثيرات واعية إدارة •

التنفيذ. وإعادة الأداء حول مدروسة قرارات •

إنتاجية. أداة لا خفي، تعقيد مصدر التصريحي النموذج يصبح الفهم، هذا دون ومن
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الخلاصة

تموضعه. تعيد بل التعقيد، تُلغي لا التصريحية البرمجة
والصيانة. للتوسّع قابلة قوية، هندسية كأداة React استخدام يستطيع التحوّل هذا يفهم ومن

عبء إلى تتحوّل ثم البداية، في أنيقة تبدو بأنظمة ينتهي ما فغالبًا و``البساطة'', ``التصريحية'' بين يخلط من أما
عليه. السيطرة يصعب

.React باستخدام شيفرة سطر أي كتابة قبل الصحيح الذهني النموذج لبناء الأولى الخطوة هو الفصل وهذا
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هندسي كعبء (State) الحالة ٢.٤

بوصفها الحالة إلى يُنظر ما غالبًا .State مفهوم هو React تطبيقات في معها التعامل يُساء التي المفاهيم أكثر من
التعقيد مصادر أكبر أحد تمثّل — هندسي منظور من — الحالة أن إدراك دون التفاعل، من الواجهة تُمكّن أساسية ميزة

برمجي. نظام أي في
مصادر وتعدد المكوّنات، وتداخل النظام، حجم ازدياد مع لكن التعقيد. هذا خطورة تظهر لا قد الصغيرة، التطبيقات في

صارم. بوعي تُدار لم إذا ثقيل هندسي عبء إلى مفيدة أداة من الحالة تتحوّل البيانات،

بطبيعتها؟ عبئًا الحالة تُعدّ لماذا

عدد زاد الواقع، هذا فيها يتغيّر أن يمكن التي النقاط عدد زاد وكلما النظام. داخل المتغيّر للواقع تمثيل هي الحالة
بالسلوك. التنبؤ صعوبة وزادت المحتملة، السيناريوهات

تعني: الحالة هندسيًا،

الزمن. عبر للتغيّر قابلة بيانات وجود •

العرض. مع التغيّر هذا مزامنة إلى الحاجة •

.Inconsistency اتساق عدم حدوث احتمال •

لظهور: الرئيسية الأسباب أحد الحالة تُعدّ السبب، ولهذا

إنتاجها. إعادة يصعب أخطاء •

متوقعة. غير سلوكيات •

خفية. أداء مشكلات •

ممكنة حالة أقل الأساسية: الهندسية القاعدة

هو: التفاعلية الأنظمة تاريخ عبر صمدت التي المبادئ أهم أحد

إضافي. عبء هي إضافية حالة كل

دائمًا: يُفضَّل ,React في

تخزينها. بدل Derived State القيم اشتقاق •
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ممكن. نطاق أضيق في الحالة إبقاء •

.Lift State Up الفعلية الضرورة عند فقط الحالة رفع •

واختبارها فيها التفكير يجب التي المنطقية المسارات عدد يضاعف بل مرونة، النظام يزيد لا اشتقاقها يمكن حالة تخزين
وصيانتها.

الانتشار ومشكلة الحالة تضخّم

الحالة. تضخّم تسميته يمكن ما هو المنضبطة غير التطبيقات في الشائعة المشكلات من
عندما: ذلك يبدأ

فقط''. الحالية ``للحاجة حالة تُضاف •

أخرى. مكوّنات مع تُشارك ثم •

.Props من طبقات عدّة عبر تُمرّر ثم •

الصعب: من يصبح الوقت، مع

الحقيقة. مصدر تحديد •

التغيير. في الحق يملك من معرفة •

.Re-render التنفيذ إعادة سبب فهم •

معمارية. فوضى مصدر إلى تنظيم أداة من الحالة تتحوّل وهنا

التنفيذ وإعادة الحالة

إلى: يؤدي قد الحالة في تغيير كل .Re-rendering التنفيذ إعادة بآلية مباشرة مرتبطة الحالة ,React في

المكوّن. تنفيذ إعادة •

له. التابعة الفرعية الشجرة تقييم إعادة •

مباشرة. غير جانبية تأثيرات •

أن: إدراك دون حالة يضيف قد الرابط، هذا يفهم لا من
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يتدهور. قد الأداء •

التطبيق. من كبيرة أجزاء تنفيذ تُعيد قد بسيطة تغييرات أن أو •

تنفيذي. وسلوك أداء مسألة بل فقط، منطقية'' ``صحة مسألة ليست الحالة إدارة ولهذا،

المنطق مقابل الحالة

بيانات. لا منطق، لتخزين الحالة استخدام هو آخر شائع خطأ
الحالة: تُستخدم عندما

إجرائية. خطوات لتمثيل •

لاحقًا''. يحدث أن يجب الذي ``ما لتتبع أو •

مقنّعة. إجرائية عقلية إلى تدريجيًا النظام ويعود بالانهيار، يبدأ التصريحي النموذج فإن
في: المنطق يبقى بينما فقط، الحالي الوضع تمثّل الحالة الصحيح، النموذج في

القيم. اشتقاق •

التدفقات. تنظيم •

الجانبية. التأثيرات في التحكم •

الحالة؟ مع الكتاب هذا يتعامل كيف

تلقائيًا. تُستخدم ميزة لا تبريرها، يجب تكلفة بوصفها State مع يتعامل الكتاب هذا
اللاحقة: الفصول في سيتم ولهذا،

وُجدت؟ لماذا حالة: كل تحليل •

العرضية. الحالة من الجوهرية الحالة تمييز •

الإمكان. قدر المشتركة الحالة على الاعتماد تقليل •

والمعمارية. بالأداء الحالة قرارات ربط •

ممكن. جانبي أثر وبأقل واضحة، وبحدود بوعي، استخدامها بل الحالة'', ``تجنّب ليس الهدف
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الخلاصة

أيضًا. بريئة ليست لكنها عدوًا، ليست الحالة
قرار أي مع بها يُتعامل التي الجدية بنفس معها التعامل ويجب النظام، في الأمد طويل التزام هي جديدة حالة كل

آخر. معماري
السلوك، واضحة للتوسّع، قابلة React تطبيقات بناء يستطيع أداة، تكون أن قبل هندسيًا عبئًا بوصفها State يفهم من

الصيانة. وسهلة
السيطرة يصعب مكان في تراكم بل يختفِ، لم التعقيد أن متأخرًا يكتشف ما فغالبًا سريع، كحل معها يتعامل من أما

عليه.
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البيانات ملكية ٣.٤

تُناقش ما وغالبًا .Data Ownership البيانات ملكية مفهوم هو React تطبيقات بناء عند تُهمل التي المفاهيم أكثر من
الأهم: السؤال طرح دون لكن تخزينها، مكان حيث من State الحالة

تغييرها؟ حق يملك ومن البيانات؟ هذه يملك من

فهمه وسهولة للتوسّع، وقابليته النظام، استقرار مدى بوضوح يحدّد معماري سؤال هو بل تنظيريًا، ليس السؤال هذا
وصيانته.

البيانات؟ بملكية المقصود ما

التي: الطبقة أو المكوّن بل البيانات، ``يستخدم'' الذي المكوّن تعني لا البيانات ملكية

للحقيقة. الأصلي المصدر تملك •

القيمة. تغيير في تتحكّم •

اتساقها. مسؤولية تتحمّل •

إلى: يؤدي المبدأ لهذا خرق وكل تعديلها. له يحق البيانات يقرأ من كل ليس ،React لـ الصحيح الذهني النموذج في

متوقّع. غير سلوك •

مسؤوليات. تداخل •

الأخطاء. تتبّع صعوبة •

هندسية؟ قضية البيانات ملكية تُعدّ لماذا

إلى: ذلك يؤدي الكبيرة، الأنظمة في لكن حقيقية. مشكلة واضحة ملكية غياب يبدو لا قد الصغيرة، التطبيقات في

التغييرات. تضارب •

معنية. غير مكوّنات عبر الحالة انتشار •

التغيير. سبب تحديد صعوبة •

.Single Source of Truth مبدأ كسر •
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الفهم كلفة وزادت الممكنة، التنفيذية المسارات عدد زاد البيانات، تعديل على القادرة الجهات عدد زاد كلما هندسيًا،
والصيانة. والاختبار

البيانات مشاركة مقابل البيانات ملكية

بين: الخلط هو شيوعًا الأخطاء أكثر أحد

البيانات. مشاركة •

البيانات. ملكية •

أن: يجب لكن البيانات، نفس قراءة في تشترك أن مكوّنات لعدة يمكن ،React في

مركزيًا. التغيير يكون •

واضح. مسار عبر يتم •

محدّدة. لقواعد يخضع •

القرار. يملك من تعريف لإعادة وسيلة بل ذاته، بحد هدفًا ليس Lifting State Up الحالة رفع

الاتجاه أحادي وتدفّقها البيانات ملكية

.One-way Data Flow الاتجاه أحادي البيانات تدفّق على اعتماده هو للتوسّع قابلاً React جعلت التي الأسباب أحد
النموذج: هذا

البيانات. تأتي أين من يوضّح •

المستهلك. إلى تصل كيف يوضّح •

المتوقّعة. غير الجانبية التغييرات يمنع •

عندما: بالكامل قيمته يفقد النموذج هذا لكن

مناسبة. غير طبقات في الحالة تنتشر •

التفافية. حلول عبر تُدار أو •

للملكية. واضح تحديد دون الحالة مشاركة أدوات تُستخدم أو •
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الجانبية والتأثيرات البيانات ملكية

مرغوبة. غير Side Effects ظهور احتمال زاد واضحة، غير البيانات ملكية كانت كلما
المثال: سبيل على

يملكها. لا حالة يغيّر مكوّن •

التنفيذ. ترتيب على يعتمد جانبي تأثير •

متوقّع. غير مصدر من تتغيّر حالة •

بوضوح. الملكية حدود ضبط بإعادة بل أدوات، بإضافة تُحل لا المشكلات هذه

البيانات؟ ملكية مع الكتاب هذا يتعامل كيف

صارمًا: مبدأً الكتاب هذا يعتمد

واضح. مالك لها يكون أن يجب حالة كل

التطبيقية: الفصول في سيتم ولهذا،

صراحة. حالة كل مالك تحديد •

تخزينها. مكان تبرير •

المالك. غير من المباشر التعديل منع •

أمكن. كلما التغيير عن القراءة فصل •

بين: الربط سيتم كما

البيانات. ملكية •

الأداء. •

الاختبار. سهولة •

المعمارية. وضوح •
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الخلاصة

تأجيله. يمكن قرارًا ولا ثانويًا، تفصيلاً ليست البيانات ملكية
العمر. وطويل للتوسّع قابل React نظام أي عليها يقوم التي الأعمدة أحد هي

سنوات. بعد حتى مفهومًا النظام ويجعل الفوضى، ويمنع التعقيد، يقلّل البداية، منذ بوضوح البيانات ملكية يحدّد من
عند سيتصرّف كيف ولا يعمل، لماذا يفهم أحد لا لكن ``يعمل''، بكود ينتهي ما فغالبًا المفهوم، هذا يتجاهل من أما

كبير. تغيير أول
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المرونة مقابل التنبؤية ٤.٤

به التنبؤ يمكن نموذجًا يقدّم أنه — صحيحة هندسية بعقلية يُستخدم حين — React في القوة نقاط أكثر من
المرونة من قدر إلى أيضًا تحتاج الحديثة الويب تطبيقات المقابل، في لكن التفاعلية. الواجهات بناء في Predictability

الاستخدام. سيناريوهات وتداخل البيانات، مصادر وتنوع الشاشات، وتعدد المتطلبات، تغيّر لاستيعاب Flexibility
ففي .Trade-offs بالمقايضات وعي دون معًا تحقيقهما محاولة في بل الهدفين، هذين وجود في ليست المشكلة
نقطة يضبط أن المهندس على ويجب يتصارعان، ما غالبًا بل تلقائيًا، معًا يرتفعان لا والمرونة التنبؤية الكبيرة، الأنظمة

المناسبة. التوازن

React؟ في بالتنبؤية المقصود ما

أن: تعني التنبؤية

الحالية. الحالة من استنتاجه يمكن الواجهة سلوك •

.One-way Data Flow واحد باتجاه ويعمل واضح البيانات تدفّق •

تتبعها. يمكن محددة مسارات عبر تحدث التغييرات •

البيانات. لتغير مباشرة نتيجة بل ``سحرًا''، ليست Re-render التنفيذ إعادة •

ويسهّل: المفاجآت، من ويقلّل تفسيره، يمكن نموذج إلى أقرب النظام يجعل هذا

.Debugging التشخيص •

.Testing الاختبار •

.Maintainability الصيانة •

في: انضباطًا تتطلب بل مجانًا. تأتي لا التنبؤية هذه لكن

الحالة. تقليل •

البيانات. ملكية تحديد •

الجانبية. التأثيرات تقليل •
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بالمرونة؟ المقصود ما

على: القدرة تعني المرونة

مختلفة. سياقات في المكوّنات استخدام إعادة •

الأساس. كتابة إعادة دون النظام توسيع •

بسرعة. جديدة سلوكيات إدخال •

المعمارية. انهيار دون المتطلبات تغيّر استيعاب •

نظامًا: وتخلق غموض، إلى تتحول حدود دون طُبّقت إذا لكنها ضرورية، المرونة

شيء. أي في واضح غير لكن شيء، لكل قابلاً •

التنبؤ. صعب لكن التعديل، سهل •

والمرونة؟ التنبؤية بين الصدام يحدث أين

مناطق: ثلاث في غالبًا يظهر الصدام

إلى عادة تؤدي الحالات'' كل ``يخدم واحد مكوّن بناء محاولة اللازم من أكثر ``عامة'' مكوّنات .١

.Conditions الشروط كثرة •

التنفيذية. المسارات تشعب •

النهائي. السلوك فهم صعوبة •

التنبؤية. يقلّل لكن المرونة، يزيد جديد خيار كل

ويصبح البيانات، ملكية تضيع ``المرونة''، بحجة متعددة أماكن من الحالة تُدار عندما الحالة إدارة في زائدة مرونة .٢
ظاهريًا. مرنًا النظام بدا لو حتى حاد، بشكل التنبؤية تنخفض وهنا صعبًا. التغيير مصدر تتبع

مؤقتات) اشتراكات، محلي، تخزين شبكة، (طلبات Side Effects عبر المرونة توسيع المنضبطة غير الجانبية التأثيرات .٣
لو حتى التنبؤية، يقتل وهذا التنفيذ، وترتيب Timing التوقيت على يعتمد النظام سلوك يجعل واضح، ضبط دون

فعله''. للنظام يمكن ``ما زاد
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محكومة مرونة هي الجيدة المرونة هندسي: مبدأ

محكومة. مرونة بل مطلقة، مرونة ليست الاحترافية الأنظمة في المطلوبة المرونة
عملية: قاعدة شكل على المبدأ هذا صياغة ويمكن

قلبه. في التنبؤية واحفظ النظام، حدود على المرونة اجعل

أي:

ومقصودة. واضحة Extension Points التمدد نقاط اجعل •

القلب. داخل البيانات لتدفّق ثابتة قواعد ضع •

ومفهومًا. محدودًا للتخصيص القابل السلوك اجعل •

وضوحه. يفقد أن دون للتوسع قابلاً النظام يصبح الأسلوب، بهذا

عمليًا؟ React في التوازن هذا يظهر كيف

مثل: قرارات عبر عادة التوازن يُبنى ,React في

``مرنة''. عملاقة مكوّنات بدل واضحة مسؤولية ذات صغيرة مكوّنات بناء •

الحالات. عدد لتقليل التخزين على Derivation الاشتقاق تفضيل •

.Container/Smart منطق ومكوّنات Presentational عرض مكوّنات واضحة: طبقات تحديد •

ضمنية. سلوكيات على الاعتماد بدل واضحة) Props) محددة واجهة عبر التخصيص جعل •

التطور. على قادرًا يبقى ذلك ومع به، التنبؤ يمكن نظام بناء من جزء بل كتابة'', ``أسلوب ليست القرارات هذه

الخلاصة

للحياة قابلة الأنظمة هذه يجعل ما هي والمرونة الكبيرة، الأنظمة في للاستخدام قابلاً React يجعل ما هي التنبؤية
المتطلبات. تتغير عندما

إدارة: في وانضباطًا ،Trade-offs بالمقايضات وعيًا يتطلب بل تلقائيًا، يحدث لا معًا تحقيقهما لكن

الحالة. •

البيانات. ملكية •
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الجانبية. التأثيرات •

أساسية: ذهنية قاعدة يرسّخ الفصل هذا

التنبؤية. من ثمنها ستدفع محكومة غير مرونة أي

كبير. نمو أول عند فوضى إلى تتحول ولا بثقة، تتوسع React أنظمة يبني مبكرًا، الثمن هذا يفهم ومن



واسع نطاق على المكوّنات هندسة :٥ الفصل

الميزات على القائم التصميم مقابل الذري التصميم ١.٥

Components المكوّنات تنظيم يصبح كبيرة، إنتاجية أنظمة إلى صغيرة مشاريع من وتحوّلها React تطبيقات توسّع مع
شخصي. تفضيل أو ذوقية مسألة لا محورية، هندسية قضية

السياق: هذا في تُطرح التي التنظيم نماذج أكثر ومن

.Atomic Design الذري التصميم •

.Feature-based Design الميزات على القائم التصميم •

يظهر لا بينهما الحقيقي الفارق لكن الصناعة، في فعليًا يُستخدم وكلاهما واضحة، مفهومية جذور لهما النموذجين كلا
للنظام. طويل وعمر متعددة فرق مع واسع نطاق على العمل عند بل الصغيرة، المشاريع في

الأساسية الفكرة الذري: التصميم

متدرجة: طبقات إلى المكوّنات ويقسّم الكيميائية، بالعناصر المستخدم واجهات تشبيه من ينطلق الذري التصميم

إدخال). حقل (زر، جدًا بسيطة عناصر :Atoms •

ذرية. لعناصر بسيط تجميع :Molecules •

معنى. ذات أكبر واجهة وحدات :Organisms •

للواجهة. نهائي تركيب :Pagesو Templates •

هي: النموذج لهذا الرئيسية الميزة

٧٣
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العالية. الاستخدام إعادة •

الواجهة. شكل توحيد •

البصرية. العلاقات وضوح •

مثل: سياقات في جدًا مناسبًا الذري التصميم يُعدّ ولهذا،

.Design Systems التصميم أنظمة •

مشتركة. واجهات مكتبات •

البصري. التناسق على تركّز فرق •

الذري للتصميم الهندسية الحدود

كبير. لتطبيق شامل كنموذج استخدامه عند واضحة قيودًا الذري التصميم يُظهر قوته، رغم
القيود: هذه أبرز من

الوظيفي. الغرض أو السلوك على لا الشكل، على يعتمد تنظيم •

يخدمها. التي بالميزة المكوّن ربط صعوبة •

المكوّنات. من متعددة طبقات عبر المنطق انتشار •

.Implicit Coupling المقصود غير التشابك زيادة •

السؤال: يصبح قد الحالة، هذه في

الميزة؟ هذه منطق يوجد أين

الظاهرية. البنية ``نظافة'' رغم عنه الإجابة يصعب سؤالاً

الأساسية الفكرة الميزات: على القائم التصميم

الأساسية. التنظيم وحدة هي الميزة تمامًا: مختلف منظور من ينطلق الميزات على القائم التصميم
حول: الكود يُنظَّم النموذج، هذا في

الدفع). البحث، الدخول، (تسجيل محددة ميزة •
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اختبارات. حالات، منطق، مكوّنات، الميزة: هذه تحتاجه ما كل •

ميزة: لكل يصبح وبذلك،

واضحة. حدود •

واضحة. ملكية •

النظام. على واضح أثر •

لأنه: الكبيرة الأنظمة في بكثرة يُستخدم النموذج هذا

الفرق. بين المتوازي العمل يسهّل •

وظيفية. بقيمة مباشرة الكود يربط •

مرتبطة. غير أجزاء بين التشابك يقلّل •

الميزات على القائم للتصميم الهندسية القوة

في: تظهر النموذج لهذا الحقيقية القوة

المنتج. منظور من النظام فهم سهولة •

الميزة. نطاق داخل التغييرات عزل •

للتعديلات. الجانبي الأثر تقليل •

والصيانة. التطوير مسار وضوح •

في حاسم أمر وهو كثيرة، تجريدية طبقات بين التنقّل دون مصدره تتبّع غالبًا يمكن ما، ميزة في خلل يحدث عندما
العمر. طويلة الأنظمة

جوهريًا؟ يختلف الذي ما الحقيقية: المقارنة

للنظام: النظر زاوية في بل المجلدات، أو الملفات عدد في ليس النموذجين بين الجوهري الفرق

للتركيب. قابلة واجهة عناصر كمجموعة النظام يرى الذري: التصميم •

نسبيًا. مستقلة وظيفية قدرات كمجموعة النظام يرى الميزات: على القائم التصميم •

منتج. بناء يناسب الميزات على القائم التصميم بينما واجهات، مكتبة بناء يناسب الذري التصميم فإن ولهذا،
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الكتاب هذا يعتمده الذي النموذج

مواضع في تُستخدم أدوات بوصفهما بل إقصائيين، متنافسين بوصفهما النموذجين هذين مع يتعامل لا الكتاب هذا
مختلفة.

هو: المعتمد النهج

النطاق. ومحدودة مشتركة واجهات طبقة لبناء الذري التصميم استخدام •

الأساسية. والوظائف التطبيق منطق لتنظيم الميزات على القائم التصميم استخدام •

على: نحصل الدمج، بهذا

تشابك. دون استخدام إعادة •

فوضى. دون وظيفي وضوح •

بثقة. توسيعها يمكن معمارية •

الخلاصة

دون شامل كنموذج أحدهما استخدام في بل ,Feature-based Design أو Atomic Design اختيار في ليس الشائع الخطأ
حدوده. فهم

يخدم: نموذج عن بل ``أجمل'', نموذج عن تبحث لا الجيدة الهندسة

النظام. حجم •

الفرق. عدد •

المشروع. عمر •

المتوقّع. التغيّر طبيعة •

الفصل. لهذا الأساسي الهدف وهو تقيّده، لا المنتج، تخدم مكوّنات هندسة يبني التمييز، هذا يفهم ومن
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المتقدمة التركيب أنماط ٢.٥

مكوّنات تركيب بل يعمل، مكوّن بناء هو الحقيقي التحدي يعد لم المكوّنات، عدد وتزايد React تطبيقات توسّع مع
الفهم. قابلية كسر ودون المسؤوليات، في تضخّم ودون تشابك، دون معًا تعمل

وكيف المكوّنات، تتعاون كيف تُحدّد هندسية أدوات بوصفها Composition Patterns التركيب أنماط أهمية تظهر هنا
مفهومة. غير شبكة إلى يتحوّل أن دون للتوسّع قابل نظام يُبنى وكيف المسؤوليات، تُوزَّع

الوراثة مقابل التركيب

.Inheritance الوراثة على Composition التركيب تفضيل هو React عليها بُني التي الأساسية المبادئ من
بحت: هندسي بل أسلوبيًا، ليس السبب

كسرها. يصعب جامدة علاقات تُنشئ الوراثة •

هرمي. تسلسل فرض دون السلوك بتجميع يسمح التركيب •

مقصود. غير ربط دون الاستخدام إعادة يسهّل التركيب •

ومنضبطة. متقدّمة أنماط إلى الحاجة تأتي وهنا استخدامه، يُساء أن يمكن ذاته التركيب لكن

Children as Function نمط

ثابت. محتوى مجرد لا دالة، بوصفها children استخدام هو المتقدمة الأنماط أحد
النمط: هذا في

السلوك. أو البيانات Container الحاوي المكوّن يوفّر •

المستهلك. إلى العرض شكل ويُفوّض •

هنا: الهندسية الفائدة

العرض. عن المنطق فصل •

الحالة. زيادة دون المرونة زيادة •

الواجهة. شكل افتراض دون الاستخدام إعادة تمكين •

إلى: يؤدي قد النمط هذا في الإفراط لكن
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البيانات. تدفّق تتبّع صعوبة •

فقط. التوقيع من فهمها يصعب مكوّنات •

افتراضي. كحل لا للفصل، حقيقية حاجة وجود عند استخدامه يجب ولهذا،

Compound Components نمط

من مرن بشكل تُستخدم لكن واحدة، منطقية كوحدة تعمل مكوّنات لبناء يُستخدم Compound Components نمط
المستهلك. قِبل
النمط: هذا في

والسلوك. السياق الأب المكوّن يعرّف •

للخواص. كثيف تمرير دون السياق هذا ضمن الفرعية المكوّنات وتعمل •

النمط: لهذا الحقيقية القيمة

واضحة. استخدام واجهة •

عديدة. طبقات عبر Props تمرير تجنّب •

واضحة. حدود داخل البيانات ملكية على الحفاظ •

أن: إلى الانتباه يجب لكن

.Context على غالبًا يعتمد النمط هذا •

والأداء. التنبؤية على يؤثر قد استخدامه وسوء •

والعرض الحاوي بين الفصل نمط

بين: الفصل هو بوعي، استخدامها عند صالحة زالت ما التي الأنماط أقدم من

.Container / Smart منطقية مكوّنات •

.Presentational / Dumb عرض مكوّنات •

النمط: هذا الكبيرة، الأنظمة في
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الاختبار. يسهّل •

التشابك. يقلّل •

المسؤوليات. حدود يوضّح •

إلى: يؤدي مما صغيرة، مكوّنات في حتى آلي، بشكل تطبيقه هو الشائع الخطأ لكن

مبرّر. غير مكوّنات عدد •

حقيقية. فائدة دون ذهني تشتّت •

هنا: القاعدة

ذاته. بحد هدفًا يكون أن لا الوضوح، يخدم أن يجب الفصل

الزائد التخصيص بدل Render Control نمط

شيء''. لكل ``مرنة مكوّنات بناء الخطير من الكبيرة، الأنظمة في
تقديم: هو الهندسي البديل

العرض. في محدودة تحكّم نقاط •

مفتوح. تخصيص بدل واضحة خيارات •

ومفهومة. مقيّدة استخدام واجهة •

النمط: هذا

التنبؤية. يزيد •

المتوقّعة. غير الاستخدام حالات يقلّل •

المنضبط. غير التمدّد من المكوّن يحمي •
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معمارية كأداة التركيب

لضبط: تُستخدم معمارية أدوات بل كتابة، حِيَل ليست التركيب أنماط

المكوّن. حدود •

البيانات. ملكية •

السلوك. تدفّق اتجاه •

المقبول. المرونة مستوى •

وخطيرًا. مكلفًا النظام تعديل يصبح حتى الوقت مع يتراكم لكنه فورًا، أثره يظهر لا قد الخطأ النمط اختيار

الخلاصة

ليس: السؤال واسع، نطاق على المكوّنات هندسة في

``الأفضل''؟ هو نمط أي

بل:

الأمد؟ طويلة تكلفة بأقل السياق هذا يخدم نمط أي

دقيق وفهم ومحدودية، بوعي، استخدامها يجب كأدوات بل جاهزة، وصفات بوصفها التركيب أنماط يقدّم لا الكتاب هذا
ككل. المعمارية على لتأثيرها

قيود. بلا ينمو التعقيد يترك يُهمله ومن النظام، يضبط التركيب يضبط ومن
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الكبيرة المشاريع في قاتلة Anti-patterns ٣.٥

لكن واضحًا. أثرًا تُحدث أن دون أو تُلاحظ، أن دون تمرّ أن المعمارية الأخطاء من لكثير يمكن الصغيرة، المشاريع في
من الممارسات بعض تتحوّل متعددة، فرق عليها وتعمل العمر، وطويلة الحجم، كبيرة React أنظمة إلى الانتقال عند

الإنقاذ. وصعب ومكلفًا، هشًا، النظام وتجعل التطوير، قابلية تُقوّض قاتلة Anti-patterns إلى سريعة'' ``حلول
حين سنوات، أو أشهر بعد نتائجها وتظهر الكبيرة، المشاريع في تتكرّر أنماطًا بل سطحية، أخطاء يتناول لا القسم هذا

بالمخاطر. محفوفة عملية بسيط تغيير يصبح

Component) (God الإله المكوّن :#1 Anti-pattern

على: يحتوي واحد مكوّن بناء هو الأنماط أخطر أحد

العمل. منطق •

الحالة. إدارة •

البيانات. جلب •

والتنسيق. العرض •

السلوك. في التحكم •

الوقت: مع لكن شيء، كل يحتوي لأنه ``مريحًا'' المكوّن هذا يبدو قد البداية، في

صعبًا. فهمه يصبح •

معقّدًا. اختباره يصبح •

خطيرًا. تغييره يصبح •

التصريحي. النموذج جوهر يناقض ما وهو المسؤوليات، خلط في بل فقط، الحجم في ليست المشكلة

حدود بلا Props تمرير :#2 Anti-pattern

الملكية. تصميم في خلل على واضحًا مؤشرًا يُعدّ Prop Drilling متعددة طبقات عبر الخواص تمرير
إلى: النمط هذا يؤدي الكبيرة، المشاريع في

تخصّها. لا بيانات على مكوّنات اعتماد •
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الاستخدام. إعادة صعوبة •

بعيدة. أجزاء بين مباشر غير تشابك •

المشروع. من متقدمة مرحلة إلى الانفجار ويؤجّل حلّها، بدل المشكلة يخفي النمط هذا أن الحقيقية الخطورة

شيء لكل العالمية الحالة :#3 Anti-pattern

الطويل. المدى على تدميرًا الممارسات أكثر من هو شامل كحل Global State استخدام
عندما:

عام. مستوى إلى حالة كل تُرفع •

ضخم. واحد Store في تُخزَّن أو •

يلي: ما يحدث

البيانات. ملكية تضيع •

الضرورية. غير التنفيذ إعادة تزداد •

مستحيل. شبه التغييرات تتبع يصبح •

جدًا. عالية معمارية تكلفة يحمل تبرير دون استخدامها لكن قوية، أداة العالمية الحالة

العرض داخل مخفي منطق :#4 Anti-pattern

العرض. كود داخل العمل منطق إخفاء هو وخطورة شيوعًا الأخطاء أكثر من
مثل:

.JSX داخل معقّدة شروط •

العرض. ضمن حالة حسابات •

بالرسم. مرتبطة جانبية تأثيرات •

النمط: هذا

القراءة. صعب الكود يجعل •
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العرض. بشكل السلوك يربط •

الاستخدام. وإعادة الاختبار يصعّب •

معمارية. قرارات لاتخاذ مكانًا لا للحالة، انعكاسًا يكون أن يجب العرض

المرونة في الإفراط :#5 Anti-pattern

إلى: غالبًا تؤدي شيء'' لكل ``تصلح مكوّنات بناء محاولة

غامضة. استخدام واجهات •

المبرّرة. غير الخيارات كثرة •

بها. التنبؤ يصعب سلوكيات •

المكوّن: وتجعل التنبؤية، تُضعف المحكومة غير المرونة

الكسر. سهل •

الفهم. صعب •

التعديل. خطير •

حدوده. في وضوحًا الأكثر بل مرونة، الأكثر ليس الجيد المكوّن

التنفيذ إعادة تكلفة تجاهل :#6 Anti-pattern

إلى: يؤدي Re-rendering أثر تجاهل الكبيرة، الأنظمة في

الأداء. في تدريجي تدهور •

لاحقة. ترقيعية حلول •

المشكلة. لمعالجة إضافي تعقيد إدخال •

يصبح حتى يتراكم لكنه البداية، في مؤذٍ غير يبدو قد أثره، فهم دون Context استخدام أو دالة تمرير أو حالة إضافة
.Bottleneck زجاجة عنق
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الآن'' ``يعمل على الاعتماد :#7 Anti-pattern

ذهني. بل بحتًا، تقنيًا ليس Anti-pattern أخطر
الوحيد: المعيار يكون عندما

الآن'' يعمل ``الكود

سؤال: دون

أشهر؟ ستة بعد غيري سيفهمه هل •

اختباره؟ يمكن هل •

خوف؟ دون تغييره يمكن هل •

واحدة. دفعة تنفجر ثم بصمت، تتراكم Technical Debt تقنية ديون نحو يسير المشروع فإن

Anti-patterns؟ مع الكتاب هذا يتعامل كيف

عمليًا: منهجًا يعتمد بل نظري، بتحذير يكتفي لا الكتاب هذا

مبكرًا. Anti-pattern كشف •

الجذري. سببه تفسير •

واضح. هندسي بديل تقديم •

الأمد. طويل بالأثر القرار ربط •

حقيقي. توسّع أول عند تنهار ولا التغيير، وتتحمّل طويلاً، تعيش React أنظمة بناء بل أنيق'', ``كود كتابة ليس الهدف

الخلاصة

``معقولة'' بدت خاطئة صغيرة قرارات تراكم في بل المهارة، نقص في غالبًا تكون لا المشكلة الكبيرة، المشاريع في
وقتها. في

يمكن الوعي وبهذا حقيقية، أنظمة على يعمل مهندس لأي بقاء أداة بل نظرية، ثقافة ليست Anti-patterns معرفة
الطويل. المدى على للسيطرة قابلة هندسية أداة إلى تعقيد مصدر من React تحويل
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كمحترف React كود تُراجع كيف ٤.٥

أساسية هندسية ممارسة بل للتنفيذ، لاحقة مرحلة ولا شكليًا، نشاطًا ليست الكبيرة المشاريع في React كود مراجعة
الفريق. داخل المعرفة وتنقل التقنية، الديون وتقلّل المعمارية، تحمي

الكود وقدرة الذهني، النموذج ووضوح القرارات، جودة يقيّم بل ،Bugs ``أخطاء'' عن فقط يبحث لا المحترف المراجع
والتغيير. التوسّع أمام الصمود على

الشيفرة قبل التفكير راجع الأول: المبدأ

السطحية: التفاصيل من البدء هو الكود مراجعة في خطأ أكبر

الكود. تنسيق •

المتغيّرات. أسماء •

الكتابة. أسلوب •

البداية. نقطة ليست لكنها مهمّة، عناصر هذه
بسؤال: دائمًا يبدأ المحترف المراجع

الكود؟ هذا عليه بُني الذي الذهني النموذج ما

أي:

ولماذا؟ الحالة توجد أين •

البيانات؟ يملك من •

المنطق؟ يتدفّق كيف •

واضحة؟ واحدة مسؤولية يؤدي المكوّن هل •

التصميم. يُنقذ لن التفاصيل تحسين فإن واضح، غير التفكير كان إذا
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المكوّن حدود تقييم الثاني: المبدأ

.Component Boundaries المكوّن حدود هو مراجعته يجب ما أهم من
المراجع: يسأل أن يجب

اللازم؟ من أكثر كبير المكوّن هذا هل •

المستوى؟ لنفس ينتمي لا منطقًا يجمع هل •

السلوك؟ عن العرض فصل يمكن هل •

الجيد: المكوّن

كثيرة. أخرى ملفات قراءة دون فهمه يمكن •

محدّدة). Props) واضحة استخدام واجهة يملك •

مبرّر. غير خفي سياق على يعتمد لا •

مخاطرة. التغيير يصبح ضبابية، المكوّن حدود تصبح عندما

هندسية بعين الحالة فحص الثالث: المبدأ

آخره. لا فيه، التشكيك يجب ما أول هي الحالة ،React كود مراجعة في
يسأل: أن المراجع على

فعلاً؟ ضرورية الحالة هذه هل •

تخزينها؟ بدل اشتقاقها يمكن هل •

مناسب؟ مكانها هل •

واضحة؟ ملكيتها هل •

التنفيذية المسارات عدد تزيد زائدة حالة وكل الكود. في بسيطًا بدا لو حتى معماري، قرار هي ضرورية غير حالة إضافة
الصيانة. وتكلفة
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التنفيذ إعادة تتبّع الرابع: المبدأ

التصميم. جودة على مؤشرًا بل فقط، أدائيًا تفصيلاً ليست Re-rendering التنفيذ إعادة
إلى: ينتبه المحترف المراجع

واسعة. تنفيذ إعادة إلى تؤدي حالة تغييرات •

مستقرة. غير كائنات أو دوال تمرير •

حقيقية. حاجة دون Context استخدام •

منضبط. غير تصميم بسبب الأداء تدهور منع بل المسبق، التحسين ليس الهدف

مبكرًا Anti-patterns كشف الخامس: المبدأ

تتجذّر. أن قبل Anti-patterns لاكتشاف الأفضل الفرصة هي الكود مراجعة
له: الانتباه يجب ما أبرز من

.God Components إلهية مكوّنات •

العرض. داخل مخفي منطق •

واضحة. حدود بلا زائدة مرونة •

العالمية. الحالة على مفرط اعتماد •

الكبيرة. المشاريع في زمنية قنابل لكنها فوريًا'', ``خطأً تكون ما نادراً الأنماط هذه

الاختبار قابلية مراجعة السادس: المبدأ

زاوية: من أيضًا يُراجع الجيد الكود

بسهولة؟ اختباره يمكن هل

يلاحظ: المحترف المراجع

خفية؟ سلوكيات على يعتمد المكوّن هل •

العرض؟ عن مفصول المنطق هل •

معقّد؟ إعداد دون المكوّن اختبار يمكن هل •

أدوات. مشكلة لا أعمق، تصميم لمشكلة عرضًا تكون ما غالبًا الاختبار صعوبة



٨٨

شخصية لا هندسية بلغة راجع السابع: المبدأ

للنظام. تحسينًا بل لأشخاص، تصحيحًا ليست الاحترافية الكود مراجعة
ولهذا:

الشخصية. الأساليب لا القرارات تُناقش •

الأمد. طويل بالأثر النقد يُربط •

التبرير. مع البديل يُقترح •

هو: الهدف

الكود. مستوى رفع •

الفريق. داخل الذهني النموذج توحيد •

صحية. هندسية ثقافة بناء •

الكود؟ مراجعة على الكتاب هذا يدرّبك كيف

خلال: من فصل كل في يدمجها بل منفصل، كنشاط الكود مراجعة يقدّم لا الكتاب هذا

حقيقية. معمارية قرارات تحليل •

سيئة. وأخرى جيدة حلول مقارنة •

والصيانة. الأداء على القرار أثر شرح •

الصحيحة. الأسئلة طرح على القارئ تدريب •

على: قادرًا هندسيًا مراجعًا بل كود، كاتب مجرد القارئ يصبح لا وبهذا،

الأنظمة. تقييم •

مبكرًا. المخاطر كشف •

والمقابلات. العمل في قراراته عن الدفاع •
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الخلاصة

قادمة. لسنوات ستصونه كنت لو كما النظام فهم بل نحوية، أخطاء عن البحث تعني لا كمحترف React كود مراجعة
فقط. المشكلة يؤجّل بسطحية يراجع ومن البطيء، الانهيار من المشروع يحمي هندسية بعقلية يراجع من

عنها غنى لا مهارة وهي واعٍ، هندسي ناقد إلى منفّذ، من القارئ بتحويل المكوّنات هندسة فصل يُغلق الفصل وهذا
الكبيرة. المشاريع في



الأدوات قبل النظرية الحالة: إدارة :٦ الفصل

State Global vs Local ١.٦

نقص بسبب ليس ،React تطبيقات في معالجتها تُساء التي القضايا أكثر من هي State Management الحالة إدارة
الأداة. اختيار يسبق الذي النظري الإطار غياب بسبب بل الأدوات،

هو: تقني قرار أي قبل طرحه يجب هندسي سؤال وأول

Global؟ State عامة أم Local State محلية الحالة هذه هل

الكبيرة. المشاريع في الحالة تعقيدات لغالبية الجذري السبب هي السؤال هذا على الخاطئة الإجابة

المحلية؟ بالحالة المقصود ما

التي: الحالة هي المحلية الحالة

جدًا. ضيّق نطاق أو واحد مكوّن داخل تُستخدم •

الشجرة. في بعيدة مكوّنات تحتاجها لا •

التطبيق. مستوى على مشتركة معلومة تمثّل لا •

نموذجية: أمثلة

واجهة. عنصر إغلاق أو فتح حالة •

مؤقت. إدخال حقل قيمة •

.UI State بصري تفاعل حالة •

٩٠
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المحلية: الحالة هندسيًا،

الفهم. سهلة •

الأثر. محدودة •

الطويل. المدى على التكلفة منخفضة •

سليم. تصميم أي في الافتراضي الوضع هي المحلية الحالة ولهذا،

العامة؟ بالحالة المقصود ما

التي: الحالة هي العامة الحالة

الشجرة. من مختلفة أماكن في متعددة مكوّنات تحتاجها •

كامل. تطبيق أو ميزة مستوى على مشتركة معلومة تمثّل •

متعددة. واجهات عبر متّسقة تكون أن يجب •

شائعة: أمثلة

المسجّل. المستخدم بيانات •

عرض). نمط (لغة، عامة تفضيلات •

الخادم. من قادمة مشتركة بيانات نتائج •

العامة: الحالة هندسيًا، لكن

الكلفة. عالية •

التتبع. صعبة •

المقصودة. غير للتغييرات حساسة •

قاعدة. لا استثناءً، تكون أن يجب العامة الحالة ولهذا،
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مبكرًا الحالة تعميم الشائع: الخطأ

للمستقبل''. ``تحسّبًا عام مستوى إلى الحالة نقل هو React مشاريع في الأخطاء أخطر أحد
القرار: هذا

فعليًا. المرونة يزيد لا •

مبكرًا. تعقيدًا يضيف •

بسيط. تغيير لأي التأثير نطاق يوسّع •

أنه: لاحقًا يتبيّن البداية، في عامة'' ``حاجة يبدو ما الحالات، معظم في

محلية. حالة •

.Derived State مشتقة حالة أو •

فقط. واحدة ميزة تخص حالة أو •

لاحقًا. سدادها يصعب تقنية ديونًا يخلق العامة الحالة إلى المبكر والنقل

التأثير نطاق هندسي: منظور

على: بل الحالة''، يستخدم مكوّن ``كم على يقوم لا Global و Local بين الحقيقي التمييز

الحالة؟ هذه لتغيير Blast Radius التأثير نطاق هو ما

الحالة: تغيير كان إذا

محلية. فهي ومحدّد، صغير جزء على يؤثر •

عامة. فهي مترابطة، وغير متباعدة أجزاء على يؤثر •

التعقيد. وتحجيم المخاطر لتقليل الاحترافية الفرق تستخدمه ما هو المنظور هذا
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مركزية بالضرورة ليست العامة الحالة

بين: الربط أيضًا الخاطئة المفاهيم من

العامة. الحالة •

.Centralized Store المركزي التخزين •

بالكامل. التطبيق مستوى على تكون أن دون ،Feature Scope واحدة ميزة نطاق ضمن عامة تكون قد الحالة
النطاق: في التدرّج هذا

الواضحة. الملكية على يحافظ •

المبرّر. غير التضخّم يمنع •

مستقبلاً. التفكيك يسهّل •

الذهبية القاعدة First: Local

واحد: مبدأ في تلخيصها يمكن الكتاب هذا يعتمدها التي القاعدة

واضح. بدليل إلا العامة إلى تنتقل ولا المحلية، بالحالة دائمًا ابدأ

مثل: الكود، في مثبتة فعلية حاجة بل افتراضًا، ليس هنا الدليل

متعددة. طبقات عبر الحالة تمرير تكرار •

مرتبطة. غير مكوّنات مسؤوليات تداخل •

الاتساق. على الحفاظ صعوبة •

القادمة؟ للفصول القسم هذا يمهّد كيف

جاهزة. حلول ولا مكتبات، ولا أدوات، يقدّم لا الفصل هذا
عليه: سيُبنى الذي الذهني الإطار يضع بل

.Context استخدام •

الحالة. إدارة أدوات اختيار •
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عبئًا. تكون ومتى ضرورة الأداة تكون متى تقييم •

حلاًّ. لا تعقيد مصدر — قوية كانت مهما — أداة أي تصبح النظري، التمييز هذا دون فمن

الخلاصة

الأمد. طويل أثر له معماريًا قرارًا بل تقنيًا، تفصيلاً ليس Global State و Local State بين الفرق
للتطوّر. وقابليته النظام بساطة على تحافظ بحق محلية تُبقى حالة وكل المخاطر، دائرة توسّع مبرّر بلا تُرفع حالة كل

بقية عليه سيبني الذي الأساس وهو أدوات، مستخدم لا مهندس، بعقلية الحالة يدير بعمق، الفرق هذا يفهم ومن
الباب. هذا
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State Stored vs Derived ٢.٦

بين: الخلط هو React تطبيقات في الخفي التعقيد مصادر أكثر من

.Stored State المخزّنة الحالة •

.Derived State المشتقّة الحالة •

أحد إلى يتحوّل التفاعلات، وتزايد النظام توسّع مع لكن المشروع، من الأولى المراحل في خطيرًا يبدو لا الخلط هذا
داعٍ. بلا الحالة وتضخّم التتبّع، وصعوبة الاتساق، عدم أسباب أكبر

النظام. استقرار على مباشر أثر له معماريًا قرارًا بل أسلوبيًا، تحسينًا ليس المفهومين هذين بين الفرق فهم ولهذا،

المخزّنة؟ بالحالة المقصود ما

التي: البيانات هي المخزّنة الحالة

للحقيقة. أصليًا مصدرًا تمثّل •

أخرى. حالة من اشتقاقها يمكن لا •

محلي). تخزين (خادم، خارجي مصدر من أو المستخدم تفاعل من غالبًا تأتي •

واضحة: أمثلة

.API من قادمة مستخدم بيانات •

إعداد). خيار، (زر، الصريح المستخدم اختيار •

.Authentication مصادقة حالة •

المخزّنة: الحالة هندسيًا،

حقيقية. تكلفة لها •

دقيقة. إدارة تتطلب •

الممكنة. التنفيذية المسارات عدد تزيد •

واضح. وبمبرّر يمكن ما أقل تكون أن يجب ولهذا،
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المشتقّة؟ بالحالة المقصود ما

بالفعل. موجودة أخرى حالة من كامل بشكل حسابها يمكن بيانات هي المشتقّة الحالة
آخر: بمعنى

معلومة. أي فقدان دون القيمة هذه حساب إعادة يمكن الأصلية، الحالة تغيّرت إذا

شائعة: أمثلة

قائمة. في العناصر عدد •

شرط. عن ناتجة مفعل'' غير / ``مفعل حالة •

خام. بيانات من انطلاقًا مرتّبة أو مصفّاة بيانات •

القيم: هذه

مستقلة. حقيقة تمثّل لا •

كحالة. تخزينها يجب لا •

الحاجة. عند اشتقاقها يجب •

اشتقاقه يمكن ما تخزين القاتل: الخطأ

بسهولة. اشتقاقها يمكن حالة تخزين هو شيوعًا الأخطاء أكثر أحد
إلى: يؤدي القرار هذا

الحقيقة. مصادر في ازدواجية •

يدوية. مزامنة إلى الحاجة •

.Inconsistent State اتساق عدم حالات ظهور •

السؤال: يصبح الوقت، ومع

الصحيحة؟ هي القيمتين أي

الأخطاء. تصحيح أو التعديل عند خصوصًا عنه، الإجابة يصعب متكررًا سؤالاً
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مغريًا؟ المشتقّة الحالة تخزين يبدو لماذا

أسباب: لعدة مغريًا يبدو المشتقّة الحالة تخزين

المتكررة. الحسابات تقليل •

ظاهريًا. العرض تبسيط •

للقيمة. الوصول ``تسهيل'' •

لأن: وهمية، تكون ما وغالبًا الأمد، قصيرة الفوائد هذه لكن

فعلاً. مكلفًا يكون ما نادرًا React في الحساب •

لا. أم القيمة خُزّنت سواء ستحدث التنفيذ إعادة •

الحساب. تكلفة من بكثير أعلى الاتساق عدم تكلفة •

التصريحي النموذج من جزء الاشتقاق

أن: يفترض React عليه يقوم الذي التصريحي النموذج

الحالة. في دالة هو العرض

المبدأ. لهذا مباشر تطبيق هو والاشتقاق
نقول: أن بدل

النتيجة''، ``احفظ

نقول:

الحالية''. الحالة من النتيجة تُحسب كيف ``عرّف

النظام: يجعل هذا

تنبؤية. أكثر •

الفهم. في أسهل •

الزمنية. للأخطاء عرضة أقل •
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مبرّرًا؟ التخزين يكون متى

مثل: هندسيًا، مبرّرًا المشتقّة القيمة تخزين فيها يكون محدودة حالات هناك العامة، القاعدة رغم

بسهولة. تنفيذها إعادة يمكن لا التي جدًا الثقيلة الحسابات •

حتمية. غير خارجية تأثيرات على تعتمد التي القيم •

اشتقاقها. إعادة يمكن لا تاريخية قيمة على الحفاظ تتطلب حالات •

القرار: يكون أن يجب الحالات، هذه في لكن

موثّقًا. •

المبرّر. واضح •

النطاق. محدود •

الاشتقاق؟ مع الكتاب هذا يتعامل كيف

مبدأ: يعتمد الكتاب هذا

بنائه. إعادة يمكن لا ما فقط وخزّن اشتقاقه، يمكن ما كل اشتقِ

القادمة: الفصول في وسيتم

ومشتقّة. مخزّنة لحالات حقيقية أمثلة تحليل •

الحالة. ازدواجية من تعاني شيفرات تصميم إعادة •

والتنبؤية. بالأداء الاشتقاق قرارات ربط •

الخلاصة

هشّ. ونظام واضح نظام بين الفرق هو Stored State و Derived State بين الفرق
للتطوّر. وقابلاً بسيطًا النظام تُبقي بوعي تُشتق قيمة وكل صيانته، يجب إضافي عبء هي ضرورة بلا تُخزَّن قيمة كل
الفصل. هذا جوهر وهو إضافية، مكتبة أو أداة أي في التفكير قبل الحالة، لإدارة صلبًا أساسًا يضع الفرق، هذا يضبط ومن
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خاطئ Redux استخدام من 80٪ لماذا ٣.٦

إلا جدًا، محدّدة مشكلة لحل صُمّمت أنها ورغم .React تاريخ في استخدامها أُسيء التي الأدوات أكثر من Redux تُعدّ
حجم. وبأي مشروع، أي في حالة، أي لإدارة افتراضي كحل استُخدمت أنها

تعاني لا Redux تطبيقات من كبيرة نسبة أن التنفيذ، بعد ما ودراسات الكبيرة الفرق تجارب تُظهرها كما العملية، النتيجة
الاستخدام. موضع في وسوء الفهم في سوء من بل الإمكانيات، في نقص من

محدّدة لمشكلة صُمّم Redux

ليكون: Redux يُنشأ لم تصميمه، أصل في

محلية. حالة لكل بديلاً •

تطبيق. لكل إلزاميًا إطارًا أو •

المكوّنات. تنظيم لمشكلة حلاً أو •

واضحة: واحدة مشكلة لمعالجة صُمّم بل

للتتبّع. عالية قابلية وتتطلب متعددة أماكن من تتغيّر معقّدة عامة حالة إدارة

أي:

واسع. نطاق على مشتركة حالة •

واضح. أحداث تدفّق •

مراجعته. يمكن تغييرات تاريخ •

قيمة. يضيف مما أكثر تكلفة يضيف Redux استخدام فإن الشروط، هذه تتوفّر لا عندما

State Local بدل Redux استخدام الأول: الخطأ

.Redux Store إلى بحتة محلية حالات نقل هو شيوعًا الأخطاء أكثر
مثل:

نافذة. فتح حالة •

إدخال. حقل قيمة •
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مؤقت. بصري تفاعل حالة •

الاستخدام: هذا

فائدة. دون التعقيد يزيد •

داعٍ. بلا التأثير نطاق يوسّع •

عالمية. البسيطة التغييرات يجعل •

يعني: هذا هندسيًا،

إبرة. هدف لإصابة مدفع استخدام

Redux في شيء كل تخزين الثاني: الخطأ

فيها: بما البيانات، لكل كمستودع Redux مع التعامل هو شائع آخر نمط

الخام. البيانات •

المشتقّة. البيانات •

الواجهة. حالة •

مؤقتة. انتقالية حالات •

إلى: يؤدي هذا

.Store في مبرّر غير تضخّم •

``مشتق''. هو وما ``حقيقي'' هو ما فهم صعوبة •

الاتساق. عدم احتمال زيادة •

التصريحي. النموذج عليها بُني التي Derived vs Stored State لمبادئ مباشر انتهاك وهو
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بالأداة التفكير استبدال الثالث: الخطأ

الحقيقية: المشكلة معالجة بدل Redux إلى تلجأ الفرق من كثير

واضحة. غير مكوّنات حدود •

ضبابية. بيانات ملكية •

منضبط. غير منطق تدفّق •

التعقيد. من إضافية طبقة تحت يخفيها بل المشكلة، Redux يحل لا الحالة، هذه في
سيئ. تصميم عن تعوّض لا قوية، كانت مهما والأداة،

التنبؤية فقدان الرابع: الخطأ

.Predictability التنبؤية هو الأساسية Redux أهداف أحد
عندما: خصوصًا تمامًا، العكس إلى يؤدي الخاطئ الاستخدام لكن

معقّد. بمنطق Reducers تُكتب •

بالتحويلات. الجانبية التأثيرات تُخلط •

واضح. ضبط دون Middleware تُستخدم •

وجودها. مبرّر الأداة وتفقد المحلية، الحالة من أصعب التغيير تتبّع يصبح هنا،

إضافيًا ذهنيًا عبئًا الفريق تحميل الخامس: الخطأ

إضافيًا: ذهنيًا نموذجًا يفرض Redux استخدام

.Actions أفعال •

.Reducers محوّلات •

.Selectors البيانات انتقاء •

إضافية. ربط طبقات •

العبء: هذا
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حقيقية. مشكلة وجود عند فقط مبرّر •

والصغيرة. المتوسطة التطبيقات في مبرّر غير •

تخدمه. أن بدل الأداة أسير الفريق يصبح الحالات، من كثير وفي

الحد؟ هذا إلى مرتفعة النسبة لماذا

إلى: بل الأداة، ضعف إلى يعود لا الخاطئ الاستخدام شيوع سبب

السياقية. غير الممارسات'' ``أفضل ثقافة •

حقيقية. حاجة دون أكبر مشاريع من حلول نسخ •

الأدوات. وتعقيد المشروع تعقيد بين الخلط •

بوضوح الغرض ستؤدي كانت التي الأبسط الحلول تُهمَل بينما قيمة، أي فيها تضيف لا أماكن في Redux نرى ولهذا،
أكبر.

الكتاب هذا يعتمده الذي الهندسي الموقف

له. يروّج ولا ,Redux يهاجم لا الكتاب هذا
واضحًا: موقفًا يعتمد بل

المثبتة. الحاجة عند إلا تُستخدم ولا متخصّصة، لكنها قوية، أداة Redux

لاحقًا: وسيتم

استخدامه. تبرّر التي الحقيقية المؤشرات تحديد •

ملاءمة. وأكثر أبسط بحلول Redux مقارنة •

عبئًا. تكون ومتى استثمارًا، الأداة تكون متى توضيح •
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الخلاصة

مدروس. كحل بدل افتراضي كحل استخدامه في بل ,Redux في ليس الخطأ
تعقيد مصدر إلى يتحوّل حاجة، بلا يُستخدم وعندما ممتازة. أداة يكون أن يمكن الصحيح، موضعه في يُستخدم عندما

الفريق. ويُربك التطوير يُبطئ
في واعٍ لاختيار الأساس ويضع الأدوات، مستخدم عن المهندس يميّز ما وهو الفصل، هذا جوهر هو الفرق هذا فهم

الأمد. طويل تقني التزام أي قبل الحالة إدارة



١٠٤

أصلاً حالة لإدارة تحتاج لا متى ٤.٦

أن: إدراك هو React في المبتدئ عن المحترف المهندس تميّز التي الفكرية التحوّلات أكثر من

هندسي. قرار أفضل أحيانًا هو حالة إدارة استخدام عدم

ولهذا، أصلاً. تتطلّبها لا مواضع في استخدامها من بل الأدوات، نقص من يأتي لا الويب تطبيقات في التعقيد من كثير
تحتاجها. متى معرفة عن أهمية يقل لا حالة لإدارة تحتاج لا متى فهم

حالة معلومة كل ليست الأساسي: المبدأ

.State ``حالة'' معلومة أي اعتبار هو التصاميم من كثير في الجذري الخطأ
فقط: هي الحالة الحقيقة، في

يُعرض. ما على وتؤثر الزمن عبر تتغيّر بيانات

أما:

الثابتة. القيم •

المشتقّة. القيم •

.Props من مباشرة القادمة القيم •

الطلب. عند حسابها يمكن التي القيم •

حالة. إدارة نظام في إدخالها يجب ولا حالة، فليست

كافيًا Props يكون عندما

كان: إذا حالة أي إلى تحتاج لا السيناريوهات، من كبير عدد في

الأعلى. من قادمة بيانات على فقط يعتمد المكوّن •

بنفسه. البيانات هذه يغيّر ولا •

داخلي. تفاعل تخزين إلى يحتاج ولا •

توفّر: Props الحالة، هذه في



١٠٥

الملكية. في وضوحًا •

الاتجاه. أحادي بيانات تدفّق •

التنبؤ. سهل سلوكًا •

مبرّر. غير تعقيدًا تُدخل بل قيمة، تضيف لا هنا حالة إضافة

بالكامل مشتقّة القيم تكون عندما

القيمة: كانت إذا

مباشر. حساب عن ناتجة •

بالفعل. موجودة حالة على فقط تعتمد •

وقت. أي في بنائها إعادة يمكن •

هندسي. خطأ هو كحالة تخزينها فإن
الاشتقاق: الحالات، هذه في

أبسط. •

أوضح. •

للأخطاء. عرضة أقل •

.React لـ التصريحي النموذج مع مباشرة يتماشى وهو

مهم وغير مؤقتًا التغيير يكون عندما

كحالة. تُدار أن تستحق الواجهة تغيّرات كل ليست
أمثلة:

بسيطة. بصرية تأثيرات •

العمل. منطق على تؤثر لا آنية تفاعلات •

المشاركة. أو للحفظ تحتاج لا تغيّرات •
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على: الاعتماد يمكن الحالات، هذه في

.CSS •

جدًا. البسيطة المحلية الحالة أو •

للمتصفح. الافتراضي السلوك حتى أو •

إضافي. تعقيد أو حالة إدارة نظام إدخال دون

أصلاً React خارج البيانات تكون عندما

البيانات: السيناريوهات، بعض في

.React خارج بالكامل تُدار •

بتحديثها. يتكفّل مصدر من تأتي أو •

فقط. للعرض تُستخدم أو •

قد: State داخل البيانات امتلاك'' ``إعادة محاولة الحالات، هذه في

ازدواجية. تخلق •

الحقيقة. مصدر تكسر •

المزامنة. صعوبة تزيد •

داخلية. حالة إدارة دون الحاجة، عند القراءة أو Subscription بالاشتراك الاكتفاء هو فعله يمكن ما أفضل أحيانًا،

الحالة لإدارة الخفية التكلفة

تضيف: جديدة حالة كل

إضافية. تنفيذ مسارات •

اتساق. عدم احتمالات •

القارئ. على ذهنيًا عبئًا •
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وصيانة. اختبار تكلفة •

ليس: الصحيح السؤال فإن ولهذا،

الحالة؟ هذه أدير كيف

بل:

أصلاً؟ الحالة لهذه أحتاج هل

السريع. الحل عن الواعي الهندسي القرار يميّز ما هو السؤال هذا

ذهبية قاعدة

واحدة: قاعدة في القسم هذا تلخيص يمكن

ذلك. فافعل حالة، إدارة دون الميزة بناء استطعت إذا

البسيطة: الأنظمة

فهمًا. أسهل •

للأخطاء. عرضة أقل •

للتوسّع. قابلية أكثر •

أولها. لا الحلول، آخر تكون أن يجب الحالة وإدارة

الفصل؟ فلسفة مع هذا ينسجم كيف

الأدوات. قبل النظرية يضع الفصل هذا
اختيار: وقبل

.Context •

.Redux •

أخرى. مكتبة أي أو •

الأول: القرار يكون أن يجب

بأداة؟ نخلقها أننا أم حقيقية، المشكلة هل
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الخلاصة

درجاته. أعلى يكون قد بل الاحتراف، في نقصًا ليس حالة إدارة استخدام عدم
عمرًا. وأطول فهمًا، أسهل ميزة هي حالة دون بُنيت ميزة وكل النظام. يدخل لم تعقيد هي تُنشأ لم حالة كل

دون للنمو وقابلة ومتينة، نظيفة، React تطبيقات لبناء الصحيح الأساس يضع حالة، لإدارة يحتاج لا متى يستوعب ومن
بالتعقيد. تختنق أن



٣ الباب

متكاملة ويب كمنصّة Next.js



كقرار Rendering العرض أنماط :٧ الفصل
هندسي

Streaming / ISR / SSG / SSR ١.٧

يؤثر مركزيًا هندسيًا قرارًا أصبحت بل ثانويًا، خيارًا أو تقنيًا تفصيلاً تعد لم Next.js في Rendering Patterns العرض أنماط
على: مباشرة

المستخدم. تجربة •

للتحميل. الأولي والزمن الأداء •

.SEO الفهرسة قابلية •

التحتية. البنية تكلفة •

الطويل. المدى على التوسّع قابلية •

نفسها الشيفرة كانت لو حتى التوسّع، وصعب مكلفًا، بطيئًا، التصميم جيد تطبيقًا يجعل قد الخاطئ العرض نمط اختيار
صحيحة.

ومقايضات واضحة، خصائص منها لكل مختلفة تنفيذ نماذج بوصفها SSR / SSG / ISR / Streaming فهم يجب ولهذا،
تجاهلها. يمكن لا هندسية

(SSR) Rendering Server-Side

يتم: ,Server-Side Rendering (SSR) نمط في

١١٠



١١١

طلب. كل عند الخادم على الصفحة منطق تنفيذ •

ديناميكيًا. HTML توليد •

المتصفح. إلى للعرض جاهزة الصفحة إرسال •

يوفّر: النمط هذا

دائمًا. حديثة بيانات •

للمستخدم. جيدة أولية تجربة •

البحث. محركات مع ممتازًا توافقًا •

عالية: الهندسية كلفته لكن

الخادم. على مستمر تحميل •

الخلفي. التنفيذ بسرعة مرتبط استجابة زمن •

الطلبات. عدد زيادة عند التوسّع صعوبة •

تكون: عندما SSR يُستخدم ولهذا،

الديناميكية. شديدة البيانات •

.Session-based بالجلسة مرتبطة أو •

مسبقًا. توليدها يمكن لا أو •

(SSG) Generation Site Static

يتم: ,Static Site Generation (SSG) في

البناء. أثناء واحدة مرة الصفحات توليد •

ثابتة. كملفات حفظها •

.CDN عبر جدًا عالية بسرعة تقديمها •

يقدّم: النمط هذا
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ممكن. أداء أفضل •

تشغيلية. تكلفة أقل •

عاليًا. استقرارًا •

ممتازة. فهرسة قابلية •

واضحة: القيود لكن

البناء. إعادة حتى ثابتة البيانات •

باستمرار. المتغيّر للمحتوى مناسب غير •

المستخدم. على المعتمدة للحالات ملائم غير •

لـ: مثالي SSG ولهذا،

المدونات. •

التسويق. صفحات •

الوثائق. •

التحريري. المحتوى •

(ISR) Regeneration Static Incremental

والحداثة. الأداء بين للموازنة هندسي كحل Incremental Static Regeneration (ISR) ظهر
النمط: هذا في

.Static كـ الصفحة تُولّد •

الطلب. عند أو دوري بشكل تُحدَّث •

كاملاً. الموقع بناء إعادة دون •

الهندسية: الفوائد

.SSG من قريب أداء •

حديثة. شبه بيانات •
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الخادم. على الضغط تخفيف •

أن: إدراك يجب لكن

لحظية. ليست البيانات •

.Staleness Window مقبول زمني تأخير يوجد •

الحالات. لكل مناسب غير النموذج •

لـ: مناسب ISR

دوريًا. يتحدّث محتوى مواقع •

لحظي. غير بشكل تتغيّر بمنتجات متاجر •

متوازن. تحديث على تعتمد صفحات •

Rendering Streaming

Next.js App و React Server Components مع العرض نماذج في التحوّلات أحدث من Streaming Rendering يُعدّ
.Router

النموذج: هذا في

.Chunks أجزاء على الصفحة تُرسل •

تدريجيًا. المحتوى يظهر •

البيانات. كل اكتمال المستخدم ينتظر لا •

الأساسية: الفائدة

.Perceived Performance بالتحميل الإحساس زمن تقليل •

الثقيلة. الصفحات في المستخدم تجربة تحسين •

الأولي. العرض عن البيانات تحميل فصل •

هندسيًا: لكن

الذهني. التعقيد يزيد •

البيانات. لتدفّق دقيقًا فهمًا يتطلب •

تطبيق. كل في ضروريًا ليس •



١١٤

الموقع لكل واحد نمط اختيار الشائع: الخطأ

التطبيق. كامل على واحد عرض نمط فرض هو Next.js استخدام في الأخطاء أخطر أحد
هو: الاحترافي النهج

صفحة. لكل النمط اختيار •

الصفحة. من جزء لكل حتى أو •

الوظيفي. والغرض البيانات طبيعة على بناءً •

إطار. مجرد لا منصّة، Next.js يجعل ما هو التنويع هذا

العرض؟ أنماط مع الكتاب هذا يتعامل كيف

سيتم: هندسية كنماذج بل خيارات، كقائمة SSR / SSG / ISR / Streaming يقدّم لا الكتاب هذا

المحتوى. بأنواع ربطها •

والأداء. SEO على أثرها تحليل •

واحد. مشروع داخل مركّب بشكل استخدامها •

الصحيح: السؤال طرح على القارئ تدريب هو الهدف

الأمد؟ طويلة تكلفة بأقل الصفحة هذه يخدم الذي العرض نمط هو ما

الخلاصة

تُحدّد: معمارية قرارات بل تنفيذ، تفاصيل ليست العرض أنماط

الموقع. سرعة •

كلفته. •

توسعه. قابلية •

المستخدم. تجربة جودة •

ويب كمنصّة Next.js استخدام يستطيع شعارات، لا هندسية، أدوات بوصفها SSR / SSG / ISR / Streaming يفهم ومن
واسع. نطاق على حقيقية منتجات خدمة على قادرة متكاملة،
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فقط أداء مسألة ليس العرض ٢.٧

الأداء: في غالبًا النقاش ينحصر ,Next.js في Rendering العرض أنماط عن الحديث عند

الأولي. التحميل زمن •

الاستجابة. سرعة •

.Bundles الحِزم حجم تقليل •

من كثير في ويقود مخلاً، تبسيطًا يُعدّ وحده البُعد هذا في العرض قرار اختزال أن إلا حاسم، عنصر الأداء أن ورغم
حساسية. أكثر أخرى مجالات في لاحقًا آثارها تظهر خاطئة هندسية قرارات إلى الأحيان

الأبعاد. هذه أحد إلا ليس والأداء الأبعاد، متعدد قرار هو العرض

المستخدم تجربة على وتأثيره العرض

بـ: بل ثانية، الملي بعدد فقط تُقاس لا User Experience المستخدم تجربة

أولاً؟ المستخدم يراه الذي ما •

التحميل؟ أثناء يحدث ما يفهم هل •

لتفاعله؟ يستجيب النظام بأن يشعر هل •

لكن: قليلاً أبطأ عرض نمط الحالات، من كثير في

متّسق. •

متوقّع. •

تدريجيًا. محتوى يقدّم •

لكن: سريع عرض من أفضل تجربة يُنتج

بصريًا. فارغ •

.Layout Shifts بالاهتزازات مليء •

سلوكه. في واضح غير •

.Perceived Performance المُدرَك والأداء الحقيقي الأداء بين الفرق يظهر وهنا
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المعماري والوضوح العرض

المعمارية. وضوح على مباشرة يؤثر العرض نمط اختيار
المثال: سبيل على

الطلب. وقت في الخادم بمنطق العرض منطق يربط SSR •

التنفيذ. عن البناء يفصل SSG •

مؤجّل. هو وما فوري هو ما بين دقيقًا تقسيمًا يفرض Streaming •

نمط: كل

المسؤوليات. توزيع طريقة يغيّر •

الشيفرة. اختبار على يؤثر •

البيانات. منطق يعيش أين يحدّد •

سرعته. على يؤثر أن قبل النظام بنية على يؤثر معماري قرار هو إذًا، العرض، قرار

الصيانة وقابلية العرض

على: مباشر بشكل يؤثر المختار العرض نمط

الكود. فهم سهولة •

جديدة. ميزات إضافة سهولة •

النشر. بعد التعديل تكلفة •

المثال: سبيل على

الخاصة. الحالات تزايد عند معقّدة تصبح قد SSR على بشدة تعتمد أنظمة •

لاحقًا. ديناميكية تفاعلات إدخال عند تعاني قد SSG على بالكامل مبنية أنظمة •

مقابل. دون التعقيد يزيد حقيقية حاجة دون Streaming استخدام •

مقبولة. أداء حدود ضمن عمرًا'' والأطول ``الأوضح تختار بل ``الأسرع''، تختار لا الجيدة الهندسة
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والتنظيم الفرق على وتأثيره العرض

على: بل الشيفرة، على فقط يؤثر لا العرض قرار الكبيرة، المشاريع في

الفرق. بين العمل توزيع •

والخلفية. الواجهة فرق بين الفصل •

المتوازي. التطوير سرعة •

مثلاً:

مستقلة. نشر بدورات يسمح SSG على الكبير الاعتماد •

الفرق. بين أكبر تنسيقًا يتطلب SSR على الاعتماد •

للصفحة. الكامل للتدفّق أعمق مشتركًا فهمًا يفرض Streaming استخدام •

العرض. قرار اتخاذ عند يُهمل ما غالبًا تنظيمي بُعد وهذا

التشغيلية والتكلفة العرض

التكلفة. عن ينفصل لا الأداء
مختلف: تكلفة نموذج يفرض عرض نمط كل

طلب. لكل مستمرة تكلفة :SSR •

معدومة. شبه تشغيل وتكلفة بناء، تكلفة :SSG •

إضافي. تعقيد مع لكن متوازنة تكلفة :ISR •

أعلى. وتشغيلية معرفية تكلفة :Streaming •

إلى: يؤدي قد التكلفة حساب دون العرض نمط اختيار

ضروري. غير موارد استنزاف •

اقتصاديًا. التوسّع صعوبة •

لاحقة. ترقيعية حلول •
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السياق عن بمعزل الأداء تحسين الشائع: الخطأ

إلى: النظر دون موضعي، بشكل الأداء تحسين هو شيوعًا الأخطاء أكثر من

المحتوى. طبيعة •

المستخدم. سلوك •

العمل. متطلبات •

المستقبلية. التطوير قابلية •

إلى: يؤدي هذا

هشّة. لكن ``سريعة''، أنظمة •

بسيطة. لحالات معقّدة حلول •

شكلية. أداء أرقام مقابل بالوضوح تضحية •

الكتاب هذا يعتمده الذي المنهج

بين: التقاء كنقطة العرض يعامل الكتاب هذا

الأداء. •

المعمارية. •

المستخدم. تجربة •

التنظيم. •

التكلفة. •

القادمة: الفصول في وسيتم

إنتاجية. مشاريع من حقيقية عرض قرارات تحليل •

التجارية. بالقيمة العرض نمط ربط •

عبئًا. يكون ومتى مبرّرًا التحسين يكون متى تقييم •



١١٩

الخلاصة

معزولاً. تقنيًا قرارًا ولا أرقام، سباق ليس العرض
ويفشل مؤقتًا سينجح والتكلفة، والصيانة، والوضوح، الأداء، بين يوازن لا اختيار وأي الأبعاد، متعدد هندسي قرار إنه

لاحقًا.
النمو، على قادرة ويب منصّات لبناء بل فقط، سريعة صفحات لبناء لا Next.js يستخدم الشامل، البعد هذا يفهم ومن

الطويل. المدى على والتطوّر والتحمّل،



١٢٠

التكلفة الأمان، SEO، على: تأثيره ٣.٧

بل فقط، المستخدم تجربة أو التحميل سرعة على تأثيره يقتصر لا Next.js في Rendering Pattern العرض نمط قرار
احترافي: ويب منتج أي في حاسمة ركائز ثلاث إلى مباشر بشكل يمتد

.SEO البحث محركات في الظهور •

.Security الأمان •

.Operational Cost التشغيلية التكلفة •

المدى على تشغيليًا أو تجاريًا تفشل لكن تقنيًا، تعمل أنظمة إلى غالبًا يؤدي العرض نمط اختيار أثناء الأبعاد هذه إهمال
والطويل. المتوسط

SEO على العرض نمط تأثير أولاً:

تُقيّم: بل الساكنة، الشيفرة بفحص تكتفي تعد لم الحديثة البحث محركات

الحقيقي. المحتوى ظهور زمن •

البصري. التخطيط استقرار •

.Crawlability الزحف قابلية •

تحميل. أول عند المحتوى جودة •

العوامل: هذه على مباشر بشكل تؤثر المختلفة العرض أنماط

فورًا. للفهرسة وقابل سريع، جاهز، محتوى :SEO لـ بيئة أفضل يوفّر SSG •

يُضبط لم إذا Core Web Vitals على يؤثر قد الاستجابة زمن لكن للفهرسة، قابلاً ديناميكيًا محتوى يقدّم SSR •
بعناية.

متّسق. غير أو قديم محتوى لتجنّب بحذر التحديث فترات ضبط يجب لكن والحداثة، الأداء بين يوازن ISR •

يُؤجَّل ولا مبكرًا يظهر المهم المحتوى أن لضمان دقيقًا تصميمًا يتطلب لكن بالأداء، الإحساس يحسّن Streaming •
مبرّر. بلا

أن: الاعتقاد هو الشائع الخطأ

جيد. بشكل سيُفهرس النهاية في يُعرض محتوى أي

محتواه. عن أهمية يقل لا العرض توقيت أن الواقع بينما
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الأمان على العرض نمط تأثير ثانيًا:

البيانات. تُعالَج وأين المنطق تنفيذ بمكان مباشرة يتأثر بل وصلاحيات، مصادقة مسألة فقط ليس الأمان
مختلفة: أمان نماذج تفرض العرض أنماط

لأن: Attack Surface الهجوم سطح يقلّل SSG •

الطلب. عند الخادم على تنفيذ يوجد لا –

التصفح. وقت حساسة منطقيات توجد لا –

يتطلب: SSR •

للبيانات. صارمًا عزلاً –

المعلومات. تسريب من حماية –

.Sessions للجلسات دقيقة إدارة –

إلى: يؤدي قد هنا خطأ أي

بيانات. تسريب –

مقصود. غير منطق تنفيذ –

الخادم. موارد استغلال –

من: التأكد ويجب النموذجين، خصائص يشارك ISR •

ثابتة. صفحات في حساسة بيانات تخزين عدم –

المقيّد. والمحتوى العام المحتوى بين الواضح الفصل –

إضافية: تحديات يفرض Streaming •

بها. مصرح غير بيانات بث عدم من التأكد –

التحميل. حدود في الدقيق التحكم –

الطلبات. بين الحالة تسرب منع –

هنا: الهندسية القاعدة

الأمنية. مسؤوليتك زادت الطلب، وقت الخادم من منطقك اقترب كلما
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التكلفة على العرض نمط تأثير ثالثًا:

للنمو. حقيقي عائق إلى لاحقًا يتحوّل ثم الأولى، المراحل في غالبًا يُهمَل الذي البعد هي التشغيلية التكلفة
مختلف: تكلفة نموذج يفرض عرض نمط كل

تشغيلية: تكلفة أقل SSG •

.CDN عبر تحميل –

معدومة. شبه خادم موارد –

تكلفة: أعلى SSR •

طلب. لكل الخادم على تنفيذ –

مستمر. وذاكرة CPU استهلاك –

النمو. مع تتضاعف تكلفة –

متوازنة: تكلفة ISR •

الحاجة. عند بناء –

المستمر. الضغط تقليل –

الإدارة. في إضافي تعقيد –

مركّبة: تكلفة Streaming •

تشغيلية. تكلفة –

أعلى. معرفية تكلفة –

تطورًا. أكثر تحتية لبنية حاجة –

إلى: يؤدي قد بالتكلفة وعي دون عرض نمط اختيار

متوقعة. غير فواتير •

التوسّع. على قيود •

لاحقًا. مكلفة هيكلة إعادة حلول •
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الصحيحة الهندسية المعادلة

تسأل: لا الاحترافية الهندسة

عرض؟ نمط أسرع هو ما

بل:

المنتج؟ هذا سياق ضمن والتكلفة، والأمان، ،SEO بين يوازن الذي العرض نمط هو ما

التطبيق. نفس داخل مدروسًا مزيجًا بل واحدًا، نمطًا يكون لا الجواب وغالبًا،

الخلاصة

على: تؤثر استراتيجية قرارات بل تقنية، خيارات مجرد ليست العرض أنماط

موقعك. إلى المستخدمين وصول •

ونظامك. بياناتك حماية •

ماليًا. الاستمرار على قدرتك •

عرض كأداة لا ناضجة، هندسية كمنصّة Next.js يستخدم والتكلفة، والأمان SEO على Rendering تأثير يفهم ومن
المؤقتة. التجارب عن الاحترافية المنتجات يميّز ما وهو فقط،



١٢٤

الصحيح النموذج تختار كيف ٤.٧

والأمان SEO و المستخدم، وتجربة الأداء، على وتأثيرها SSR / SSG / ISR / Streaming بين الجوهرية الفروق فهم بعد
الحاسم: السؤال إلى المهندس يصل والتكلفة،

بالذات؟ السياق لهذا الصحيح النموذج أختار كيف

قرار باتخاذ بل عامة، ممارسة'' ``أفضل باتباع ولا أيديولوجي، بشكل واحد نمط باختيار تكون لا الاحترافية الإجابة
واضحة. عوامل مجموعة على مبني سياقي هندسي

النموذج يحدّد المحتوى الذهبية: القاعدة

هو: العرض نمط اختيار في مبدأ أهم

التقنية. تسبق المحتوى طبيعة

التالية: الأسئلة على الإجابة يجب أداة، أي أو Next.js في التفكير قبل

متغيّر؟ أم ثابت المحتوى هل •

تغيّره؟ معدل ما •

بالمستخدم؟ مقيّد أم عام هو هل •

لحظيًا؟ حديثًا يكون أن يجب هل •

مباشرة: القرار توجّه الأسئلة هذه على الإجابات

SSG → ثابت محتوى •

ISR → دوريًا متغيّر محتوى •

SSR → مقيّد أو لحظي محتوى •

Streaming → مركّب أو ثقيل محتوى •
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الأداء قبل المستخدم سلوك تحليل

تقنية. افتراضات على لا الحقيقي، المستخدم سلوك على يُبنى أن يجب العرض قرار
اسأل:

فورًا؟ يرى أن المستخدم يتوقّع ماذا •

تدريجيًا؟ يتفاعل أم الصفحة، اكتمال ينتظر هل •

متكرر؟ بشكل أم واحدة مرة تُزار الصفحة هل •

الحالات: من كثير في

سريع. كامل تحميل من أفضل ذكي تدريجي عرض •

مطلقة. رقمية سرعة من أهم الحالة وضوح •

افتراضيًا. حلاً لا الحاجة، عند قوية أداة Streaming يجعل ما وهذا

والتكلفة الحداثة بين وازن

مطلوبة. دائمًا ليست ``الأحدث'' البيانات
بوضوح: اسأل

المحتوى؟ قيمة على دقائق بضع تأخير يؤثر هل •

أعلى؟ تشغيل تكلفة اللحظي التحديث يستحق هل •

Staleness؟ Window حداثة نافذة قبول يمكن هل •

يوفّر: ISR المنتجات، من كثير في

.SSG من قريب أداء •

يكفي. بما حديثة بيانات •

.SSR من بكثير أقل تكلفة •

التوازن. بل المثالية، تطارد لا الجيدة الهندسة



١٢٦

التطبيق لا الصفحة مستوى على القرار افصل

التطبيق. لكامل واحد عرض نمط اختيار هو الأخطاء أخطر من
هو: Next.js في الاحترافي النهج

صفحة. لكل العرض نمط اختيار •

الصفحة. من جزء لكل وأحيانًا •

واقعي: مثال

SSG → رئيسية صفحة •

ISR → مقال صفحة •

SSR → تحكّم لوحة •

Streaming → تعليقات جزء •

النمط. أحادي إطارًا لا متكاملة، منصّة إلى Next.js يحوّل ما هو المزج هذا

الطويل المدى على القرار اختبر

كثيرًا: يغيب الذي السؤال

سنة؟ بعد القرار هذا سيبدو كيف

اسأل:

المستخدمين؟ عدد تضاعف مع سيصمد هل •

الصيانة؟ عبء سيزيد هل •

مكلفة؟ هيكلة إعادة سيفرض هل •

الجيد: العرض قرار

لاحقًا. الجذرية التغييرات يقلّل •

التدريجي. بالنمو يسمح •

تقنيًا. الفريق يُقيد لا •



١٢٧

القرار لاتخاذ عملي إطار

عملي: تسلسل في الاختيار عملية تلخيص يمكن

المحتوى. طبيعة حدّد .١

الحداثة. متطلبات حدّد .٢

المستخدم. سلوك حلّل .٣

التشغيلية. التكلفة قيّم .٤

المتطلبات. يلبّي نموذج أبسط اختر .٥

المثبتة. الحاجة عند فقط التعقيد أضف .٦

جاهزة. توصية أي من قيمة أكثر الإطار هذا

بالتطبيق؟ النظرية الكتاب هذا يربط كيف

سيتم: بل منفصل، بشكل العرض أنماط تُعرض لن القادمة، الفصول في

واحد. مشروع داخل مختلفة نماذج تطبيق •

نمط. كل اختيار سبب شرح •

التنفيذ. بعد القرار أثر تحليل •

الخيارات. حفظ لا القرار، اتخاذ على القارئ تدريب هو الهدف

الخلاصة

هندسي. نضج مسألة بل تقنية، معرفة مسألة ليس الصحيح العرض نموذج اختيار
يسأل: من

الأفضل؟ النموذج هو ما

مضلّلة. إجابة على سيحصل
يسأل: من أما



١٢٨

المنتج؟ ولهذا المستخدم، لهذا المحتوى، لهذا الأنسب النموذج هو ما

في الحقيقية الهندسة جوهر وهو التغيّر، أمام الصمود على وقادرة ومتّزنة، للنمو، قابلة ويب منصّات يبني من فهو
.Next.js



هندسي بعمق Router App بنية :٨ الفصل

معماري كتصميم Routing التوجيه ١.٨

معمارية طبقة أصبح بل فقط، بالصفحات المسارات لربط تقنية آلية Routing التوجيه يعد لم ،Next.js App Router في
من: كل يُدار وكيف المنتج، عبر المستخدم يتدفّق وكيف المسؤوليات، تُقسَّم كيف وتحدّد النظام، تفكير طريقة تعكس

الحالة. •

البيانات. •

الصلاحيات. •

الأداء. •

إلى يتحوّل ثم البداية، في منظّمًا يبدو تطبيق لبناء الطرق أسرع أحد هو إعداد'' ``تفصيل بوصفه التوجيه مع التعامل
وتطويرها. فهمها يصعب معقّدة شبكة

كبنية التوجيه إلى كمسار التوجيه من

يعني: التوجيه كان التقليدية، النماذج في

يُعرض مكوّن → URL عنوان

يعني: فالتوجيه ،App Router في أما

التحميل. حدود تحديد •

العزل. نقاط تحديد •

١٢٩
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العميل. على يُنفّذ وما الخادم على يُنفّذ ما تحديد •

يُعزل. وما يُشارك ما تحديد •

النظام. سلوك على مباشر أثر له معماري قرار بل ملفات، تنظيم مجرد ليس /app بنية في مجلّد كل

مسؤولية كحدود التوجيه

مختلفة. مسؤوليات بين Boundary طبيعي كحدّ يعمل Next.js في Route المسار
تحديد: يمكن التوجيه، خلال من

مقيّد. هو وما عام هو ما •

ديناميكي. هو وما ثابت هو ما •

معيّنة. بميزة خاص هو وما مشترك هو ما •

الحدود: هذه

التشابك. تقلّل •

الصيانة. قابلية تحسّن •

الميزات. بين المنطق تسريب تمنع •

الشيفرة. قراءة قبل حتى فهمًا أسهل النظام يصبح بوعي، المسارات تُصمَّم عندما

العرض وأنماط التوجيه بين العلاقة

الفردي. بالمكوّن لا بالمسار، مرتبطًا قرارًا يكون ما غالبًا SSR / SSG / ISR / Streaming العرض نمط اختيار
:App Router في

مختلف. عرض نمط يفرض أن يمكن مسار كل •

التحميل. سلوك يغيّر أن يمكن الشجرة في مستوى كل •

بين: تنسيق أداة التوجيه يجعل وهذا

الأداء. •
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البيانات. حداثة •

المستخدم. تجربة •

إلى: يؤدي مناسب غير مكان في العرض منطق وضع أو الخاطئ المسار اختيار

ضروري. غير تحميل •

مبرّر. غير تعقيد •

لاحقًا. التحسين في صعوبة •

المعماري والعزل التوجيه

على: القدرة هي App Router ميزات أهم من

التطبيق. من أجزاء عزل •

مستقل. بشكل تحميلها •

التنفيذ. سياق في التحكم •

كآلية: يعمل هنا التوجيه

أخطاء. عزل •

أداء. عزل •

بيانات. عزل •

العزل: وهذا

المتسلسل. الانهيار من النظام يحمي •

مستقلة. أجزاء بتطوير يسمح •

تدريجيًا. كبيرة تغييرات إدخال يسهّل •
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المستخدم وتجربة التوجيه

تنقّل. تجربة بل تقنيًا، مفهومًا ليس التوجيه المستخدم، منظور من
على: يؤثر المعماري التوجيه قرار لكن

الصفحات. بين الانتقال سرعة •

بالاستمرارية. الإحساس •

التنقّل. أثناء الحالة وضوح •

يتيح: صحيح بشكل التوجيه تصميم

كامل. تحميل بدل جزئيًا تحميلاً •

المستخدم. سياق على الحفاظ •

المفاجئة. البصرية القفزات تجنّب •

``يتدفّق''. وتطبيق ``ينتقل'' تطبيق بين الفرق وهذا

القديم التوجيه محاكاة الشائع: الخطأ

القديمة: Pages Router بعقلية App Router استخدام هو المتكرّرة الأخطاء أحد

مسطّحة. مسارات •

مركزي. منطق •

صفحة. لكل شامل تحميل •

يُضيّع: هذا

العزل. مزايا •

التحسين. فرص •

البنية. وضوح •

بالكامل. تبنّيه يجب مختلف تفكير نموذج بل الشيء، لنفس مختلفة'' ``طريقة ليس الجديد التوجيه
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الكتاب هذا يعتمده الذي المنهج

بوصفه: التوجيه يعامل الكتاب هذا

مسارات. جدول لا للنظام، معمارية خريطة

سيتم: القادمة، الفصول وفي

حقيقية. توجيه بنى تحليل •

.Feature-oriented Routing بالميزات المسارات ربط •

والتنظيم. والأمان الأداء على التوجيه يؤثر كيف توضيح •

مكوّن. أي كتابة قبل التوجيه تصميم على القارئ تدريب هو الهدف

الخلاصة

الأولى. الدرجة من معماري قرار هو Next.js App Router في التوجيه
بوعي: يصمّمه من

الحدود. واضح نظامًا يبني •

الأمد. طويل التعقيد يقلّل •

والصيانة. التوسّع يسهّل •

الإصلاح. وصعبة مكلفة تصبح حتى المشكلة يؤجّل تقني، كإعداد معه يتعامل ومن
ومستدامة. احترافية ويب تطبيق لبنية فقري كعمود Routing مع للتعامل الذهني الأساس يضع الفصل وهذا
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منطقية كحدود Layouts ٢.٨

بل الشيفرة، تكرار لتجنّب تُستخدم مشتركة عرض قوالب مجرّد Layouts تعد لم ،Next.js بـ الخاصة App Router بنية في
داخله. المسؤوليات تتوزّع وكيف النظام، يُبنى كيف تحدّد Logical Boundaries ومعمارية منطقية حدودًا أصبحت

المكوّنات، وتضخّم المنطق، تشابك إلى غالبًا يؤدي ناقص فهم هو فقط بصري تنسيق كأدوات Layouts مع التعامل
لاحقًا. التوسّع وصعوبة

المنطقية؟ بالحدود المقصود ما

عندها: يتم التي النقاط هي المنطقية الحدود

مختلفة. سياقات فصل •

البيانات. ملكية تحديد •

التحميل. مسؤولية يتحمّل من تحديد •

يُعزل. وما يُشارك ما تحديد •

لأنها: عالية، بدقّة الدور هذا Layouts تؤدّي ،App Router في

المسارات. من مجموعة تُغلّف •

واحدة. مرة تُنفّذ •

الداخلي. التنقّل أثناء ثابتة تبقى •

.System Context النظام سياق لتحديد طبيعيًا مكانًا يجعلها وهذا

عادية مكوّنات ليست Layouts

:Layouts التقليدية، المكوّنات عكس على

تنقّل. كل مع تحميلها يُعاد لا •

الصفحات. بين حالتها على تحافظ •

العرض. شجرة في ثابتة طبقة تشكّل •



١٣٥

لـ: مناسبة تجعلها الخصائص هذه

العام. التخطيط إدارة •

المشتركة. البيانات تحميل •

الوصول. سياسات فرض •

.Context Providers السياقات تعريف •

استخدامها. أُسيء لو خطيرًا مكانًا أيضًا تجعلها لكنها

للبيانات كحدود Layouts

البيانات. نطاق تحديد هو Layouts لـ المعمارية الأدوار أهم أحد
:Layout في البيانات تُحمَّل عندما

التابعة. المسارات كل بين مشتركة تصبح •

تحميل. إعادة دون متاحة تبقى •

بداخلها. ما كل على تؤثّر •

لـ: مثالي هذا

المصدّق. المستخدم بيانات •

عامة. إعدادات •

مشتركة. تنقّل عناصر •

إلى: يؤدي Layout داخل المسارات لكل لازمة غير بيانات تحميل لكن

زائد. تحميل •

مبرّر. غير تعقيد •

لاحقًا. الفصل صعوبة •
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الصلاحيات وحدود Layouts

.Authorization Boundaries الوصول سياسات لفرض مثاليًا مكانًا Layouts تُعدّ
يمكن: الصفحات، عشرات على التحقق منطق توزيع بدل

واحد. Layout داخل المحمية المسارات عزل •

واحدة. مرة التحقق تطبيق •

البيانات. أو المنطق تسريب عدم ضمان •

النهج: هذا

أوضح. •

اختبارًا. أسهل •

أمانًا. أكثر •

معمارية. حوكمة عنصر إلى عرض عنصر من Layout يتحوّل كيف على عملي مثال وهو

والتوجيه Layouts بين العلاقة

وثيق. بشكل متداخلان Layouts و التوجيه ،App Router في
يضيف: أن يمكن المسارات شجرة في مستوى كل

جديدًا. Layout •

مختلفًا. سياقًا •

مختلف. تحميل نمط •

حيث: متداخلة، معمارية طبقات ببناء يسمح هذا

العام. الإطار تحدّد العليا الطبقة •

السلوك. تخصّص الأدنى الطبقات •

يتطلّب: هذا لكن

مسبقًا. تخطيطًا •

الحدود. في وضوحًا •

Layout''. في شيء كل ``وضع إغراء مقاومة •
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Layouts تضخيم الشائع: الخطأ

شيوعًا: الأخطاء أكثر من

.Layout داخل مفرط منطق تحميل •

شيء. لكل كحاوية استخدامه •

والمنطق. بالبيانات العرض خلط •

إلى: يؤدّي هذا

الاستخدام. إعادة صعوبة •

الاختبار. صعوبة •

متوقعة. غير جانبية تأثيرات •

هنا: الهندسية القاعدة

التفاصيل. كل ينفّذ ولا السياق، يحدّد Layout

Layouts؟ الكتاب هذا يستخدم كيف

بوصفها: Layouts مع التعامل سيتم الكتاب، هذا في

.Feature Boundaries للميزات حدودًا •

مشتركة. بيانات تحميل نقاط •

عامة. سياسات فرض أماكن •

وسيتم:

ناجحة. Layouts لبنى واقعية أمثلة تحليل •

معماريًا. وتحسينها سيئة أمثلة تصميم إعادة •

والصيانة. التوسّع بقابلية Layouts تصميم ربط •



١٣٨

الخلاصة

ينمو. وكيف النظام يفكّر كيف تُحدّد منطقية حدودًا بل بصريًا، عنصرًا ليست Next.js App Router في Layouts
بوعي: يصمّمها من

الطبقات. واضح نظامًا يبني •

التشابك. يقلّل •

الأمد. طويل التوسّع يسهّل •

غدًا. إنقاذه ويصعب اليوم، يعمل تطبيق على يحصل تخطيط، بلا يستخدمها ومن
ينبغي. كما استخدامها عند Next.js في المعمارية الأدوات أهم أحد Layouts يجعل ما وهذا



١٣٩

احترافية تنظيم كأداة Groups Route ٣.٨

رغم استغلالاً، وأقلها فهمًا سوء الأدوات أكثر من واحدة Route Groups تُعدّ ،Next.js بـ الخاصة App Router بنية في
الكبيرة. للمشاريع الأهمية بالغة ومعمارية تنظيمية إمكانات تقدّم أنها

غير معماري تصميم كأداة الحقيقية لقيمتها كامل تفويت هو المسارات لتنظيف كحيلة Route Groups مع التعامل
للمطوّر. حاسمة لكن للمستخدم مرئية

فعليًا؟ Groups Route هي ما

بأقواس: محاطة مجلّدات هي Route Groups

(group)

أجل: من /app مجلّد داخل تُستخدم

داخليًا. الملفات تنظيم •

منطقيًا. المسارات تجميع •

النهائي. URL على التأثير دون •

بمعنى:

النظام. تصميم في بوضوح تظهر لكن العنوان، في تظهر لا داخلية معمارية بنية هي

الفعلية والمسارات Groups Route بين الفارق

.URL في المستخدم يراه ما هو الفعلي المسار
فهو: Route Group أما

للمطوّر. تنظيم أداة •

الخارجي. التوجيه تغيّر لا •

.SEO على تؤثّر لا •

واجهاتي. التزام أي تفرض لا •

بحق. احترافية أداة يجعلها ما هو الخارجية الواجهة و الداخلي التنظيم بين الفصل وهذا



١٤٠

للميزات كحدود Groups Route

.Feature Boundaries للميزات كحدود معها التعامل هو Route Groups استخدامات أقوى أحد
مثلاً:

التسويق. لمسارات مجموعة •

التحكّم. للوحة مجموعة •

العامة. المستخدم لتجربة مجموعة •

مجموعة: كل

بها. خاصة Layouts تحتوي •

مختلفًا. سياقًا تفرض •

غيرها. عن منطقها تعزل •

النهج: هذا

الميزات. بين التشابك يقلّل •

الفرق. بين المتوازي العمل يسهل •

فورًا. مفهومة الهيكلية يجعل •

Layoutsو Groups Route بين العلاقة

.Layouts مع استخدامها عند الحقيقية قوتها تكتسب Route Groups
مجموعة: لكل يمكن

مختلفًا. Layout تمتلك أن •

خاصة. تحميل سياسات تطبّق أن •

مختلفة. صلاحيات تفرض أن •

على: يحتوي واحد تطبيق ببناء يسمح وهذا

متعددة. مستخدم تجارب •



١٤١

مختلفة. أمان مستويات •

مختلفة. عرض أنماط •

تشويش. أو تداخل دون

الأمد طويل والتوسّع Groups Route

ضرورية. غير Route Groups تبدو قد الصغيرة، المشاريع في
المشروع: نمو مع لكن

المسارات. عدد يزداد •

الفرق. تتعدّد •

الميزات. تتنوّع •

إلى: يؤدي واضح تنظيم غياب هنا،

البنية. في فوضى •

الشيفرة. داخل التنقّل صعوبة •

التعديل. تكلفة زيادة •

توفر: Route Groups

للتوسّع. قابلة بنية •

التنظيم. إعادة في مرونة •

الأمد. طويل وضوحًا •

العشوائية أو الإفراط الشائع: الخطأ

قيمتها. يفقدها الاستخدام سوء أداة، أي مع الحال هو كما
شيوعًا: الأخطاء أكثر

شيء. لكل مجموعات إنشاء •
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للتجميع. واضح منطق غياب •

مرتبطة. غير ميزات خلط •

هنا: القاعدة

مؤقتة. راحة عن لا واضح، وظيفي مفهوم عن تعبّر أن يجب Group Route

Groups؟ Route تحتاج لا متى

.Route Groups إلى فورية بحاجة تطبيق كل ليس
حالات: في

جدًا. صغيرة تطبيقات •

محدود. مسارات عدد •

فردي. فريق •

كافيًا. البسيط التنظيم يكون قد
إلى: إشارة أول عند لكن

الميزات. نمو •

التوجيه. تعقّد •

مطوّر. من أكثر دخول •

ذكيًا. وقائيًا استثمارًا Route Groups تصبح

الكتاب؟ هذا يعالجها كيف

للتطبيق. المعمارية اللغة من كجزء بل تجميلي، كخيار Route Groups يقدّم لا الكتاب هذا
وسيتم:

باستخدامها. الصفر من تطبيق بنية تصميم •

تُؤجَّل. ومتى تُنشأ متى توضيح •

والتوسّع. الصيانة بقابلية استخدامها ربط •



١٤٣

الخلاصة

النظام. جودة على جدًا مرئي تأثيرها لكن للمستخدم، مرئية غير تنظيم أداة هي Route Groups
بوعي: يستخدمها من

البنية. واضح تطبيقًا يبني •

التعاون. يسهّل •

المعمارية. الديون يقلّل •

لاحقًا. الفوضى ثمن يدفع المشروع، يكبر حتى يتجاهلها ومن
.Next.js App Router في الاحترافي التصميم أعمدة أحد Route Groups تُعدّ ولهذا،



١٤٤

المشروع لانهيار تؤدي تنظيمية أخطاء ٤.٨

بخيارات بل مكسور، شيفرة بسطر ولا صريح، تقني بخطأ تبدأ لا المشاريع انهيار حالات غالبية ،Next.js App Router في
مستحيل. شبه أو مكلفًا الإصلاح يصبح حتى بصمت تتراكم خاطئة تنظيمية

نظامًا: تُنتج لكنها فورًا، تظهر لا الأخطاء هذه

معماريًا. هشًّا •

الفهم. صعب •

الصيانة. في التكلفة عالي •

التطوّر. في بطيئًا •

.App Router على المبنية الكبيرة المشاريع نجاح أسباب أهم أحد هو مبكرًا وتجنّبها الأخطاء هذه فهم

الميزات لا الصفحات على مبني تنظيم الأول: الخطأ

وفق: التطبيق تنظيم هو شيوعًا الأخطاء أكثر

ميزات. بدل صفحات

أي:

العناوين. حسب الملفات فصل •

مختلفة. مسارات عبر المنطق تكرار •

للميزات. واضحة حدود غياب •

الأسلوب: هذا

الصغيرة. المشاريع في مؤقتًا يعمل •

الميزات. توسّع فور ينهار •

متعددة. أماكن على يؤثر تعديل كل يجعل •

من: دائمًا يبدأ الاحترافي التنظيم

مستقلة. معمارية كوحدة الميزة



١٤٥

التطبيق لكل واحد Layout الثاني: الخطأ

على: يحتوي واحد ضخم Layout إنشاء

السياقات. كل •

المشتركة. البيانات كل •

التهيئة. منطق كل •

إلى: مباشر طريق هو

زائد. تحميل •

للفصل. قابل غير تشابك •

والاختبار. العزل صعوبة •

تكون: أن يجب Layouts

متعدّدة. •

النطاق. محدّدة •

واضحة. منطقية حدود عن معبّرة •

Groups Route تجاهل الثالث: الخطأ

إلى: يؤدي عشوائيًا استخدامها أو Route Groups استخدام عدم

للتوسّع. قابلة غير مسطّحة بنية •

الشيفرة. داخل التنقّل صعوبة •

مرتبطة. غير مسارات خلط •

واضح. معماري بمفهوم ربطها دون المسارات، لإخفاء فقط استخدامها هو ذلك من الأسوأ
أن: يجب Route Groups

وظيفي. تقسيم عن تعبّر •

الميزات. حدود تعكس •

الأمد. طويل التطوير قابلية تخدم •



١٤٦

حدود بلا والعميل الخادم منطق خلط الرابع: الخطأ

هو: App Router في الأخطاء أخطر من

الخادم. على يُنفّذ ما وضوح عدم •

للعميل. حساس منطق تمرير •

يلزمه. لا بما العميل تحميل •

إلى: يؤدي الخلط هذا

أمان. مشاكل •

ضعيف. أداء •

متوقّع. غير سلوك •

بين: واضحة حدودًا يفرض الصحيح التنظيم

.Server Components •

.Client Components •

الحدود. هذه فرض أدوات أهم أحد هو والتوجيه

ترقيعية حلول على الاعتماد الخامس: الخطأ

إلى: غالبًا الفرق تلجأ التنظيمية، المشاكل تتراكم عندما

مؤقتة. استثناءات •

مبرّرة. غير خاصة مسارات •

متزايد. مشروط منطق •

الحلول: هذه

لحظية. مشكلة تحل •

لاحقًا. التعقيد تضاعف •

للتوقّع. قابل غير النظام تجعل •

الأعراض. لا الجذري، السبب تعالج الجيدة الهندسة
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مكتوبة تنظيمية قواعد غياب السادس: الخطأ

لأن: تفشل المشاريع من كثير

الشفهي. العرف على يعتمد التنظيم •

واضحة. قواعد توجد لا •

بطريقته. ينظّم مطوّر كل •

إلى: هذا يؤدي الفريق، توسّع مع

بنيوية. فوضى •

تصميمية. صراعات •

المراجعة. جودة تراجع •

للاستدامة. أساسي شرط هو ومكتوبة واضحة تنظيمية قواعد وجود

المبكر الإنذار مؤشرات

ملاحظة: عند مبكرًا التنظيمي الانهيار اكتشاف يمكن

جديد. لمطوّر المشروع بنية شرح صعوبة •

.Layouts أو التوجيه تعديل من الفريق خوف •

المسارات. في ``الاستثناءات'' تزايد •

للتوسّع. واضح نمط غياب •

فورًا. معها التعامل بل تجاهلها، يجب لا المؤشرات هذه

الكتاب هذا يعتمده الذي الوقائي المنهج

بوصفه: التنظيم مع يتعامل الكتاب هذا

تجميليًا. لا وقائيًا، هندسيًا قرارًا



١٤٨

وسيتم:

للتوسّع. قابلة بطريقة الصفر من App Router بنية بناء •

البداية. منذ واضحة تنظيم قواعد وضع •

تجنّبها. وكيفية حقيقية فشل سيناريوهات تحليل •

الخلاصة

بدايتها. في تُهمل صغيرة تنظيمية أخطاء سلسلة نتيجة بل واحد، خطأ نتيجة يكون ما نادرًا المشروع انهيار
أُسيء إن تنظيمية أعمدة بل تنفيذ، تفاصيل ليست Route Groups و ,Layouts و التوجيه، ،Next.js App Router في

بأكمله. البناء انهار استخدامها
نظامًا: يبني واعية، معمارية بعقلية الأدوات هذه مع يتعامل ومن

واضحًا. •

متينًا. •

ينهار. أن دون للنمو قابلاً •

لسنوات. ينجح ومشروع اليوم، يعمل مشروع بين الحقيقي الفارق هو وهذا



أمني كحد Components Server :٩ الفصل

Next.js في ميزة أخطر تُعد لماذا ١.٩

ميزة أقوى نفسه الوقت في وهي ،Next.js و React تاريخ في الجذرية التحوّلات أكثر أحد Server Components تُعدّ
الاستخدام. أو الفهم سوء عند وأخطرها للمنصّة، أُضيفت

لأنها: بل سيئة، أنها يعني لا الأخطر بـ وصفها

لسنوات. ترسّخت قديمة افتراضات تكسر •

جذريًا. المنطق تنفيذ مكان تغيّر •

الأمان. حدود على مباشرة قوة المطوّر تمنح •

تهديد. مصدر إلى سريعًا تتحوّل معماري وعي دون تُمنح قوة وأي

الخادم إلى المتصفح من الجوهري: التحوّل

السائد: الافتراض كان ،Server Components قبل

المتصفح. في المطاف به سينتهي React في تكتبه ما كل

معيّن: تفكير نمط فرض الافتراض هذا

الحساس. المنطق من الشديد الحذر •

مكشوف. كأنه كود كل مع التعامل •

والخلفية. الواجهة بين صارم فصل •

١٤٩
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الافتراض. هذا انكسر ،Server Components مع
الآن:

أصلاً. للعميل يصل لا قد React كود •

المكوّن. داخل حساس منطق تنفيذ يمكن •

البيانات. وقواعد للملفات المباشر الوصول يمكن •

خادمًا. تكون أن على قادرة أصبحت الواجهة الخطورة: تكمن وهنا

الأولى؟ الدرجة من أمنية ميزة تُعد لماذا

إلى: الواجهة Server Components تُحوّل صحيح، بشكل استخدامها عند

آمنة. عرض طبقة •

أسرار. على تحتوي لا •

حساسًا. منطقًا تسرّب لا •

لأن:

للمتصفح. يُرسل لا الكود •

للعميل. الوصول قبل تُصفّى البيانات •

دقيقًا. يصبح يُكشف ما في التحكم •

بل: أداء، تحسين مجرد ليست Server Components المعنى، بهذا

.Architectural Security Boundary معماري أمني حدّ

الحقيقية؟ الخطورة تكمن أين

الخاطئ. الذهني النموذج كسر من بل التقنية، من تأتي لا الخطورة
السيناريوهات: أخطر

تلقائيًا. آمن مكوّن كل أن افتراض •
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انتباه. دون عميل لمكوّن حساس منطق تمرير •

.Client Components و Server بين منضبط غير خلط •

النتيجة:

قصد. دون بيانات تسريب •

اكتشافها. يصعب ثغرات •

البيئات. بين متوقّع غير سلوك •

الحدود. في بل الشيفرة، في واضحًا ليس هنا الخطأ لأن

سابقة؟ ميزة أي من أخطر هي لماذا

كانت: Next.js في السابقة الميزات

أداء. إمّا •

تنظيم. أو •

تجربة. تحسين أو •

فهي: Server Components أما

المنطق. تنفيذ مكان تعريف تعيد •

الأمنية. المسؤوليات توزيع تعيد •

المحتمل. الهجوم طبيعة تغيّر •

إلى: يؤدّي لا هنا خطأ أي

واجهة مشكلة

إلى: بل

معماري. أمني خلل

فقط. ``الأصعب'' وليس الأخطر، يجعلها ما وهذا
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والانفلات القوة بين الفرق

التي: هي القوية الميزة

واضحة. قيودًا تفرض •

أكبر. وعي على المطوّر تُجبر •

الصحيح. الاستخدام تُكافئ •

لمن: فقط لكن ذلك، تفعل Server Components و

والعميل. الخادم بين الفرق يفهم •

البيانات. مسارات يعي •

بوضوح. الحدود يصمّم •

إنتاجية. أنظمة في تُغتفر لا لأخطاء الباب يفتح فهو عادي''، React`` كـ معها يتعامل من أما

كامل؟ فصل لها خُصّص لماذا

إلى: يهدف لا الفصل هذا

القارئ. تخويف •

المفهوم. تعقيد أو •

إلى: بل

الصحيح. الذهني النموذج بناء إعادة •

تُستخدم. لا وأين تُستخدم أين توضيح •

أداء. تحسين كمجرّد لا أمني كحد ترسيخها •

يستطيع: العمق، بهذا Server Components يفهم من لأن

أمانًا. أكثر واجهات بناء •

ضرورية. غير طبقات تقليل •

ناضجة. معمارية قرارات اتخاذ •
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الخلاصة

لأنها: بل ذاتها، بحد خطيرة لأنها ميزة أخطر ليست Server Components

مسبوقة. غير قوة تمنحك •

قديمة. افتراضات وتكسر •

الواجهة. قلب في الأمان وتضع •

على: يحصل بوعي، يستخدمها من

أنظف. واجهة •

أمانًا. أكثر نظام •

أقوى. معمارية •

الداخل. من ومخترقًا الخارج، من أنيقًا يبدو تطبيقًا يبني قد استخدامها، يسيء ومن
كأداة لا معماري أمني كحد إليها النظر عند Next.js في والأخطر، الأهم، الميزة Server Components يجعل ما وهذا

فقط. عرض
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للمتصفح يصل ألا يجب الذي ما ٢.٩

ليس: الأهم السؤال يصبح معماريًا، أمنيًا حدًا بوصفها Server Components مع التعامل عند

الخادم؟ على تنفيذ يمكنني ماذا

بل:

المتصفح؟ إلى الوصول من تمامًا منعه يجب الذي ما

يكتفي الذي السطحي الاستخدام عن Next.js لـ الاحترافي الاستخدام يميّز ما وهو الفصل، هذا جوهر هو السؤال هذا
حقيقية. حماية دون التطبيق بعمل

موثوقة غير بيئة المتصفح الأساسي: المبدأ

نسيانها: يجوز لا أمنية قاعدة أول

بالكامل. مكشوفًا يُعد المتصفح إلى يصل ما كل

عن: النظر بغضّ

.Minification الشيفرة تصغير •

.Obfuscation الكود تشويش •

المتغيرات. إخفاء أو •

فالمتصفح:

فحصه. يمكن •

اعتراضه. يمكن •

المتوقع. السياق خارج تشغيله إعادة يمكن •

أصلاً. يُرسل ألا يجب كشفه يجب لا شيء أي ولهذا،
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(Secrets) الحسّاسة الأسرار

هو: المتصفح إلى الوصول من منعه يجب ما أكثر

.API Keys مفاتيح •

.Tokens الوصول رموز •

البيانات. بقواعد الاتصال بيانات •

والتشفير. التوقيع مفاتيح •

كانت: لو حتى

فقط''. ``للقراءة مستخدمة •

محدود. بحساب مرتبطة أو •

يعني: العميل في فوجودها

استخراجها. إمكانية •

استخدامها. إعادة •

النظام. خارج استغلالها إساءة •

لأنها: كامل، بأمان القيم هذه باستخدام تسمح Server Components

للعميل. تُرسل لا •

الحِزم. في تُضمَّن لا •

المتصفح. أدوات في تظهر لا •

القرار واتخاذ الصلاحيات منطق

هو: المتصفح إلى تسريبه يُمكن ما أخطر من

الصلاحيات. منطق •

الرفض. أو السماح شروط •
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الحسّاسة. الأعمال قواعد •

العميل: إلى المنطق هذا يصل عندما

تحليله. يمكن •

عليه. التحايل يمكن •

سياقه. خارج تنفيذه إعادة يمكن •

واضحة: هنا القاعدة

فقط. يطلب العميل يقرر، لا العميل

تسريب. أي دون المنطق هذا لتنفيذ الطبيعي المكان هي Server Components و

النظام لمصادر المباشر الوصول

مع: يتعامل كود أي

الملفات. نظام •

.Environment التشغيلية البيئة •

الداخلية. الشبكة •

مباشرة. البيانات قواعد •

يبقى: أن يجب

فقط. الخادم داخل •

العميل. عن تمامًا معزولاً •

إلى: يؤدي الخطأ طريق عن حتى عميل مكوّن في الكود من النوع هذا وجود

أمني. فشل •

متوقّع. غير سلوك •

الإنتاج. بيئات في انهيار أو •
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المفلترة غير الخام البيانات

بالأسرار. مرتبطًا أمني خطر كل ليس
هو: الخطر أحيانًا،

يجب. مما أكثر بيانات إرسال •

مستخدمة. غير حقول كشف •

تصفية. بلا كاملة كائنات تمرير •

قد: فهي سرّية، البيانات تكن لم لو حتى

النظام. بنية تكشف •

العكسية. الهندسة تسهّل •

لاحقة. لهجمات أبوابًا تفتح •

هو: هنا Server Components لـ الأمني الدور

ممكن. شكل بأوضح البيانات، من ممكن قدر أقل تقديم

والتجميع الدمج منطق

مثل: عمليات

متعددة. مصادر من بيانات دمج •

العرض. قبل معقّدة قواعد تطبيق •

داخلية. بيانات على تعتمد نتائج حساب •

تتم: أن يجب

الخادم. على •

.Server Components داخل •

العميل. عن بعيدًا •

المتصفح: في المنطق هذا تنفيذ
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للفحص. يعرّضه •

العميل. على العبء يزيد •

الأمني. الحدّ مبدأ يكسر •

مقصود غير لتسريب تؤدي شائعة أخطاء

شيوعًا: التسريب أسباب أكثر من

عميل. مكوّنات إلى كاملة كائنات تمرير •

حقيقية. حاجة دون Client Components استخدام •

.Server / Client حدود مراجعة عدم •

الأخطاء: هذه

تجميع. كأخطاء تظهر لا •

تشغيلية. كثغرات تظهر لكنها •

يكون: أن يجب والعميل الخادم بين الفصل ولهذا،

واعيًا. قرارًا •

موثّقًا. •

للمراجعة. قابلاً •

بسيطة عملية قاعدة

واحدة: قاعدة في القسم هذا تلخيص يمكن

المتصفح. إلى يصل أن يجب فلا معرفته، أو لرؤيته بحاجة المستخدم يكن لم إذا

الانضباط على بالاعتماد لا معماري، بشكل القاعدة هذه لفرض وسيلة بل اختياريًا، تحسينًا ليست Server Components
الفردي.



١٥٩

الخلاصة

التقليدية. الخلفية طبقات على حكرًا يعد لم Next.js في الأمان
أصبح: ،Server Components مع

المعماري. التصميم •

المنطق. توزيع •

التنفيذ. وحدود •

الأمني. النموذج من مباشرًا جزءًا
تطبيقًا: يبني كود، سطر يكتب أن قبل للمتصفح يصل ألا يجب الذي ما يفهم ومن

أمانًا. أكثر •

تعقيدًا. أقل •

الاختراق. على بكثير وأصعب •

الحديث. Next.js في أمني كحد Server Components لـ الحقيقي الدور هو وهذا
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Boundaries) (Trust الثقة حدود ٣.٩

يُتجاهل أو فهمها يُساء التي الأمنية المفاهيم أهم أحد Trust Boundaries مفهوم يُعدّ الحديثة، الأنظمة هندسة في
واحد. نموذج ضمن والعميل الخادم بين تمزج التي Next.js و React تطبيقات في خصوصًا العملي، تأثيرها

من مباشرًا جزءًا أصبحت بل فقط، الأمن كتب في تُذكر نظرية مسألة الثقة حدود تعد لم ،Server Components مع
على: يؤثّر المعماري التصميم

وأين. يُنفّذ الذي ما •

ولمن. يُكشف الذي ما •

الطبقات. عبر البيانات تُدار كيف •

الثقة؟ بحدود المقصود ما

عندها: ينتقل التي النقاط هي الثقة حدود

موثوق. غير سياق إلى موثوق سياق من التنفيذ أو البيانات

عملي: بمعنى

ثقة. لحدّ عبور هو المتصفح إلى الخادم من انتقال كل •

موثوق. غير مصدر هو المستخدم من إدخال كل •

بحذر. معها التعامل يجب خارجية خدمة من استجابة كل •

الأمنية. الثغرات أغلب أصل وهو تكون، أن يجب لا حيث الثقة افتراض يعني الحدود هذه تجاهل

الثقة وحدود التقليدي النموذج

التقليدية: النماذج في

موثوقًا. يُعدّ الخادم •

موثوق. غير يُعدّ المتصفح •

للبيانات. ناقل مجرد الواجهة •
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واضحًا: الأمني الحدّ وكان

API Boundary

وأصبح: الصريح، الحدّ هذا اختفى ،Server Components مع لكن

الخادم. على يُنفّذ الواجهة من جزء •

العميل. على يُنفّذ آخر جزء •

شكليًا. متشابهة تبدو الشيفرة •

بوعي. الثقة حدود تعريف يُعاد لم إذا الخطورة تبدأ وهنا

صريح ثقة كحدّ Components Server

السابق. من أوضح بشكل الثقة حدود ترسيم Server Components تُعيد صحيح، بشكل استخدامها عند
فهي:

موثوقة. بيئة في تُنفّذ •

العميل. إلى شيفرتها تُرسل لا •

المتصفح. قبل الأول الدفاع خط تُعدّ •

اعتبارها: يمكن بذلك،

نفسها. الواجهة طبقة داخل معماري ثقة حدّ

بـ: يسمح الحدّ هذا

العرض. قبل البيانات فلترة •

مبكرة. أمان قرارات تنفيذ •

الهجوم. سطح تقليل •
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غالبًا؟ الثقة حدود تُكسر أين

:Next.js تطبيقات في شيوعًا الثقة حدود كسر نقاط أكثر

.Client Components إلى مفلترة غير كائنات تمرير •

صحيح''. ``بشكل سيتصرّف عميل مكوّن أن افتراض •

للمتصفح. البيانات إرسال بعد أمني تحقق تنفيذ •

الصلاحيات. بمنطق العرض منطق خلط •

التصميم. من جزءًا الثغرة وتصبح كافية، حماية دون العبور يحدث الحالات، هذه كل في

فقط تقنية طبقات ليست الثقة حدود

فقط. بالتقنيات الثقة حدود ربط الشائعة الأخطاء من
تشمل: الثقة حدود الواقع، في

النظام. طبقات •

المستخدمين. أدوار •

البيانات. مصادر •

المختلفة. التطوير فرق حتى •

أن: دائمًا يفترض الجيد التصميم

العكس. يثبت حتى موثوق غير حدّك خارج شيء أي

نفسها. الواجهة بنية داخل المبدأ هذا تُجسّد Server Components

صحيحة؟ ثقة حدود تُصمَّم كيف

يتطلّب: Next.js في الثقة حدود تصميم

الخادم. على يُنفّذ لما واضح تحديد •

نطاق. أضيق في العميلية المكوّنات حصر •
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البيانات. من ممكن قدر أقل تمرير •

الحدّ. عبور قبل أمني قرار كل تنفيذ •

دائمًا: الصحيح السؤال

المتصفح؟ في يكون أن فعلاً يحتاج الكود هذا هل

هناك. ليس فمكانه صريحة، نعم الجواب يكن لم إذا

المرئية غير والأخطاء الثقة حدود

التي: تلك هي الثقة حدود أخطاء أخطر

مباشرًا. فشلاً تُظهر لا •

وظيفيًا. التطبيق تكسر لا •

صامتة. ثغرة تفتح لكنها •

تشمل: أن يجب الأمنية المراجعة ولهذا،

البيانات. مسارات مراجعة •

التنفيذ. انتقال مراجعة •

ضمنيًا. يُكشف ما مراجعة •

الظاهرة. الصلاحيات مراجعة فقط وليس

الثقة؟ حدود الكتاب هذا يعالج كيف

بوصفها: Trust Boundaries مع يتعامل الكتاب هذا

أساسي. تصميم عنصر •

مبكرًا. معماريًا قرارًا •

لاحقًا. تصحيحًا وليس •
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وسيتم:

فصل. أول منذ الثقة حدود رسم •

.Layouts و بالمسارات ربطها •

والأداء. الأمان على تأثيرها اختبار •

الخلاصة

متصل. نظام أي في حقيقة بل خيارًا، ليست الثقة حدود
الحدود: هذه أصبحت ،Server Components مع

الواجهة. إلى أقرب •

تأثيرًا. أكثر •

تجاهلها. عند خطورة وأكثر •

نظامًا: يبني بوعي، حدوده يصمّم من

الاختراق. صعب •

السلوك. واضح •

معماريًا. متماسك •

مصراعيها. على مفتوحة الأبواب يترك لكن أنيقة، شيفرة يكتب قد يتجاهلها، ومن
الحديث. Next.js في الحقيقي الأمان أعمدة أحد Trust Boundaries يجعل ما وهذا
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التقليدي Backend الـ مع ذهنية مقارنة ٤.٩

الذهني النموذج بناء إعادة يجب بل التقنية، آليتها شرح يكفي لا ومعماريًا، أمنيًا حدًا بوصفها Server Components لفهم
عقدين. من لأكثر المهندسون عرفه كما التقليدي Backend وبين بينها للمقارنة

لفهم: بل الاستبدال، أو للمفاضلة ليست المقارنة هذه

فعليًا. الأمني الحدّ انتقل وأين المسؤوليات، توزيع تغيّر كيف

واضح وحدّ صريح فصل التقليدي: النموذج

واضحًا: الذهني النموذج كان التقليدي، Backend في

موثوقة. غير بيئة المتصفح: •

فقط. عرض طبقة الواجهة: •

والقرار. المنطق مكان الخادم: •

صريح. أمني حدّ :API •

حساس: شيء كل

التحقق. •

الصلاحيات. •

الأعمال. قواعد •

للبيانات. الوصول •

حدّ: وهو ،API Boundary خلف موجودًا كان

واضح. •

للمراجعة. قابل •

أمنيًا. التتبع سهل •

يلزم. مما أكثر تعرف أن بها يُفترض ولا ثقة، موضع تكن لم الواجهة



١٦٦

Components؟ Server مع تغيّر ماذا

بين: صارم مكاني فصل هناك يعد لم ،Server Components مع

الواجهة. •

والخلفية. •

لدينا: أصبح بل

الخادم. على يُنفّذ واجهة كود •

العميل. على يُنفّذ آخر واجهة كود •

الدورين. بين تمزج واحدة واجهة •

يعني: بل ،Backend اختفاء يعني لا هذا

نفسها. العرض طبقة داخل الخلفية منطق توزيع إعادة

ضبط. إعادة دون جديدة بعقلية القديم النموذج استُخدم إذا الالتباس يبدأ وهنا

الأمني؟ الحدّ أصبح أين

التقليدي: النموذج في

API = الأمني الحدّ

أصبح: الأمني فالحدّ الحديث، Next.js في أما

المكوّنات. شجرة داخل •

.Client Components و Server Components بين •

.Layouts و التوجيه تصميم ضمن •

أن: أي

فقط. شبكيًا لا معماريًا، أصبح الأمني الحدّ

واحدة. طبقة في محصورًا يعد لم الخطأ لأن أعلى، هندسيًا وعيًا يتطلّب وهذا
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المسؤوليات حيث من المقارنة

التقليدي: Backend الـ في

القرارات. كل يتحمّل الخادم •

فقط. تستهلك الواجهة •

مركزي. التحقق •

Components: Server مع

الخادمية. الواجهة إلى ينتقل القرار من جزء •

العرض. قبل تُصفّى البيانات •

واجهاتي. بأسلوب يُكتب الخلفية منطق بعض •

تتغيّر: لم القاعدة لكن

موثوقة. بيئة في يبقى أن يجب الأمان يقرّر ما

البيئة. هذه تُرسم أين في فقط الاختلاف

Backend عن الاستغناء وهم الذهني: الخطر

أن: الاعتقاد هو الفهم سوء أخطر من

تقليدي. Backend إلى الحاجة تُلغي Server Components

هندسيًا. صحيح غير هذا
فعليًا: يحدث ما

للواجهة. الخلفية منطق بعض تقريب يتم •

المسارات. بعض تبسيط يتم •

الظاهرة. الطبقات عدد تقليل يتم •

لكن:

المعقّدة. الأعمال قواعد •
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الحرجة. الأنظمة •

الثقيلة. التكاملات •

تحتاج: تزال لا

مستقلة. خلفية خدمات •

صريحة. أمان حدود •

منفصلة. تشغيل نماذج •

تستبدله. ولا ،Backend تكمّل Server Components

الأمني التفكير في الفرق

التقليدي: التفكير

مسموح؟ الطلب هذا هل

Components: Server مع التفكير

المتصفح؟ إلى الحدّ عبور قبل يُنفّذ أن يجب الكود هذا هل

من: ينتقل التركيز

فقط. الدخول نقاط حماية •

إلى:

بالكامل. البيانات مسار حماية •

التنفيذ. انتقال حماية •

ضمنيًا. يُكشف ما حماية •

الآمنة. الأنظمة هندسة من قربًا وأكثر أعمق، تفكير وهذا
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ضرورية؟ المقارنة هذه لماذا

من: تأتي Server Components استخدام في الأخطاء من كثيرًا لأن

تعديل. دون قديم Backend نموذج إسقاط •

بحتة. كواجهة معها التعامل العكس، أو •

المنتصف: في يقع الصحيح الفهم

صارمة. أمان بحدود خادم، بقدرات واجهة

الصحيح؟ الذهني النموذج الكتاب هذا يبني كيف

الكتاب: هذا

ذهنيًا. الخلفية عن الواجهة يفصل لا •

حدود. بلا يدمجهما ولا •

بوضوح. الحدود رسم يعيد بل •

وسيتم:

.Server Components بأمثلة تقليدية أمثلة مقارنة •

القرار. يعيش أن يجب أين تحليل •

المعمارية. إلى الشبكة من الأمان يُنقل كيف توضيح •

الخلاصة

بل: دوره، تُكرّر ولا ،Backend تُلغي لا Server Components

مسؤولياته. توزيع تعيد •

للواجهة. أقرب الأمني الحدّ تنقل •

جديدًا. ذهنيًا نموذجًا تفرض •
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أنظمة: يبني التحوّل، هذا يفهم من

أمانًا. أكثر •

تعقيدًا. أقل •

حدودها. في أوضح •

التقليدي. النموذج في واضحًا كان الذي الأمني الحدّ ويفقد الأدوار، يخلط قد يتجاهله، ومن
نظري. شرح مجرد لا هندسية، ضرورة التقليدي Backend الـ مع الذهنية المقارنة يجعل ما وهذا



٤ الباب

Next.js داخل الخلفية هندسة



REST بعد ما :Server Actions :١٠ الفصل

الافتراضي الخيار هو REST يعد لم لماذا ١.١٠

هذا نجح وقد الويب. تطبيقات في الخلفية واجهات لبناء الافتراضي الذهني النموذج هو REST كان عقدين، من لأكثر
لأنه: النموذج

الفهم. في بسيط •

والخادم. العميل بين الفصل في واضح •

التقليدية. والتطبيقات المنفصلة الصفحات لعصر مناسب •

السياقات، كل في صحيحة REST عليها بُني التي الافتراضات تعد لم التطبيقات، طبيعة وتغيّر الويب، تطوّر مع لكن
الحديثة. Next.js بيئة داخل سيما ولا

الحديثة. المعماريات بعض في افتراضي كخيار تجاوزه عن بل ،REST فشل عن نتحدّث لا وهنا

تغيّرت التي القديمة الافتراضات

وقتها: في منطقية كانت افتراضات مجموعة على REST بُني

الخادم. عن تمامًا منفصلة بيئة العميل •

.HTTP Requests عبر يتم تفاعل كل •

.Endpoint نهاية كنقطة عنها تُعبَّر عملية كل •

الطلب. خارج تُدار الحالة •

١٧٢
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الحديث: Next.js في لكن

الخادم. على تُنفّذ قد الواجهة •

المكوّنات. شجرة نفس ضمن يعيشان والخادم العميل •

.HTTP عبر دائمًا ليس بينهما الانتقال •

المشكلة. أصل هي الجديد والواقع القديمة الافتراضات بين الفجوة هذه

الحديثة التطبيقات في REST تكلفة

أوضح: بشكل REST كلفة تظهر بدأت التطبيقات، تعقّد مع

.Endpoints من كبير عدد •

.DTOs متكرّرة تحويل طبقات •

والخادم. العميل بين البيانات توزيع منطق •

فعلي. منطق من أكثر Glue Code ربط كود •

الكلفة: هذه

للمستخدم. قيمة تضيف لا •

الفريق. على الذهني العبء تزيد •

تنسيقية. لأخطاء أبوابًا تفتح •

الأنسب. الخيار لأنها لا المعتادة''، ``الطريقة لأنها إجبارية طبقة REST أصبح الحالات، من كثير وفي

التصريحي النموذج مع التوافق عدم

تصريحيًا: نموذجًا يعتمدان Next.js و React

البيانات. في دالة هو العرض

إجرائيًا: نموذجًا يفرض REST بينما
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اعرضها. ثم خزّنها، ثم النتيجة، حوّل ثم هذا، اطلب

إلى: يؤدي التعارض هذا

موزّع. تحكّم منطق •

الحالة. إدارة في تكرار •

الحقيقة. مصدر تتبّع صعوبة •

بالإمكان: أصبح ،Server Actions ظهور مع

مباشرة. بالنتيجة الفعل ربط •

الطبيعي. موضعه في المنطق تنفيذ •

الوسيطة. الطبقات تقليل •

التصريحي. النموذج مع أوضح بشكل يتماشى وهذا

الثقة وحدود REST

الأساسي. الثقة حدّ هو REST API كان التقليدي، النموذج في
:Next.js في لكن

التطبيق. داخل أصبح الثقة حدّ •

موثوق. الواجهة من جزء •

موثوق. غير آخر جزء •

إلى: أحيانًا يؤدي افتراضي كنموذج REST على الإبقاء

الأمان. حدود ازدواج •

مكرّر. تحقق منطق •

ضروري. غير تعقيد •

أدق. معماري بشكل الثقة حدود رسم بإعادة تسمح Server Actions بينما
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دائمًا؟ الجواب هو GraphQL ليس لماذا

شيء. لكل افتراضيًا حلاً ليس أيضًا هذا لكن ،GraphQL هو REST لـ الطبيعي البديل أن يُفترض قد
:GraphQL

البيانات. جلب مشكلة يحل •

المنطق. تنفيذ موقع مشكلة يحل لا •

جديدة. تشغيلية طبقة يضيف •

بل: البيانات، نطلب كيف ليست المشكلة ،Next.js تطبيقات من كثير في

الفعل؟ هذا يُنفّذ أن يجب أين

.Server Actions دور يأتي وهنا

Actions؟ Server مع فعليًا تغيّر الذي ما

لكنها: كنمط، REST تلغي لا Server Actions

كثيرة. حالات في إليه الحاجة تزيل •

للواجهة. الخلفية منطق تقرّب •

الذهنية. الطبقات عدد تقلّل •

التفكير: بدل

المناسب؟ Endpoint الـ هو ما

للتفكير: نعود

تنفيذه؟ يجب الذي الفعل هو ما

أداة. تغيير مجرد لا التفكير، طريقة في تحوّل وهذا



١٧٦

مناسبًا؟ خيارًا REST يبقى متى

خاطئًا. أصبح أو انتهى REST أن هذا يعني لا سبق، ما كل رغم
لـ: مناسبًا يزال لا

الواجهة. عن مستقلة أنظمة •

.Public APIs عامة واجهات •

متعددة. خدمات بين تكاملات •

الحاجة عند يُستخدم خيارًا بل العادة، بحكم الافتراضي الخيار هو REST يعد لم متكامل، Next.js تطبيق داخل لكن
الحقيقية.

الخلاصة

انتهى. قد سياق كل في الافتراضي الخيار كونه زمن لكن يفشل، لم REST
بالإمكان: أصبح ،Server Actions مع

الطبقات. تقليل •

التدفق. تبسيط •

الطبيعي. موضعه إلى المنطق نقل •

يخدم: الذي النموذج تختار بل شائع، لأنه بنمط تتمسّك لا الناضجة والهندسة

المعمارية. وضوح •

الأمان. •

الأمد. طويل التطوّر قابلية •

الخلفية بناء طريقة في جوهري كتغيّر بل فقط، تقني كبديل ليس Server Actions لفهم الأساس يضع الفصل وهذا
.Next.js داخل
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آمنة تنفيذ كنقطة Actions Server ٢.١٠

في: محصورًا الخلفية منطق تنفيذ يعد لم ،Next.js في Server Actions إدخال مع

.REST API طبقة •

الواجهة. عن تمامًا منفصلة خدمات أو •

أو بالأمان التضحية دون التطبيق، بنية نفس داخل Secure Execution Point آمنة تنفيذ نقطة تعريف بالإمكان أصبح بل
المعمارية. وضوح

والنظام. المستخدم بين الثقة حدّ ضبط وكيفية القرار، تنفيذ لمكان تعريف إعادة بل شكليًا، تحسينًا ليست النقلة هذه

آمنة؟ تنفيذ بنقطة المقصود ما

الذي: الموضع هي الآمنة التنفيذ نقطة

حسّاس. منطق فيه يُنفَّذ •

نهائية. قرارات فيه تُتَّخذ •

به. التلاعب أو عليه التأثير للمستخدم يمكن لا •

هي: النقطة هذه كانت التقليدية، النماذج في

Backend Endpoint

أن دون لكن للواجهة، وأقرب أوضح، سياق ضمن الدور هذا تؤدي Server Actions فأصبحت الحديث، Next.js في أما
الأمني. العزل خاصية تفقد

بطبيعتها؟ آمنة Actions Server تُعد لماذا

لأنها: آمنة Server Actions تُعد

الخادم. على حصريًا تُنفّذ •

المتصفح. إلى شيفرتها تُرسل لا •

.Next.js يضبطها آلية عبر إلا استدعاؤها يمكن لا •
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فإن: عميل، مكوّن من استدعائها عند حتى

للعميل. ينتقل لا التنفيذ •

مضبوط. ثقة حدّ عبر تمر البيانات •

الخادم. في يبقى النهائي القرار •

الموثوقة. البيئة إلى الكامل التحكّم يعيد وهذا

أمني منظور من RESTو Actions Server بين الفرق

التقليدي: REST في

.URL كـ مكشوفة التنفيذ نقطة •

على: الحماية تعتمد •

التحقق. –

التوثيق. –

.Rate Limiting المعدّل –

Actions: Server في

عام. Endpoint يوجد لا •

العشوائي. الاستدعاء يمكن لا •

نفسها. التطبيق ببنية مرتبط التنفيذ •

لكنّه: للتحقق، الحاجة يُلغي لا هذا

الهجوم. سطح يقلّل •

ضرورية. غير دخول نقاط يزيل •

انضباطًا. أكثر الاستدعاء يجعل •
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الثقة وحدود Actions Server

بين: واضحًا حدًّا Server Actions تُعد ،Trust Boundaries منظور من

.User Intent المستخدم نية •

الفعلي. النظام وتنفيذ •

المستخدم:

طلبًا. يرسل •

فعل. عن يعبّر •

لكن:

التنفيذ. في التحكم يملك لا •

القرار. منطق يرى لا •

السياق. خارج إنتاجه إعادة يستطيع لا •

مبدأ: يحقّق وهذا

يقرّر. والخادم يطلب، العميل

المنطقي التسريب تقليل

عبر: النظام منطق تسريب هو REST مشاكل أخطر أحد

المسارات. أسماء •

الطلبات. بنية •

التفاصيل. مفرطة استجابات •

:Server Actions مع

.URL عبر لا الكود، داخل يُسمّى الفعل •

الخارجي. للعالم النظام بنية تُكشف لا •
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العرض. يحتاجه ما فقط يُمرَّر •

يقلّل: وهذا

العكسية. الهندسة فرص •

خارجية. اتفاقيات على الاعتماد •

الأمنية. الواجهة هشاشة •

Actions Server داخل والتفويض التحقق

إلغاء: يعني لا آمنة تنفيذ نقطة Server Actions كون

.Authentication التحقق •

.Authorization التفويض •

يعني: بل

الصحيح. المكان في تنفيذها •

النظام. في تغيير أي قبل •

منها. جزء أي تسريب دون •

هنا: التحقق

مركزي. •

للمراجعة. قابل •

العميل. من للتجاوز قابل غير •
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قيمتها Actions Server تُفقد شائعة أخطاء

:Server Actions لـ الأمني الدور تُضعف التي الأخطاء من

إليها. مفلترة غير بيانات تمرير •

الإذن. يعني الاستدعاء أن افتراض •

حاجة. بلا حسّاس غير لمنطق Server Actions استخدام •

الأخطاء: هذه

مباشرة. الأمان تكسر لا •

التصميم. تُربك لكنها •

المعمارية. قيمتها الميزة وتفقد •

المثالي؟ الخيار Actions Server تكون متى

عندما: الأمثل الخيار Server Actions تُعد

واجهاتي. بتفاعل مباشرة مرتبطًا الفعل يكون •

حسّاسًا. منطقًا يتطلّب •

.Atomic ذريًا تنفيذًا يحتاج •

عامة. واجهة يستدعي لا •

هي: الحالات، هذه في

.REST من أبسط •

أمانًا. أكثر •

النية. عن التعبير في أوضح •
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الخلاصة

بل: الخلفية، لاستدعاء جديدة وسيلة مجرد ليست Server Actions

آمنة. تنفيذ نقطة •

معماري. ثقة حدّ •

الأمني. التعقيد لتقليل وأداة •

ببناء: تسمح بوعي، استخدامها عند

للواجهة. أقرب خلفية •

أسرار. أو منطق كشف دون •

أعلى. أمني وبانضباط •

بل فقط، تقني كبديل ليس الحديث، Next.js داخل الخلفية هندسة في أساسية لبنة Server Actions يجعل ما وهذا
الويب. تطبيقات داخل القرار تنفيذ طريقة في كتحوّل
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ضروريًا REST يبقى متى ٣.١٠

سؤال يبرز ،Next.js تطبيقات داخل REST استخدامات من كبير لعدد عملي كبديل Server Actions دور فهم بعد
مهم: هندسي

تمامًا؟ انتهى REST أن ذلك يعني هل

الواضحة: المهنية الإجابة

لا.

أنه لمجرد وليس المشكلة، مع متوافقة شروطه تكون عندما يُستخدم سياقيًا نمطًا أصبح بل خطأً، يصبح لم REST
التقليدي. الخيار

هندسيًا. خاطئًا قرارًا عنه التخلّي يكون ومتى ضروريًا REST يبقى متى يوضّح القسم هذا

مستقلة عامة كواجهة REST

هو: ضروريًا REST فيه يبقى سيناريو أهم

.Public API عامة واجهة الخلفية تكون عندما

عندما: أي

متعددة. تطبيقات من تُستخدم •

.Next.js خارج عملاء تخدم •

الأمد. طويل استقرار إلى تحتاج •

العميل. بيئة في تحكّمًا تملك لا •

الحالة: هذه في

مناسبة. غير Server Actions •

نفسها. التطبيق ببنية مرتبط الاستدعاء لأن •

عام. كعقد كشفها يمكن ولا •

مستقلة. أنظمة بين عقدًا بل تقنيًا، خيارًا ليس هنا REST
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خارجية أنظمة مع التكامل

مع: تتكامل أنظمة بناء عند

ثالث. طرف خدمات •

مستقلة. موبايل تطبيقات •

.Legacy Systems قديمة أنظمة •

لأنه: عملية، ضرورة REST يصبح

عالمي. مفهوم •

الإطار. عن مستقل •

والاختبار. التوثيق سهل •

الحالات. هذه في يصمد لا الافتراض وهذا ،Next.js تطبيق ضمن تنفيذ سياق تفترض Server Actions

والخلفية الواجهة بين الصارم الفصل

بين: الفصل يكون المعماريات، بعض في

الواجهة. فريق •

الخلفية. وفريق •

عيبًا. وليس مقصودًا، تنظيميًا قرارًا
البيئات: هذه في

مستقل. كمشروع الخلفية تُدار •

الواجهة. عن بمعزل تُنشر •

منفصل. بشكل وتُؤمّن تُختبر •

هنا: REST

واضحًا. تنظيميًا حدًّا يوفّر •

المتوازي. العمل يسهّل •

الفرق. بين التداخل يقلّل •

منها. فائدة لا تنظيمية فوضى إلى غالبًا تؤدي السياق هذا في Server Actions بـ استبداله محاولة
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المتزامنة غير أو الأمد طويلة العمليات

العمليات: بعض

التنفيذ. طويلة •

بطبيعتها. متزامنة غير •

.Queues طوابير على تعتمد •

.Workers مهام أنظمة أو •

لأنه: أنسب، له) مشابهة واجهات (أو REST يكون الحالات، هذه في

التنفيذ. عن الطلب يفصل •

الحالة. بتتبّع يسمح •

المحاولة. إعادة نماذج يدعم •

الخلفية المعالجة لأنظمة بديلاً وليست مباشر، واجهاتي بتفاعل مرتبطة لأفعال بالأساس مصمّمة Server Actions
الثقيلة.

رسمي خارجي توثيق إلى الحاجة

إلى: الخلفية تحتاج عندما

عام. توثيق •

.OpenAPI رسمية مواصفات •

خارجية. أطراف مع واضحة عقود •

لأنه: مناسبًا، خيارًا REST يبقى

للتوثيق. ناضجًا بيئيًا نظامًا يملك •

للأدوات. الآلي التوليد يدعم •

الفرق. بين مشتركة لغة يُعدّ •

تحتمل. لا ما تحميلها يجب ولا الدور، لهذا مصمّمة غير Server Actions
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الأيديولوجي الإقصاء الشائع: الخطأ

هو: Server Actions على التعرّف بعد الشائعة الأخطاء من

مكان. كل من REST إزالة محاولة

هندسي. لا أيديولوجي، تفكير هذا
الناضجة: الهندسة

الأنماط. تُقصي لا •

وعي. بلا بها تتمسّك ولا •

السياق. حسب تختارها بل •

العملي الواقع الهجين: النموذج

هو: حل أفضل الواقعية، المشاريع معظم في

هجين. نموذج

حيث:

الداخلية. الواجهاتية للتفاعلات Server Actions تُستخدم •

العامة. والواجهات للتكاملات REST ويُستخدم •

النموذج: هذا

الداخلي. التعقيد يقلّل •

الخارجي. الانفتاح على يحافظ •

والمرونة. الأمان بين يوازن •
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القارئ؟ الكتاب هذا يوجّه كيف

إلى: بل شامل، استبدال إلى يدعو لا الكتاب هذا

أداة. كل حدود فهم •

الصحيح. موضعها اختيار •

المبرّر. غير التداخل منع •

وسيتم:

المثالية. مواضعها في Server Actions تطبيق •

الأنسب. الحل هو يكون حيث REST على الإبقاء •

واقعية. هجينة قرارات تحليل •

الخلاصة

المطلق. الافتراضي الخيار صفة فقد بل قيمته، يفقد لم REST
أكبر. أصبحت أيضًا المسؤولية لكن أوسع، خيارات المهندس لدى أصبح ،Server Actions مع

يعرف: من

.REST يستخدم متى •

يتجاوزه. ومتى •

خلفية: يبني من هو

أوضح. •

أمانًا. أكثر •

الفعلية. المنتج لاحتياجات وأقرب •

REST. بعد ما مرحلة في Next.js لخلفية الحقيقية الهندسة جوهر هو وهذا
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الخادم منطق اختبار ٤.١٠

جوهري: هندسي تحدٍّ يظهر ،Next.js داخل الخلفية منطق لتنفيذ أساسية كوسيلة Server Actions إلى الانتقال مع

التقليدي؟ REST Endpoints نموذج إلى الرجوع دون الخادم منطق نختبر كيف

المسؤوليات وفصل التصميم نضج مدى مباشرة تعكس الاختبار جودة لأن معماريًا، بل فقط، تقنيًا ليس السؤال هذا
داخله.

الاختبار فلسفة في التحوّل

يعني: الخلفية اختبار كان التقليدي، النموذج في

.HTTP طلب إرسال •

الاستجابة. فحص •

أسود. كصندوق النظام مع التعامل •

فالمنطق: ،Server Actions مع أما

.Endpoints في محصورًا يعد لم •

النقل. ببروتوكول مرتبطًا يعد ولم •

واضح. غرض ذات Functions دوالاً أصبح بل •

جذريًا: الاختبار فلسفة يغيّر وهذا

الشبكية. الواجهة لا المنطق، نختبر

للاختبار قابلة كوحدات Actions Server

أن: يجب صحيح، بشكل Server Actions تصميم عند

ومحدّد. واضح منطق على تحتوي •

صريحة. مدخلات على تعتمد •
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منها. التحقق يمكن نتائج تعيد •

إلى: Server Actions تتحوّل الشكل، بهذا

Testable Units منطقية وحدات

اختبارها: يمكن

المتصفح. تشغيل دون •

واجهة. محاكاة دون •

.HTTP Server إلى الحاجة ودون •

الاختبارات. ودقة سرعة في نوعي تحسّن وهذا

والبنية المنطق بين الفصل

بين: الفصل هو الاختبار قابلية شروط أهم أحد

.Business Logic الأعمال منطق •

.Framework Integration الإطار مع والتكامل •

هو: الاحترافي النهج

مستقلة. طبقة في المنطق وضع •

فقط. تنسيق نقطة Server Action جعل •

.Next.js عن بمعزل المنطق اختبار •

الأسلوب: بهذا

أسرع. الاختبارات تصبح •

هشاشتها. تقل •

الإطار. بتغيّر تتأثر ولا •
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الثقة وحدود الأمان اختبار

على: يقتصر لا الخادم منطق اختبار

النتائج. صحة •

يشمل: بل

الصلاحيات. من التحقق •

المصرّح. غير الوصول منع •

بيانات. تسريب عدم من التأكّد •

اختبار: يجب ،Server Actions مع

التوثيق؟ غياب عند يحدث ماذا •

كافية؟ غير صلاحيات عند يحدث ماذا •

متوقّعة؟ غير مدخلات عند يحدث ماذا •

الاختبارات: هذه

الأمني. بالحدّ الثقة تعزّز •

مبكرة. تصميم أخطاء تكشف •

الإنتاج. في صامتة ثغرات تمنع •

Actions Server واختبار REST اختبار بين الفرق

التقليدي: REST في

نسبيًا. بطيء الاختبار •

متعددة. طبقات على يعتمد •

والعقود. المسارات لتغيّر حساس •

Actions: Server في



١٩١

مباشر. الاختبار •

السلوك. على يركّز •

الخارجية. البنية على اعتمادًا أقل •

يعني: بل التكامل، اختبارات إلغاء يعني لا هذا

المنطقية. الوحدات نحو الاختبار عبء توزيع إعادة

تختفي لا التكاملية الاختبارات

إلى: حاجة هناك تبقى الوحدات، اختبار قوة رغم

محدودة. تكامل اختبارات •

الكامل. البيانات تدفّق من التأكد •

الحرجة. السيناريوهات اختبار •

أن: الفرق لكن

أقل. عددها •

أوضح. نطاقها •

الأساسي. المنطق صحة من لا الربط، من التحقق هدفها •

يقلّل: وهذا

التنفيذ. زمن •

الصيانة. كلفة •

الاختبارات. هشاشة •
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Actions Server اختبار في شائعة أخطاء

شيوعًا: الأخطاء أكثر من

المنطق. بدل الإطار اختبار •

الملفات. ببنية الاختبارات ربط •

``آمنة''. لأنها اختبارًا تحتاج لا Server Action أن افتراض •

الأخطاء: هذه

قيمتها. الاختبارات تُفقد •

بالأمان. زائفًا شعورًا تعطي •

كشف. بلا منطقية أخطاء وتترك •

الكتاب هذا يعتمده الذي المنهج

بوصفه: الخلفية اختبار مع يتعامل الكتاب هذا

لاحقة. مرحلة لا التصميم، من جزءًا

وسيتم:

البداية. منذ للاختبار قابلة Server Actions بناء •

الإطار. عن المنطق فصل •

التنفيذ. عن لا النية، عن تعبّر اختبارات كتابة •

هو: الهدف

موثوقة. خلفية •

آمنة. تغييرات •

المستمر. التطوير في عالية ثقة •



١٩٣

الخلاصة

ذاته. التصميم جودة لتحسين فرصة بل إضافيًا، عبئًا يعد لم Server Actions عصر في الخادم منطق اختبار
المنطق: يُكتب عندما

معزول. بشكل •

واضحة. ثقة وبحدود •

محدّدة. وبمسؤوليات •

الاختبارات: تصبح

أبسط. •

أسرع. •

الحقيقي. السلوك عن تعبيرًا وأكثر •

وقابلة ومتينة، للاختبار، قابلة خلفية لهندسة أساس إلى REST عن بديل مجرّد من Server Actions تتحوّل وهكذا،
الحديث. Next.js داخل للتطوّر



واجهات تصميم - Actions Server :١١ الفصل
والخارجي الداخلي للاستخدام API

للواجهة API واجهات ١.١١

مباشرة يؤثّر معماريًا قرارًا أصبح بل الخلفية، في يُنفَّذ تقني نشاط مجرّد API تصميم يعد لم الحديث، Next.js سياق في
على:

الواجهة. بساطة •

التطبيق. أمان •

الأمد. طويل التطوير قابلية •

منطقية واجهة كونه إلى عامًا شبكيًا عقدًا كونه من للواجهة الموجّه API مفهوم تغيّر ،Server Actions إدخال عند
نفسها. الواجهة مكوّنات تخدم داخلية

للواجهة؟ APIs بـ المقصود ما

التي: الطبقة هي للواجهة API واجهات

.UI مكوّنات معها تتواصل •

المستخدم. أفعال عن تعبّر •

بالعرض. المرتبط الخادم منطق تنفّذ •

١٩٤
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شكلين: أحد الواجهات هذه تأخذ أن يمكن ،Next.js في

الداخلي. للاستخدام Server Actions •

الهجين. أو الخارجي للاستخدام REST / HTTP APIs •

أن: هو الصحيح الفهم

HTTP. عبر يُكشَف أن يجب API كل ولا عامًا، يكون أن يجب API كل ليس

عام APIو للواجهة API بين الفرق

عام: API

مفتوح. عقد •

خارجية. أطراف من مستخدم •

صارمًا. توثيقًا يتطلّب •

.Versioning وإصدارات لنسخ يخضع •

للواجهة: API

واحد. لتطبيق مخصّص •

داخلية. مكوّنات يخدم •

الواجهة. مع بالتزامن تغييره يمكن •

السياق. خارج استهلاكه يُفترض لا •

وهي: الثانية، الفئة ضمن بوضوح تندرج Server Actions

عامة. شبكية واجهات لا داخلية، منطقية واجهات
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أصلاً؟ API إلى الواجهة تحتاج لماذا

أن: الواقع لكن للواجهة، API إلى الحاجة تلغي Server Actions أن الأولى للوهلة يبدو قد

المنطق. تفاصيل تعرف أن يجب لا الواجهة •

البيانات. إلى الوصول طريقة ولا •

التحقق. آليات ولا •

للواجهة: واضحة API واجهة وجود

التعقيد. عن المكوّنات يعزل •

الاستخدام. إعادة يسهّل •

تعبيرًا. وأكثر أبسط الواجهة يجعل •

الجيد: المكوّن

يُنفَّذ. كيف يعرف ولا فعلاً، يطلب

داخلي API كـ Actions Server

كـ: Server Actions تعمل صحيح، بشكل استخدامها عند

داخلية. API طبقة •

المستخدم. نية عن تعبّر •

بأمان. الخادم منطق تنفّذ •

أن: هو الجوهري الفرق

.URL عبر ليس الاستدعاء •

صريح. شبكي بروتوكول على يعتمد ولا •

الكود. داخل مباشر ربط على بل •

يقلّل: وهذا
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الوسيط. الكود •

التنسيقية. الأخطاء •

المطوّر. على الذهني العبء •

هندسية بعقلية للواجهة API تصميم

يراعي: أن يجب للواجهة API واجهات تصميم

التنفيذ. عن لا الفعل عن التعبير •

المعاملات. عدد تقليل •

والمخرجات. المدخلات وضوح •

النظام. تفاصيل تسريب منع •

تصميم: بدل

updateUserProfile(data)

التفكير: يُفضّل

changeDisplayName(name)

الفرق: هذا

أوضح. نية يعكس •

الاستخدام. سوء يقلّل •

معماريًا. عنه الدفاع يسهل •
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الواجهة APIs في الثقة وحدود الأمان

بين: الثقة حدّ على مباشرة تقع للواجهة الموجّهة API واجهات

المستخدم. •

والنظام. •

أن: يجب لذلك

مدخل. أي صحة تفترض لا •

العميل. منطق على تعتمد لا •

مركزيًا. والتفويض التحقق تنفّذ •

لأنها: ذلك على تساعد Server Actions

المتصفح. على تُنفّذ لا •

شيفرتها. تُكشف لا •

الخادم. في البقاء على الحساس المنطق تُجبر •

تقليدية؟ واجهة API تحتاج متى

إلى: الواجهة فيها تحتاج حالات هناك تبقى ،Server Actions قوة رغم

.REST API •

صريحة. شبكية واجهة أو •

مثل:

مستقلة. موبايل تطبيقات •

عامة. واجهات •

خارجية. تكاملات •

يجب: الحالات، هذه في
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داخلي. APIو عام API بين الواضح الفصل •

أدوارهما. خلط عدم •

يناسبها. لا ما Actions Server تحميل عدم •

الكتاب هذا يعتمده الذي المنهج

بوصفها: للواجهة APIs مع يتعامل الكتاب هذا

الخلفية. لتعقيد لا الواجهة، لتبسيط أداة

وسيتم:

واضحة. داخلية كواجهات Server Actions تصميم •

العامة. APIs عن بوضوح تمييزها •

ومعماري. أمني منظور من التصميم قرارات تحليل •

الخلاصة

تغيّرت. لكنها تختفِ، لم للواجهة API واجهات
:Server Actions و Next.js عصر في

شبكة. API كل يعد لم •

HTTP. عبر استدعاء كل يعد ولم •

التفاصيل. لمعرفة مضطرة الواجهة تعد ولم •

من: هو المحترف المهندس

الواجهة. تخدم API يصمّم •

النظام. كشف دون •

ضروري. غير تعقيد ودون •

.Next.js داخل ومتوازنة ناضجة خلفية لبناء الأساس هو الفهم وهذا
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عامة API واجهات ٢.١١

العامة APIs تزال لا ،Next.js داخل الخلفية بناء طريقة في Server Actions أحدثته الذي الكبير التحوّل من الرغم على
واسع. نطاق على الواقعية الأنظمة هندسة في أساسيًا عنصرًا

يوضّح: القسم هذا

هندسية. ضرورة العامة API واجهات تكون متى •

الداخلية. الواجهة واجهات عن ومعماريًا ذهنيًا تختلف كيف •

.Server Actions مع تعارض دون صحيح بشكل تُصمَّم وكيف •

عامة؟ API بـ المقصود ما

التي: الواجهات هي العامة API واجهات

.Next.js تطبيق خارج تُستهلك •

لسيطرتك. خاضعين غير عملاء تخدم •

مستقلة. أنظمة بين رسميًا عقدًا تُعدّ •

العملاء: هذه تشمل

موبايل. تطبيقات •

خارجية. خدمات •

شركاء. أنظمة •

ثالث. طرف واجهات •

بل: تقنية، وسيلة مجرّد ليست API السياق، هذا في

.Long-Term Contract الأمد طويل التزام
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الواجهة APIs عن الجوهري الفرق

شائع. معماري خطأ هو للواجهة الموجّهة API وواجهات العامة API بين الخلط
عامة: API

الواجهة. عن مستقلة •

عاليًا. استقرارًا تتطلّب •

.Versioning للنسخ تخضع •

رسميًا. توثيقًا تحتاج •

ذاته. بحد كمنتج تُدار •

للواجهة: API

واحد. بتطبيق مرتبطة •

الواجهة. مع تتغيّر •

خارجيًا. تُكشف لا •

عامًا. توثيقًا تحتاج لا •

الصيانة. وصعب هش تصميم إلى وتؤدي التوازن، هذا تكسر عامة API كـ Server Actions استخدام محاولة

عامة؟ API كـ Actions Server تصلح لا لماذا

لأنها: عامة، واجهات لتكون مناسبة غير Server Actions قوتها، رغم

.Next.js ببنية مرتبطة •

الداخلي. التنفيذ سياق على تعتمد •

الخارجي. للاستهلاك مصمّمة غير •

صريحًا. شبكيًا عقدًا تمثّل لا •

لـ: ممتازة هي

الداخلية. الواجهة •
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بالتفاعل. المرتبطة الأفعال •

التطبيق. داخل التعقيد تقليل •

إلى: يؤدي السياق هذا خارج استخدامها لكن

داخلية. تفاصيل تسرّب •

التوسّع. صعوبة •

الإصدارات. على السيطرة فقدان •

العامة للواجهات عملي كخيار REST

لأنه: العامة، للواجهات شيوعًا الأكثر الخيار REST يبقى الحالي، الوقت في

الإطار. عن مستقل •

عالميًا. مفهوم •

ناضجة. واختبار توثيق بأدوات مدعوم •

اللغات. متعددة للتكاملات مناسب •

من: بل حداثته، من تأتي لا REST قوّة وهنا،

وانتشاره. استقراره

في الصحيح الغرض يؤدي لأنه بل ``تقليدي''، لأنه يُرفض ولا ``قديـم''، لأنه REST يُختار لا احترافية، هندسة في
الصحيح. السياق

أخرى وواجهات GraphQL

الأنظمة: بعض تختار قد

.GraphQL •

مخصّصة. بروتوكولات أو •

الرسائل. على قائمة واجهات أو •
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يتغيّر: لا المبدأ لكن

العملاء. كسر دون للتطوّر وقابلة واضحة، مستقلة، تكون أن يجب العامة الواجهة

بطبيعتها. Server Actions تحقّقه لا الشرط وهذا

Next.js داخل الصحيح المعماري النموذج

مزدوجًا: نموذجًا تعتمد Next.js داخل الناضجة الهندسة

الداخلية. للتفاعلات Server Actions •

الخارجي. للاستهلاك عامة APIs •

الفصل: هذا

التقييد. من الداخلية الواجهة يحمي •

الخارجية. العقد استقرار على يحافظ •

المتطلبات. تضارب يمنع •

العمر. طويلة والأنظمة الكبرى الشركات في فعليًا المستخدم النموذج وهو

العامة APIs في أمنية اعتبارات

العامة: API واجهات

مباشر. هجوم سطح تمثّل •

موثوق. غير عميل كل أن افتراض يجب •

مستقلة. أمان سياسات تحتاج •

يجب: لذلك

الواجهة. منطق عن فصلها •

مباشرة. داخلها Server Actions استخدام إعادة عدم •

ومركزي. صريح بشكل والتفويض التحقق تطبيق •

جاد. نظام أي في للتفاوض قابل غير الأمني الفصل هذا
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العامة؟ APIs مع الكتاب هذا يتعامل كيف

الكتاب: هذا

الأنماط. بين يخلط لا •

شيء. لكل واحدة أداة يفرض ولا •

متوازنًا. واقعيًا نموذجًا يقدّم بل •

وسيتم:

.Next.js داخل مستقلة عامة APIs تصميم •

.Server Actions بـ علاقتها توضيح •

وأمني. هندسي منظور من الفصل قرارات تحليل •

الخلاصة

تختفي. ولن تختفِ، لم العامة API واجهات
:Server Actions عصر في

الداخلية. الواجهة دور تغيّر •

ضرورة. العامة الواجهات بقيت لكن •

هندسي. نضج علامة بينهما الفصل وبقي •

من: هو المحترف المهندس

نمط. كل يستخدم متى يعرف •

بالعامة. الداخلية العقود يخلط ولا •

فقط. واحد لإصدار لا لسنوات، به الوثوق يمكن نظامًا ويبني •

.Next.js داخل العملي للواقع ومناسبة ومتوازنة، للتوسّع، قابلة خلفية لهندسة الأساس هو الفهم وهذا
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إدارية API واجهات ٣.١١

عن: جوهريًا تختلف الخلفية، هندسة ضمن خاصة طبقة الإدارية API واجهات تُمثّل

.UI APIs الواجهة واجهات •

.Public APIs العامة والواجهات •

وتشغيله، نفسه، النظام لإدارة تُستخدم بل عامًا، عقدًا تُعدّ ولا النهائي، للمستخدم موجّهة ليست الواجهات هذه
ومنضبط. آمن بشكل وصيانته ومراقبته،

بوصفها: الإدارية APIs مع التعامل يجب ،Next.js سياق في

.High-Privilege Control Points الحساسية عالية تحكّم نقاط

إدارية؟ APIs بـ المقصود ما

التي: الواجهات هي الإدارية API واجهات

داخلية. أنظمة أو مشرفين قِبل من تُستخدم •

بياناته. أو النظام بسلوك تتحكّم •

العادي. المستخدم بتفاعل مباشرة ترتبط لا •

مثل: مهام تشمل

والصلاحيات. المستخدمين إدارة •

عليه. والموافقة المحتوى مراجعة •

.Logs السجلات مراقبة •

بيانات. ترحيل أو صيانة مهام تشغيل •

بأكمله. النظام على يؤثّر قد بل واحد، مستخدم على يؤثّر لا الواجهات هذه في خلل أي
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معماريًا؟ مختلفة إدارية APIs تُعد لماذا

أن: الجوهري الاختلاف

أعلى. الصلاحيات مستوى •

أوسع. التأثير نطاق •

أكبر. الضرر احتمالية •

أن: يجب الإداري التصميم لذلك،

صرامة. أكثر يكون •

الأخطاء. مع تسامحًا أقل •

الثقة. حدود في أوضح •

جسيم. هندسي خطأ هي عادية كواجهات لمعاملتها محاولة أي

الإدارية والواجهات Actions Server

يكون: أن يجب الإدارية الواجهات في استخدامها فإن ،Server Actions قوة رغم

محدودًا. •

مدروسًا. •

واضح. بسياق ومربوطًا •

عندما: الإدارية للواجهات Server Actions تصلح

التطبيق. نفس من جزءًا الإدارية الواجهة تكون •

بإحكام. محكومًا الوصول يكون •

خارجي. لعقد حاجة توجد لا •

عندما: تصلح لا لكن

خارجية. أدوات عبر الوصول يكون •
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مستقلة. تشغيل فرق أو •

أتمتة. أنظمة أو •

صريحة. شبكية إدارية APIs استخدام يجب الحالات، هذه في

Actions Server مع الإدارية APIs خلط الشائع: الخطأ

شيوعًا: الأخطاء أكثر من

عامة. إدارية عمليات لتنفيذ Server Actions استخدام •

الواجهة. مسارات ضمن إداري منطق كشف أو •

إلى: يؤدي الخلط هذا

الهجوم. لسطح مقصود غير توسيع •

الأمنية. المراجعة صعوبة •

النظام. أدوار بين الفصل فقدان •

الذهبية: القاعدة

الصريح. للفصل الحاجة زادت الصلاحية، زادت كلما

الإدارية للواجهات الأمني التصميم

صارمة: مبادئ وفق تُصمَّم أن يجب الإدارية API واجهات

عميل. بأي الثقة عدم •

الحاجة. عند MFA العوامل متعدد توثيق •

.Fine-Grained Authorization دقيق تفويض •

.Audit Logging عملية كل تسجيل •

مستقلة. إدارية طبقة ضمن تنفيذها بل الافتراضية، Server Actions على تحميلها ينبغي لا المتطلبات هذه
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تشغيل كخدمة إدارية APIs

كـ: الإدارية الواجهات تُعامل الناضجة، الأنظمة في

.Operational Service تشغيل خدمة

أنها: أي

المستخدم. لراحة تُبنى لا •

للموثوقية. بل •

للمراجعة. والقابلية •

على: ينعكس وهذا

تصميمها. •

توثيقها. •

واختبارها. •

والمراجعة الاختبار

يشمل: أن يجب الإدارية APIs اختبار

الاستخدام. سوء سيناريوهات •

المصرّح. غير الوصول محاولات •

مقصودة. غير جانبية آثار وجود عدم من التأكّد •

أن: يجب كما

دورية. لمراجعات تخضع •

شديد. بحذر تغييراتها وتُدار •

مستخدم. واجهة في خطأ من أخطر هنا خطأ أي
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الكتاب هذا في المعتمد النموذج

بين: الصريح الفصل يعتمد الكتاب هذا

الواجهاتي. للتفاعل Server Actions •

الخارجي. للتكامل عامة APIs •

والتشغيل. للتحكّم إدارية APIs •

وسيتم:

مستقلة. إدارية واجهات تصميم •

.Server Actions تُستخدم لا ولماذا متى توضيح •

قرار. بكل المرتبطة المخاطر تحليل •

الخلاصة

العامة. APIs من خاصة نسخة ولا الواجهة، لواجهات طبيعيًا امتدادًا ليست الإدارية API واجهات
هي:

تحكّم. طبقة •

عالية. صلاحيات ذات •

صارمًا. أمنيًا تصميمًا وتتطلّب •

من: هو المحترف المهندس

بوضوح. يعزلها •

أخرى. أنماط مع يخلطها لا •

النظام. في نقطة كأخطر ويعاملها •

داخل الطويل المدى على بها الوثوق يمكن التي الأنظمة هندسة عن السطحية الهندسة يميّز ما هو الوعي وهذا
.Next.js
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فوضى بدون الإصدارات إدارة ٤.١١

البداية منذ تُصمَّم لم إذا معمارية فوضى إلى سريعًا تتحوّل التي الجوانب أكثر أحد هي Versioning الإصدارات إدارة
صحيحة. بعقلية

ووجود: Next.js سياق في

داخلية. كواجهات Server Actions •

وإدارية. عامة APIs •

اعتبارها: يجب بل عشوائيًا، مرقّمة كنسخ الإصدارات مع التعامل يمكن لا

لإخفائه. وسيلة لا التغيير لإدارة أداة

التقليدية الأنظمة في الإصدارات مشكلة

بسيط: بشكل الإصدارات تبدأ الأنظمة، من كثير في

/api/v1 •

/api/v2 •

إلى: الوقت مع تتحوّل ثم

منطق. تكرار •

العمر. طويلة فروع •

القديمة. الإصدارات حذف صعوبة •

الصيانة. تكلفة في تضخّم •

من: بل الإصدارات، إلى الحاجة من تأتي لا الفوضى هذه

التغيير. لإدارة واضحة استراتيجية غياب



٢١١

والخارجية الداخلية APIs بين الذهني الفصل

أساسي: مبدأ أول

Versioning. إلى تحتاج واجهة كل ليست

الداخلية: الواجهة واجهات

.Server Actions مثل •

واحد. بتطبيق مرتبطة •

نفسها. الواجهة مع تتغيّر •

مستقلة. إصدارات تحتاج لا •

تغييرها:

الواجهة. تغيير مع بالتزامن يتم •

الأمد. طويل دعمًا يتطلّب لا •

والإدارية: العامة الواجهات

مستقلين. عملاء من تُستخدم •

استقرارًا. تتطلّب •

واضحة. إصدارات إدارة تحتاج •

الإصدارات. لفوضى الأول السبب هو النوعين هذين بين الخلط

كمسار وليس كعقد الإصدارات

بـ: الإصدار ربط هو شيوعًا الأخطاء أكثر أحد

URL Path

مثل:

/api/v1/users

الأسلوب: هذا
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التطوير. يقيّد •

المسارات. تكرار يفرض •

الإصدارات. إلغاء يصعّب •

من: كجزء الإصدار مع التعامل هو الأحدث النهج

.Contract العقد •

.Negotiation التفاوض أو •

مثل:

.HTTP Headers رؤوس •

الطلب. في واضحة خصائص أو •

الأساسية: الفكرة

الوصول. عنوان لا السلوك، يصف الإصدار

فعليًا؟ جديدًا إصدارًا تحتاج متى

جديدًا. إصدارًا يستحق تغيير كل ليس
عند: ضروريًا يصبح جديد إصدار

.Breaking Change التوافق كسر •

البيانات. معنى تغيير •

العملاء. عليها يعتمد سلوكيات أو حقول إزالة •

أما:

جديدة. حقول إضافة •

الأداء. تحسين •

كسره. دون السلوك توسيع •

تنفيذها: فيمكن
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جديد. إصدار دون •

الخلفي. التوافق على الحفاظ مع •

جذري. بشكل الإصدارات عدد تقلّل وحدها القاعدة هذه

Actions Server في الإصدارات

لأنها: تقليدي، Versioning تحتاج لا Server Actions

عامًا. عقدًا ليست •

التطبيق. خارج تُستهلك لا •

نفسه. الكود مع تتغيّر •

عليها: Versioning تطبيق محاولة

فائدة. بلا التعقيد تزيد •

الاستقرار. وهم تخلق •

السريع. التطوير تعيق •

هنا: القاعدة

مستقلة. API بإصدارات لا للتطبيق، البرمجية بالإصدارات تُدار Actions Server

الإصدارات تقاعد إستراتيجية

.Deprecation Strategy تقاعد خطة دون تكتمل لا الإصدارات إدارة
أن: يجب عام إصدار كل

محدّدًا. عمرًا يملك •

مبكرًا. تقاعده عن يُعلَن •

واضح. وقت في يُزال •
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إلى: يؤدي الخطة هذه غياب

ميتة. إصدارات تراكم •

أمني. عبء •

مستمرة. تشغيلية كلفة •

مخاطرة. لا النجاح، من جزءًا الإصدارات حذف تعتبر الناضجة الهندسة

به الموصى العملي النموذج

هو: استقرارًا الأكثر النموذج ،Next.js داخل

.Server Actions لـ Versioning لا •

العامة. للواجهات ومدروس محدود Versioning •

بين: صارم فصل •

داخلية. واجهات –

عامة. واجهات –

إدارية. واجهات –

النموذج: هذا

الإصدارات. عدد يقلّل •

الصيانة. يسهل •

حدوثها. قبل الفوضى يمنع •
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الإصدارات؟ إدارة الكتاب هذا يعالج كيف

الكتاب: هذا

سطحية. وصفات يقدّم لا •

مفرط. Versioning على يشجّع ولا •

الهندسي. بالقرار الإصدارات يربط بل •

وسيتم:

واضحة. بعقود عامة واجهات تصميم •

ولماذا. التوافق يُكسر متى تحديد •

واقعية. تقاعد سياسات وضع •

الهدف:

مستمر. تطوّر •

فوضى. دون •

الأمد. طويل عبء ودون •

الخلاصة

.v1, v2, v3 مجلدات مجرّد ولا أرقام، سباق ليست الإصدارات إدارة
هي:

هندسي. انضباط •

العقود. في ووضوح •

للزمن. واحترام •

الناضجة: Next.js خلفية هندسة في

قليلة. الإصدارات •

محسوب. التغيير •
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الأساس. من مرفوضة والفوضى •

النظام: يجعل ما وهذا

للتطوّر. قابلاً •

الصيانة. سهل •

الطويل. المدى على بالثقة وجديرًا •



٥ الباب

باحتراف MySQL وقواعد البيانات هندسة



الويب لمهندسي العلائقي التفكير :١٢ الفصل

سيئ بيانات تصميم عن ناتجة الويب مشاكل أغلب لماذا ١.١٢

متكرر: نمط يتبيّن السنوات، مدى على الويب أنظمة أعطال تحليل عند

ولا واجهات مشاكل ليست التطوير، وقابلية والأمان، الأداء، مستوى على تظهر التي المشاكل معظم
بيانات. تصميم مشاكل بل عمل، أطر

الكبرى: الشركات في عملية بتجارب مدعومة فرضية من ينطلق الفصل هذا

خادم. أقوى ولا إطار، أحدث ولا واجهة، أفضل تنقذه فلن خاطئًا، البيانات تصميم كان إذا

Frontend مشكلة الويب الشائع: الوهم

إلى: المشاكل تُعزى ما غالبًا الحديثة، الويب ثقافة في

بطيء. الواجهة إطار •

معقّدة. الحالة إدارة •

واضح. غير API •

أن: نكتشف أعمق، الحفر عند لكن

داعٍ. بلا معقّدة الاستعلامات •

منطقي. غير بشكل متشابكة الجداول •

٢١٨
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بوضوح. معرّفة غير العلاقات •

متناقضة. أو مكرّرة البيانات •

في: بل الواجهة، في تبدأ لم المشكلة أن أي

.Data Model البيانات نموذج

للنظام الفقري العمود هي البيانات

البيانات: ويب، نظام أي في

الكود. من أطول تعيش •

متعددة. واجهات من تُستهلك •

المتطلبات. في مستمرة لتغييرات تخضع •

لكن: كتابته، إعادة يمكن الكود

فوقها. طبقة كل على نفسها تفرض السيئة البيانات

التصميم: كان إذا

علائقي. غير •

منضبط. غير •

للتوسّع. قابل غير •

الخلل. هذا على للالتفاف محاولة سيكون لاحق قرار كل فإن

السيئ البيانات تصميم أعراض

مثل: أعراض خلال من بل مباشرة، يظهر لا السيئ البيانات تصميم

ومعقّدة. طويلة SQL استعلامات •

متوقّعة. غير أماكن في موزّع Business Logic أعمال منطق •
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جديدة. ميزات إضافة صعوبة •

متوقّعة. غير أجزاء كسر إلى تؤدي بسيطة تغييرات •

عبر: الأعراض هذه حل الفريق يُحاول ما وغالبًا

.Caching مؤقّت تخزين •

الواجهة. في إضافي منطق •

مؤقتة. تصحيحية شيفرة •

علاج. دون يبقى الحقيقي الجذر بينما

العلائقي التفكير غياب

.Relational Thinking غياب هو الفشل لهذا الجوهرية الأسباب أحد
أي:

.Entities الكيانات في التفكير •

بينها. والعلاقات •

.Constraints والقيود •

البيانات. حياة ودورة •

كمجرّد: البيانات قاعدة المطوّرين من كثير يُعامل ذلك، بدل

.Object Store كائنات مخزن

إلى: يؤدي التفكير وهذا

الواقع. لا الكود، تعكس جداول •

مكسورة. علاقات •

التطبيق. إلى مُرحّل علائقي منطق •
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الفهم وسوء MySQL بين العلاقة

فهم. سوء أكثرها من أيضًا لكنها استخدامًا، البيانات قواعد أكثر من تُعد MySQL
يستخدمونها: الكثيرون

مدروسة. Schemas مخططات تصميم دون •

.Foreign Keys قيود دون •

صحيح. Normalization تطبيع دون •

يُلام: ثم

الأداء. •

التوسّع. •

التعقيد. •

في: بل ،MySQL في ليست الحقيقية المشكلة بينما

جدول. أول كتابة قبل التفكير طريقة

الأمان تُفسد السيئة البيانات

أيضًا. الأمان على بل الأداء، على فقط يؤثر لا السيئ البيانات تصميم
شائعة: أمثلة

.Integrity Constraints النزاهة قيود غياب •

العلاقات. من للتحقق التطبيق منطق على الاعتماد •

البيانات. مستوى على الصلاحيات فرض صعوبة •

أمام: الباب يفتح هذا

متوقّعة. غير حالات •

متّسقة. غير بيانات •

خطيرة. منطقية ثغرات •

من: يبدأ الحقيقي الأمان

كود. سطر أي قبل منضبط بيانات نموذج
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تحديدًا؟ الكبيرة المشاريع تفشل لماذا

ضعيف. بيانات تصميم تحمّل أحيانًا يمكن الصغيرة، المشاريع في
النمو: مع لكن

العلاقات. تتضاعف •

الاستخدام. حالات تتكاثر •

الواجهات. تتنوّع •

وهنا:

هندسية. كارثة إلى يتحوّل صغير علائقي خطأ أي

بسبب: بل المطوّرين، ضعف بسبب ليس كثيرة مشاريع تفشل ولهذا،

البيانات. تصميم في استعجال •

الواجهة. لصالح تجاهله أو •

هندسية كمهارة العلائقي التفكير

بل: فقط، بيانات قواعد مهارة ليس العلائقي التفكير

أنظمة. تصميم مهارة •

التغييرات. توقّع مهارة •

الأمد. طويل التعقيد تقليل مهارة •

العلائقي: التفكير يُجيد الذي المهندس

أبسط. كودًا يكتب •

أوضح. واجهات يبني •

لاحقًا. أقل مشاكل ويحلّ •
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الكتاب هذا منهج

كـ: بل تخزين، كأداة ليس البيانات قواعد مع يتعامل الكتاب هذا

الويب. لتطبيقات الهندسي التفكير نواة

وسيتم:

الواجهة. كتابة قبل بيانات نماذج بناء •

والأمان. بالأداء العلائقية القرارات ربط •

الافتراضي. بالاستخدام لا باحتراف، MySQL مبادئ تطبيق •

الخلاصة

في: تبدأ لا الويب مشاكل أغلب

.React •

.Next.js •

.API أو •

لحظة: في بكثير، ذلك قبل تبدأ بل

البيانات. تصميم

تظهر. أن قبل المشاكل من 80% يحلّ الجانب، هذا يُتقن من
البداية. من تفاديه يمكن كان خطأ آثار ترقيع في سنوات سيقضي يتجاهله، ومن

خصوصًا الطويل، المدى على ومستقرة للتوسّع، قابلة احترافية، ويب لهندسة الأساس حجر العلائقي التفكير يُعد ولهذا،
تجريبية. وليست حقيقية أنظمة في MySQL استخدام عند



٢٢٤

بالجداول لا بالعلاقات التفكير ٢.١٢

بـ: البدء هو الويب لتطبيقات البيانات قواعد تصميم عند شيوعًا الأخطاء أكثر من

نحتاجها؟ التي الجداول هي ما

هو: الصحيح الهندسي السؤال بينما

المجال؟ هذا تحكم التي العلاقات هي ما

تقني. عبء إلى سريعًا يتحوّل ونظام للتوسّع قابل نظام بين يفصل ما هو ظاهريًا البسيط الفرق هذا

البداية نقطة وليست نتيجة، الجداول

الصحيح: العلائقي التفكير في

الهدف. ليست الجداول •

منطقية. لعلاقات فيزيائي تمثيل الجداول •

وفكريًا. زمنيًا الجدول تسبق العلاقة •

بالجداول: المصمّم يبدأ عندما

الكود. شكل يُحاكي •

جاهزة. مخططات يُقلّد أو •

جديدة. ميزة كل مع جداول يضيف أو •

والنتيجة:

بيانات. تكرار •

صريحة. غير علاقات •

التطبيق. إلى مُرحّل علائقي منطق •

منضبط. بشكل تلقائيًا تتشكّل الجداول فإن بالعلاقات، يبدأ عندما أما
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بالعلاقات؟ بالتفكير المقصود ما

تحديد: يعني بالعلاقات التفكير

.Core Entities الأساسية الكيانات •

بينها. العلاقة طبيعة •

العلاقة. اتجاه •

.Constraints قيودها •

كيان. كل حياة ودورة •

أي: كتابة قبل

.CREATE TABLE •

عمود. نوع اختيار أو •

فهرس. إضافة أو •

لديك: يكون أن يجب

.Relational Model واضح علاقات نموذج

الكود عن لا الواقع عن تعبّر العلاقات

لتخدم: الجداول تصميم هو آخر شائع خطأ

الحالية. العرض طريقة •

.API بنية أو •

.DTOs نماذج أو •

لتخدم: تُصمَّم الجيدة البيانات لكن

.Business Reality التجاري الواقع

بين: العلاقة
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وطلب. مستخدم •

وفاتورة. طلب •

وتعليق. مقال •

عن: النظر بغضّ موجودة علاقات هي

المستخدم. الإطار •

الحالية. الواجهة •

البرمجة. لغة •

تصبح: الواقعية، العلاقات هذه الجداول تعكس عندما

أبسط. •

ثباتًا. أكثر •

الزمن. مع تغيّرًا أقل •

وأهميتها العلاقات أنواع

لأنواعها: عميقًا فهمًا يتطلّب بالعلاقات التفكير

.One-to-One واحد إلى واحد •

.One-to-Many متعدد إلى واحد •

.Many-to-Many متعدد إلى متعدد •

بل: الأنواع، معرفة ليس الأهم لكن

تُستخدم. متى •

تُستخدم. لا ومتى •

تقييدها. أو كسرها يجب ومتى •

إلى: يؤدي خاطئ علاقة نوع اختيار



٢٢٧

استعلامات. تعقيد •

النزاهة. فرض صعوبة •

لاحقًا. منطقية أخطاء •

واحدة لعملة وجهان والقيود: العلاقات

قيود. دون للعلاقات معنى لا
يفترض: العلائقي التفكير

واضحة. أساسية مفاتيح •

صريحة. خارجية مفاتيح •

.Unique Constraints فريدة قيود •

الحاجة. عند Check Constraints تحقق قيود •

القيود: هذه

عبئًا. ليست •

ثانويًا. خيارًا وليست •

للنزاهة. ضمان بل •

أن: يعني غيابها

المنطق. لفرض التطبيق على وتعتمد نفسها، تحمي لا البيانات قاعدة

جسيم. هندسي خطأ وهذا

الصحيح العلائقي والتفكير MySQL

قوي: علائقي نموذج لبناء اللازمة الأدوات كل توفر MySQL

خارجية. مفاتيح •
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قيود. •

.Transactions معاملات •

.Isolation Levels عزل •

يتطلّب: الصحيح استخدامها لكن

واعيًا. تصميمًا •

الافتراضية. الإعدادات على اعتمادًا لا •

العلاقات. مع تساهلاً ولا •

في: بل الأداة، في ليست المشكلة

استخدامها. قبل التفكير طريقة

التطبيق في التعقيد تقلّل العلاقات

البيانات: قاعدة في بوضوح مُعرّفة العلاقات تكون عندما

الكود. في التحقق منطق يقل •

أوضح. الاستعلامات تصبح •

.Edge Cases الحدّية الحالات تقل •

أن: أي

التطبيق. في أقل كودًا تعني البيانات في صحيحة علاقة كل

``أصعب''. النظام تجعل القيود بأن الشائع الاعتقاد عكس وهذا



٢٢٩

العلاقات؟ إلى الجداول من الانتقال يفشل لماذا

علائقي. ذهني نموذج بناء دون لكن تقنيًا، SQL يتعلّمون المطوّرين من كثير
تفكيرهم: فيكون

الكائن؟ هذا أُخزّن كيف •

الجدول؟ هذا أربط كيف •

بدل:

الكيان؟ هذا يمثّله الذي ما •

الأخرى؟ بالكيانات علاقته ما •

يميّز: ما هو الفرق هذا

بيانات. قاعدة مستخدم •

بيانات. مهندس عن •

الكتاب هذا منهج

بـ: يبدأ لا الكتاب هذا

.SQL أوامر •

فهارس. ولا •

أداء. تحسين ولا •

بـ: يبدأ بل

فعليًا. الجداول رسم قبل ذهنيًا العلاقات رسم

وسيتم:

علاقات. نماذج إلى واقعية متطلبات تحويل •

.Schemas مخططات إلى ثم •

فعّالة. استعلامات إلى ثم •
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الخلاصة

غدًا. وتنهار اليوم، تعمل بيانات قواعد ينتج بالجداول التفكير
أنظمة: فينتج بالعلاقات التفكير أما

متماسكة. •

للتوسّع. قابلة •

والصيانة. الفهم سهلة •

أن: يجب MySQL باستخدام حقيقية أنظمة بناء يريد ويب مهندس أي ولهذا،

جدول. أول يكتب أن قبل العلاقات رؤية يتعلّم

كاملاً. الباب هذا عليه يقوم الذي العلائقي التفكير جوهر هو وهذا



٢٣١

الشائعة ORM أخطاء ٣.١٢

بهدف: وُجدت (Object-Relational Mapping) ORM أطر

البيانات. قواعد مع التعامل تسهيل •

المتكرّرة. الشيفرة تقليل •

العلائقي. بالعالم الكائني العالم ربط •

إلى: مساعدة أداة من ORMs تحوّلت الويب، مشاريع من كثير في لكن

خطيرة. أداء ومشاكل معمارية لأخطاء رئيسي مصدر

معها. تُستخدم التي التفكير طريقة في بل ذاتها، بحد ORM في ليست المشكلة

العلاقات بدل بالكائنات التفكير الأول: الخطأ

كمجرّد: البيانات قاعدة مع التعامل هو شيوعًا الأخطاء أكثر

البرمجية. للكائنات امتداد

النموذج: هذا في

أولاً. الكود يُصمَّم •

تقليده. على البيانات قاعدة تُجبر ثم •

للتطبيق. الحقيقية العلاقات وتُترك •

النتيجة:

الواقع. لا الكلاسات، تعكس جداول •

غائبة. أو ضعيفة علاقات •

البيانات. قاعدة خارج علائقي منطق •

مبدأ: مع جذريًا يتعارض وهذا

الحقيقة. مصدر هي البيانات قاعدة



٢٣٢

العلائقية القيود تجاهل الثاني: الخطأ

تتجاهل: ORM استخدامات من كثير

.Foreign Keys •

.Unique Constraints •

.Check Constraints •

بحجة:

بالأمر. سيتكفّل ORM الـ

أن: الواقع لكن

يخطئ. أن يمكن التطبيق •

يتغيّر. أن يمكن الكود •

تتبدّل. أن يمكن الفرق •

بينما:

تجامل. ولا تنسى لا البيانات قاعدة

إلى: يؤدي القيود غياب

متّسقة. غير بيانات •

مكسورة. علاقات •

تتبّعها. يصعب منطقية أخطاء •

Queries N+1 مشكلة الثالث: الخطأ

مشكلة: هي ORM كوارث أشهر من

N+1 Queries

حيث:



٢٣٣

كائنات. مجموعة يجلب واحد استعلام •

عنصر. لكل إضافي استعلام ثم •

السلوك: هذا

التطوير. أثناء مرئي غير يبدو قد •

الإنتاج. في الأداء يدمّر لكنه •

هائل. بشكل البيانات قاعدة على الحمل ويزيد •

الجذري: السبب

.SQL مستوى على فعليًا يُنفّذ ما فهم دون ORM على الاعتماد

المدروس غير الكسول التحميل الرابع: الخطأ

وعي. دون استخدامها عند خطيرة ميزة Lazy Loading

أنها: رغم

المبدئي. التحميل تقلّل •

ظاهريًا. الكود وتبسط •

أنها: إلا

إضافية. استعلامات تُخفي •

متوقّع. غير الأداء تجعل •

الواجهة. بسلوك الأداء تربط •

الأداء. لمشاكل مؤكدة وصفة هو المنضبط غير الكسول التحميل الكبيرة، الأنظمة في



٢٣٤

التجريد في الإفراط الخامس: الخطأ

من: تمنعهم كطبقة ORM مع يتعاملون المطوّرين بعض

.SQL كتابة •

الاستعلامات. فهم •

الأداء. تحسين •

إلى: يؤدي التجريد في الإفراط هذا

واعية. غير قرارات •

المشاكل. تحليل صعوبة •

الإطار. على أعمى اعتماد •

الصحيحة: القاعدة

دائمًا. SQL افهم لكن ORM، استخدم

الكيانات داخل الأعمال منطق السادس: الخطأ

وضع: الخطيرة الأخطاء من

الأعمال. منطق •

والتحقق. •

الحالة. وتغييرات •

داخل:

نفسها. ORM كيانات

إلى: يؤدي هذا

المسؤوليات. تداخل •

الاختبار. صعوبة •
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التخزينية. بالبنية وثيق بشكل المنطق ربط •

الكيانات:

البيانات. تمثّل •

النظام. تدير لا •

MySQL طبيعة تجاهل السابع: الخطأ

محدّدة: بخصائص علائقي نظام بل تخزين، محرك مجرّد ليست MySQL

.InnoDB تخزين محركات •

معاملات. عزل •

الأنواع. متعددة فهارس •

تجاهلها: لكن التفاصيل، هذه تُخفي ORMs بعض

خاطئة. فهارس لاختيارات يؤدي •

مثالية. غير استعلامات ويُنتج •

سبب. دون الأداء ويقيّد •

العكس. لا باحتراف، ORM لاستخدام شرط MySQL فهم

فعلاً؟ مفيدًا ORM يكون متى

عدوًا. ليس ORM سبق، ما كل رغم
عندما: مفيدًا يكون

صحيح. علائقي نموذج فوق يُستخدم •

الناتجة. الاستعلامات تُراقَب •

الفهم. من للهروب لا للبساطة، يُستخدم •
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المحترف: المهندس

ORM. يرفض لا •

أعمى. عليه يعتمد ولا •

منظومة. ضمن كأداة يستخدمه بل •

الكتاب هذا منهج

بوصفه: ORM مع يتعامل الكتاب هذا

سليم. علائقي تصميم فوق اختيارية طبقة

وسيتم:

أولاً. البيانات تصميم •

واضح. SQL كتابة •

حقيقية. قيمة يضيف حيث ORM إدخال ثم •

العكس. لا

الخلاصة

ذهنية. بل تقنية، ليست ORM مشاكل أغلب
علائقي: تفكير دون ORM يستخدم من

هشًا. نظامًا يبني •

حلّها. بدل المشاكل ويخفي •

متأخرًا. الثمن ويكتشف •

يفهم: من أما

العلاقات. •

والقيود. •
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.MySQL وسلوك •

أن: فسيجد

عائقًا. لا حليفًا، يكون أن يمكن ORM

الباب: هذا في إدراجه من الهدف هو وهذا

سحري. كحلّ لا هندسي، بوعي استخدامه



ناضج مهني كخيار 8 MySQL :١٣ الفصل

Indexing الفهارس تصميم ١.١٣

الحاسم العامل يكون ما وغالبًا ،MySQL 8 بيانات قواعد في الهندسية القرارات أهم أحد Indexing الفهارس تصميم يُعدّ
نظام: بين

الحمل. تحت ومستقر سريع •

البيانات. نمو مع ومتقلّب بطيء أو •

في: بل الفهارس، غياب في ليست الشائعة المشكلة

الحقيقي. سلوكها فهم دون استخدامها أو تصميمها سوء

فعلاً؟ الفهرس هو ما

ليس: الفهرس

للأداء. سحريًا حلاً •

سليم. بيانات تصميم عن بديلاً ولا •

هو: الفهرس

الجداول. داخل البحث كلفة لتقليل تُستخدم Data Structure بيانات بنية

باستخدام: غالبًا الفهارس تُبنى ،(InnoDB محرك (مع MySQL 8 في

٢٣٨
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.B+Tree أو B-Tree •

يحدّد: وهذا

منها. تستفيد التي الاستعلامات أنواع ما •

.GROUP BY ,ORDER BY ,JOIN عمليات في تُستخدم وكيف •

عمود لكل فهرس الشائع: الوهم

شيوعًا: الأخطاء أكثر أحد

الاستعلامات. في يُستخدم عمود لكل فهرس إضافة

إلى: يؤدي التفكير هذا

الفهارس. حجم تضخّم •

.DELETE ,UPDATE ,INSERT عمليات بطء •

الصيانة. كلفة زيادة •

المهنية: القاعدة

للقياس. وقابلة حقيقية باستعلامات وجوده يبرّر أن يجب فهرس كل

الفهرس قبل بالاستعلام التفكير

بـ: يبدأ لا الصحيح الفهارس تصميم

سنفهرسها؟ التي الأعمدة ما

بـ: يبدأ بل

النظام؟ في الحقيقية Query Patterns الاستعلام أنماط ما

ذلك: يشمل

.WHERE التصفية أعمدة •



٢٤٠

.JOIN الربط أعمدة •

.ORDER BY الترتيب أعمدة •

.GROUP BY التجميع أعمدة •

معزولاً. عمودًا لا استعلام نمط يخدم الجيد الفهرس

Indexes Composite المركّبة الفهارس

واحد. عمود على مبنية الاستعلامات تكون ما نادراً الواقعية، الأنظمة في
أساسية. أداة Composite Indexes المركّبة الفهارس تُعد لذلك،

فهم: يتطلّب تصميمها لكن

الفهرس. داخل الأعمدة ترتيب •

.Leftmost Prefix مبدأ •

جزئيًا. الفهرس استخدام كيفية •

الفهرس: يجعل قد للأعمدة الخاطئ الترتيب

الفائدة. عديم •

فقط. جزئي بشكل مستخدمًا أو •

الخبرة. ذوي المطوّرين بين حتى شائع خطأ وهذا

الكتابة مقابل والأداء الفهارس

فهرس: كل

القراءة. يُحسّن •

الكتابة. يُبطئ لكنه •

لأن:

الفهرس. تحديث تتطلّب تعديل أو إدخال عملية كل •
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إضافية. كلفة يعني إضافي فهرس وكل •

التي: الأنظمة في لذلك،

بكثافة. بياناتها تُكتب •

سريع. بيانات تدفّق على تعتمد أو •

بين: بعناية الموازنة يجب

القراءة. سرعة •

الكتابة. وكلفة •

العلائقي والتطبيع الفهارس

.Normalization بالتطبيع مباشرة مرتبط الفهارس تصميم
بيانات: نموذج

يتطلّب: قد مفرط بشكل مطبّع •

كثيرة. JOIN –

أكثر. فهارس –

يُنتج: قد مطبّع وغير •

بيانات. تكرار –

ضخمة. فهارس –

بل: التطبيع، سوء تعالج لا الجيدة الفهرسة

متوازن. بيانات نموذج فوق تُبنى
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أساسية كأداة EXPLAIN استخدام

استخدام: دون الفهارس عن حديث أي

EXPLAIN

نظري. حديث هو
يُظهر: EXPLAIN

الفهرس. MySQL يختار كيف •

لا. أم فعليًا فهرس يُستخدم هل •

التقديرية. الاستعلام كلفة •

المحترف: المهندس

اختبار. دون فهرسًا يضيف لا •

قياس. دون فهرسًا يحذف ولا •

صامت عبء المستخدمة: غير الفهارس

فهارس: تتراكم الوقت، مرور مع

تُستخدم. تعد لم •

أخرى. باستعلامات استُبدلت أو •

الفهارس: هذه

مساحة. تستهلك •

الكتابة. تُبطئ •

فائدة. أي تضيف ولا •

بل: فقط، إنشاء عملية ليست الفهارس إدارة

مستمر. وحذف مراجعة
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ناضجة فهرسة كمنصة 8 MySQL

مثل: الفهارس، مجال في مهمّة تحسينات قدّمت MySQL 8

.Optimizer الاستعلام مُحسّن على تحسينات •

.Functional Indexes وظيفية فهارس •

.JSON Indexing دعم تحسين •

عن: تُغني لا الميزات هذه لكن

الأساسي. الفهم •

للاستعلامات. الواقعي والتحليل •

المسبق. والتصميم •

الكتاب هذا منهج

من: كجزء بل أوامر، كقائمة الفهارس مع يتعامل لا الكتاب هذا

متكاملة. هندسية عملية

وسيتم:

حقيقية. استعلامات تحليل •

الاستخدام. أنماط على بناءً فهارس تصميم •

قرار. كل لتبرير EXPLAIN استخدام •

الخلاصة

أن: يجب معماريًا قرارًا بل لاحقًا، تحسينًا ليس الفهارس تصميم

البيانات. فهم على يُبنى •

النظام. تطوّر مع ويُراجع •
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بانضباط. ويُدار •

لكن: متوفّرة، الأدوات ،MySQL 8 في

الفهارس. كثرة من لا التفكير، من يأتي الحقيقي الأداء

للتوسّع وقابلة مستقرة، سريعة، أنظمة بناء يريد ويب مهندس لكل أساسية مهارة الفهارس تصميم يجعل ما وهذا
الطويل. المدى على
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القراءة كثيفة الأنظمة تحسين ٢.١٣

حيث: الحديثة، الويب تطبيقات لغالبية الفقري العمود هي Read-Heavy Systems الأنظمة

المرات. مئات أو بعشرات الكتابة عمليات القراءة عمليات تتجاوز •

الاستعلامات. سرعة على للمستخدم الظاهري الأداء يعتمد •

فورًا. ملحوظة صغيرة تأخيرات أي تصبح •

كثيفة الأنظمة لطبيعة عميقًا فهمًا تتطلّب قدراته من الاستفادة لكن ناضجًا، مهنيًا خيارًا MySQL 8 يُعدّ السياق، هذا في
صحيح. بشكل تحسينها وكيفية القراءة

القراءة كثيف النظام طبيعة فهم

أساسي: سؤال عن الإجابة يجب تحسين، أي قبل

القراءة؟ عمليات معظم تُنفَّذ أين

تكون: ما غالبًا

عامة. عرض صفحات •

تحكّم. لوحات •

تقارير. •

وتصفّح. بحث واجهات •

الأنظمة: هذه خصائص

كثيرًا. تتكرّر الاستعلامات نفس •

أبطأ. بوتيرة تتغيّر البيانات •

دائمًا. مطلوبًا ليس Strong Consistency اللحظي الاتساق •

لاحق. تحسين قرار لأي الأساس هو الخصائص هذه فهم
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البيانات نموذج من يبدأ التحسين

في: خلل أي القراءة، كثيفة الأنظمة في

العلاقات. تصميم •

التطبيع. أو •

المفاتيح. اختيار أو •

إلى: مباشرة يتحوّل

معقّدة. استعلامات •

كثيرة. JOIN •

البيانات. قاعدة على دائم عبء •

لذلك:

ومتوازن. واضح بيانات بنموذج بل بالفهارس، يبدأ لا القراءة تحسين

لكن: محدّدة، قراءة أنماط لخدمة واعيًا خيارًا يكون Selective Denormalization أقل تطبيع أحيانًا،

مدروس. بقرار •

الكتابة. آثار وبفهم •

للقراءة المصمّمة الفهارس

القراءة: كثيفة الأنظمة في

خيارًا. ليست الفهارس •

الأساسي. التصميم من جزء بل •

أن: يجب الفهارس لكن

الحقيقية. القراءة لأنماط تُصمَّم •

افتراضيًا. تُضاف لا •
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دوريًا. تُراجع •

على: يكون التركيز

.Composite Indexes المركّبة الفهارس •

.WHERE + ORDER BY دعم •

.Sorting الفرز عمليات تقليل •

صامت. عبء هو فعليًا استعلامًا يخدم لا فهرس أي

الاستعلامات عدد تقليل

في: ليست المشكلة الأنظمة، من كثير في

الواحد. الاستعلام بطء •

في: بل

طلب. لكل الاستعلامات عدد

شائعة: أخطاء

عنصر. لكل استعلام •

البيانات. لنفس متكرّرة استعلامات •

مضبوط. غير كسول تحميل •

يتطلّب: القراءة كثيفة الأنظمة تحسين

الاستعلامات. دمج •

واحدة. دفعة البيانات جلب •

مباشرة. العرض تخدم استعلامات تصميم •
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التصميم من كجزء المؤقّت التخزين

بل: لاحقًا، تحسينًا ليس Caching القراءة، كثيفة الأنظمة في

المعمارية. من جزء

تصميم. لمشكلة كحلّ المؤقّت التخزين استخدام هو الشائع الخطأ لكن
الصحيح: النهج

جيدًا. مصمّمة بيانات قاعدة •

المكلفة. القراءة لنتائج مؤقّت تخزين ثم •

عندما: عالية بكفاءة يعمل MySQL 8

الاستعلامات. تُقلَّل •

المؤقّت. التخزين عبر المتكرّرة الأحمال وتُخفَّف •

Optimizer Query من الاستفادة

لكنه: نضجًا، أكثر أصبح MySQL 8 في Query Optimizer الاستعلام محسّن

سيئًا. تصميمًا يصحّح لا •

المطوّر. نية يخمّن ولا •

لذلك:

التنفيذ. خطط قراءة يجب •

آخر. دون فهرس اختيار سبب فهم •

الحاجة. عند الفهرس أو الاستعلام تعديل •

استخدام:

EXPLAIN ANALYZE

القراءة. كثيفة الأنظمة في عنها غنى لا أداة أصبح
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والمعاملات العزل

تلعب: المكثّفة، القراءة أنظمة في حتى

.Isolation Levels العزل مستويات •

المعاملات. إدارة وطريقة •

مهمًا. دورًا
اللازم: من أعلى عزل مستوى اختيار

التوازي. يقلّل •

الاستجابة. زمن على ويؤثّر •

الناضجة: الهندسة

الاتساق. بين توازن •

القراءة. وسرعة •

الاستخدام. وطبيعة •

المشكلة؟ الفهارس تحل لا متى

الشائعة: الأخطاء من

استعلام. تباطأ كلما جديد فهرس إضافة

في: تكون المشكلة أحيانًا، لكن

الاستعلام. منطق •

العلاقات. تصميم •

نفسها. العرض متطلبات في حتى أو •

يتطلّب: قد الحقيقي القراءة تحسين

العرض. نقطة تصميم إعادة •

البيانات. استهلاك طريقة تغيير أو •

البيانات. قاعدة تعديل مجرد لا •
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القراءة كثيفة الأنظمة في 8 MySQL

يوفّر: MySQL 8

مستقرًا. أداءً •

متقدّم. استعلام مُحسّن •

للفهارس. قويًا دعمًا •

دقيقة. تحليل إمكانيات •

عندما: تظهر الحقيقية قوته لكن

القراءة. لطبيعة واعٍ تصميم ضمن يُستخدم

الكتاب هذا منهج

كعملية: بل تقنية، كحيل ليس القراءة تحسين يعالج الكتاب هذا

الاستخدام. فهم من تبدأ •

البيانات. بتصميم تمرّ •

والمراجعة. بالقياس وتنتهي •

وسيتم:

القراءة. كثيفة حقيقية أنظمة تحليل •

بخطوة. خطوة تحسينها •

بالافتراضات. لا بالأرقام، قرار كل تبرير •



٢٥١

الخلاصة

أرقام. لعبة ولا الفهارس، خلف سباقًا ليس القراءة كثيفة الأنظمة تحسين
هو:

للسلوك. فهم •

التصميم. في وضوح •

القياس. في وانضباط •

لكن: ناضجة، الأدوات ،MySQL 8 في

افتراضية. إعدادات لا صحيحة، قرارات نتيجة هو العالي الأداء

وقابلة مستقرة، الاستخدام، واسعة أنظمة يبني ويب مهندس لكل أساسية مهارة القراءة تحسين يجعل ما وهذا
الطويل. المدى على للتوسّع
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Transactions المعاملات حدود ٣.١٣

الويب أنظمة في واستخدامها فهمها يُساء ما وغالبًا العلائقية، البيانات قواعد أعمدة أحد Transactions المعاملات تُعدّ
النطاق. واسعة تطبيقات في MySQL 8 مع العمل عند خصوصًا الحديثة،

في: بل المعاملات، استخدام عدم في ليست الشائعة المشكلة

والتوسّع. الأداء على الحقيقي وتأثيرها حدودها، فهم دون استخدامها

فعلاً؟ المعاملة تضمنه الذي ما

:ACID مبادئ على تُبنى (InnoDB محرك (مع MySQL 8 في المعاملة

الذرّية. Atomicity •

الاتساق. Consistency •

العزل. Isolation •

الاستمرارية. Durability •

يكفي. لا نظري بشكل المبادئ هذه فهم لكن
هو: العملي السؤال

سيناريو؟ كل في الضمانات هذه نحتاج حد أي إلى

هي: الخاطئة الإجابة

درجة. وبأقصى دائمًا نحتاجها

فقط تقنية ليست المعاملة حدود

بحت. تقني كحدّ المعاملة إلى النظر الشائعة الأخطاء من
هي: المعاملة حدود الواقع، في

هندسي. قرار •

الأعمال. بمنطق مرتبط •
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التوسّع. قابلية على مباشرة ويؤثّر •

أن: يجب المعاملة

متكاملة. منطقية وحدة تحمي •

أقل. ولا أكثر لا •

إلى: يؤدي ضرورة دون المعاملة حدود توسيع

.Locks الأقفال زيادة •

التوازي. تقليل •

الحمل. تحت الأداء تدهور •

خفي عدو الطويلة: المعاملة

هو: للمعاملات استخدام أخطر

.Long-Lived Transaction العمر طويلة المعاملة

عندما: تحدث

مبكرًا. المعاملة تبدأ •

معقّد. تطبيق منطق تشمل •

خارجية. عمليات أو المستخدم تفاعل تنتظر •

النتيجة:

طويلة. لفترة تبقى أقفال •

أخرى. وكتابة قراءة عمليات حجب •

تشخيصها. يصعب تزامن مشاكل •

المهنية: القاعدة

ممكن. وقت بأسرع ومغلقة ومحدّدة، قصيرة، تكون أن يجب المعاملة
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العملية وحدوده Isolation العزل

البعض. بعضها بيانات المعاملات ترى كيف تحدّد Isolation Levels
هو: الافتراضي المستوى ،MySQL 8 في

REPEATABLE READ

ضروريًا. دائمًا ليس الحالات كل في استخدامه لكن قوي، مستوى وهو
العزل: مستوى رفع

المرغوبة. غير الظواهر يقلّل •

.Contention التنازع يزيد لكنه •

التوازي. ويقلّل •

الناضجة: الهندسة

السيناريو. حسب العزل مستوى تختار •

العادة. أو الخوف حسب لا •

الأعمال ومنطق المعاملات حدود

تعكس: أن يجب المعاملة

الأعمال. منطق في قرار وحدة

أمثلة:

بنوده. مع طلب إنشاء •

كاملة. مالية عملية تسجيل •

المباشرة. تبعاته مع كيان حالة تحديث •

لكن:

بريد. إرسال •

خارجي. إشعار •
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بحث. فهرس تحديث •

تكون: أن يجب لا

المعاملة. نفس من جزءًا

إلى: يؤدي واحدة معاملة داخل العمليات هذه خلط

ضروري. غير تعقيد •

عالية. هشاشة •

.Recovery تعافٍ مشاكل •

التوسّع وحدود المعاملات

المعاملات: الموزّعة، الأنظمة في

بسهولة. أفقيًا تتوسّع لا •

الحمل. زيادة عند زجاجة عنق تصبح •

المعاملات: استخدام في الإفراط واحدة، قاعدة داخل حتى

التوازي. من الاستفادة يقلّل •

النمو. على النظام قدرة من ويحدّ •

تعتمد: الحديثة الأنظمة من كثير لذلك،

صغيرة. معاملات •

الأجزاء. بعض في Eventual Consistency نهائي اتساق مع •

الجودة. عن تنازلاً لا واعٍ، هندسي قرار وهذا
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المعاملات وحدود 8 MySQL

يوفّر: MySQL 8

متقدّمة. أقفال إدارة •

للمعاملات. قويًا دعمًا •

التنازع. لمراقبة أدوات •

القوة: هذه لكن

التصميم. سوء تعالج لا •

خاطئة. قرارات تعوّض ولا •

الذهبية: القاعدة

المطلوب. الاتساق تحقّق التي الممكنة الأصغر هي الصحيحة المعاملة

المعاملات استخدام في شائعة أخطاء

المتكرّرة: الأخطاء من

تحليل. بلا طلب لكل معاملة استخدام •

مستقلة. عمليات لعدة واحدة معاملة استخدام أو •

ضعيف. بيانات تصميم لتعويض المعاملات على الاعتماد أو •

الأخطاء: هذه

الصغيرة. الأنظمة في تظهر لا •

التوسّع. عند تنفجر لكنها •
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الكتاب هذا منهج

بوصفها: المعاملات مع يتعامل الكتاب هذا

عامة. مطرقة لا دقيقة، أداة

وسيتم:

الأعمال. منطق منطلق من المعاملات حدود تحديد •

بالسيناريو. العزل مستوى ربط •

والتوسّع. الأداء على قرار كل أثر تحليل •

الخلاصة

بل: ذاتها، بحد نضج دليل ليست المعاملات

الحقيقي. المقياس هي استخدامها طريقة •

:MySQL 8 في

قوية. المعاملات •

استخدامها. أسيء إذا مكلفة لكنها •

من: هو المحترف المهندس

المعاملة. يستخدم متى يعرف •

حدودها. تنتهي وأين •

للتوسّع. قابلية وأكثر أبسط بدائل يختار ومتى •

المدى على ومستقرة للتوسّع، قابلة موثوقة، أنظمة لبناء ناضجًا مهنيًا خيارًا MySQL 8 يجعل ما هو الفهم وهذا
الطويل.
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Search Full-Text الكامل النصي البحث ٤.١٣

المعرفية، والمكتبات المقالات، مواقع في محورية وظيفة بل الويب، أنظمة في ثانوية ميزة ليس النصوص داخل البحث
على: يعتمد نظام وأي والمتاجر،

عناوين. •

طويل. محتوى •

وسوم. •

وصف. •

ليس: الهندسي السؤال

بحثًا؟ نحتاج هل

بل:

مبرّر؟ غير تعقيد بدون ودقيقًا سريعًا بحثًا نبني كيف

لحدودها فهمًا تتطلّب منها الاستفادة لكن ،Full-Text Search الكامل النصي للبحث ناضجة أدوات يوفّر MySQL 8
النظام. معمارية ضمن الصحيح وموضعها

LIKE؟ يكفي لا لماذا

على: الاعتماد هو المحتوى مواقع في التقليدي الخطأ

LIKE '%term%'

الأسلوب: هذا

البيانات. من ضخمة مساحات يقرأ •

التقليدية. الفهارس من يستفيد لا •

المحتوى. نمو مع جدًا بطيئًا يصبح •

أنه: كما

للنتائج. ذكيًا ترتيبًا يقدّم لا •
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الكلمات. ``أهمية'' يفهم لا •

والمعنى. الجزئي التطابق بين يميّز لا •

إلى: يحتاج محترف محتوى نظام أي لذلك،

نصية. فهرسة على مبني كامل نصي بحث

MySQL؟ داخل Search Full-Text هو ما

على: يعتمد MySQL 8 في الكامل النصي البحث

.FULLTEXT Indexes نصية فهارس •

.Tokenization الكلمات تحليل •

.Relevance Ranking ترتيب خوارزميات •

بـ: النظام يقوم حرفيًا، النص فحص بدل

كلمات. إلى النص تقسيم •

السريع. بالوصول يسمح فهرس بناء •

للنتائج. Relevance الصلة حساب •

البحث: يجعل هذا

أسرع. •

ذكاء. أكثر •

.LIKE من للتوسّع قابلية وأكثر •
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Boolean vs Language Natural البحث: أنماط

شائعتين: أساسيتين طريقتين MySQL يوفّر

طبيعية). (لغة Natural Language Mode •

بحث). (منطق Boolean Mode •

عندما: مناسب Language Natural

للمستخدم. ``طبيعيًا'' بحثًا تريد •

الصلة. حسب تلقائي ترتيب مع •

خاصة. رموز دون •

عندما: مناسب Mode Boolean

أكبر. تحكّمًا تريد •

و*. و- + مثل: معاملات دعم •

متقدّمة. أنظمة في دقة أكثر بحث تمكين •

المنتج. في البحث وهدف المستخدم بتجربة مرتبط بل فقط، تقنيًا ليس القرار

العربية اللغة تحديات

لغوية: لأسباب الإنجليزية عن يختلف العربية في البحث

الكلمة. أشكال اختلاف •

لـ). بـ، فـ، و، (الـ، لواصق وجود •

واسع. اشتقاق •

تظهر. لا أو تظهر قد تشكيل علامات •

يتطلب: بالعربية البحث نجاح لذلك،

.utf8mb4 الترميز ضبط •
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الإمكان. قدر Tokenizer مناسبة تجزئة اختيار •

البحث). يربك كان إن التشكيل إزالة (مثل الإدخال عند النصوص توحيد •

العملية: القاعدة

واعٍ. إعداد دون الإنجليزية مثل بالعربية البحث يعمل أن تتوقّع لا

محتوى جودة + فهرسة الذهبية: المعادلة

إذا: ضعيفة تكون قد البحث نتائج فهرسة، أفضل مع حتى

دقيقة. غير العناوين •

معنى. بلا بكلمات مليء المحتوى •

منضبطة. غير الوسوم •

بين: يجمع متكامل نظام هو النصي البحث لذلك،

البيانات. قاعدة هندسة •

المحتوى. هندسة •

المستخدم. وتجربة •

كافيًا؟ MySQL في Full-Text يكون متى

عندما: كافيًا يكون MySQL 8 Full-Text Search

هائل. غير لكن كبير أو متوسط المحتوى حجم •

واضحة. نصية حقول داخل مطلوب البحث •

واسع. نطاق على synonyms أو fuzzy search مثل جدًا متقدمة بحث ميزات تحتاج لا •

يكون: ما غالبًا الكبيرة، والمدونات التقنية المقالات مواقع في

منفصلة. بحث محركات إدخال بدون ومتكاملاً ممتازًا حلاً
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منفصل؟ بحث محرك تحتاج متى

تحتاج: عندما متخصص بحث محرك استخدام الضروري من يصبح قد

الجودة. عالي Fuzzy Matching تقريبيًا بحثًا •

معقّدة. Synonyms مرادفات •

متقدمة. وتحليلات تصنيفًا •

مرتفع. تحديث ومعدل جدًا ضخم بيانات حجم •

يضيف: منفصل محرك إدخال لكن

تشغيل. تعقيد •

بيانات. مزامنة •

إضافية. تكلفة •

يكون: أن يجب منفصل محرك استخدام قرار لذلك،

فعل. ردّة لا ومعماريًا، اقتصاديًا قرارًا

Search Full-Text في شائعة أخطاء

المتكرّرة: الأخطاء من

البحث. نمط فهم دون نصي فهرس إضافة •

المحتوى. تصميم عن كبديل النصي البحث على الاعتماد •

العربية. اللغة خصائص تجاهل •

وتجريب. ضبط دون ``مثاليًا'' سيكون النتائج ترتيب أن توقع •

يحتاج: الجيد البحث

قياسًا. •

واقعية. لمصطلحات اختبارًا •

تدريجيًا. وتحسينًا •
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الكتاب هذا منهج

بوصفه: MySQL 8 في النصي البحث مع سيتعامل الكتاب هذا

استعلام. مجرد لا المنتج هندسة من جزءًا

وسيتم:

صحيحة. نصية فهرسة بناء •

والإنجليزية. العربية مع التعامل ضبط •

للمستخدم. واضحة بحث تجربة تصميم •

نتجاوزها. ومتى MySQL حدود تحليل •

الخلاصة

``معرفة''. وموقع ``محتوى'' موقع بين فرق نقطة هو الكامل النصي البحث
فعّال: Full-Text Search بناء يمكنك ،MySQL 8 مع

عالية. بسرعة •

نسبيًا. بسيطة وبنية •

إضافي. تشغيل تعقيد ودون •

يتطلب: الحقيقي النجاح لكن

الأداة. لحدود فهمًا •

للمحتوى. واعيًا وتصميمًا •

العربية. للغة مناسبًا وضبطًا •

البحث: يصبح وعندها

تقنيًا. عبئًا لا حقيقية، تنافسية ميزة



CRUD من أبعد Prisma :١٤ الفصل

تصميم كوثيقة Schema المخطط ١.١٤

بوصفه: Schema إلى يُنظر الويب، مشاريع من كثير في

الحقيقي. التفكير من الانتهاء بعد يُكتب ثانويًا تقنيًا ناتجًا

بل: إعدادات، ملف ليس Schema فإن ،MySQL 8 مع Prisma استخدام عند وخاصة المهنية، الأنظمة في لكن

للنظام. العميق الفهم تعكس رسمية تصميم وثيقة

معماري. تفكير أداة إلى وأقرب CRUD من بكثير أبعد Prisma يجعل ما هو النظرة في التحوّل هذا

فعلاً؟ Schema الـ هو ما

تعريف: مجرد ليس Prisma سياق في Schema

جداول. •

أعمدة. •

بيانات. أنواع •

لـ: صريح توصيف هو بل

.Entities الكيانات •

.Relations العلاقات •

٢٦٤
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.Constraints القيود •

.Architectural Intent المعمارية النوايا •

أنه: أي

للتنفيذ. قابل شكل إلى للنظام الذهني للفهم رسمية ترجمة

للقراءة قابلة وثيقة إلى العلائقي التفكير من

خاصته: Schema أن هو Prisma مكاسب أكبر أحد

للبشر. مقروء •

للمراجعة. واضح •

الفريق. بين للنقاش قابل •

عكس: على

الطويلة. SQL ملفات •

مُحدّثة. غير بصرية مخططات أو •

كـ: يعمل Prisma مخطط فإن

.Single Source of Truth للحقيقة واحد مرجع

الكود قبل Schema

العكس: يحدث المنضبطة، غير المشاريع في

أولاً. الكود يُكتب •

لاحقًا. البيانات قاعدة تُعدّل ثم •

بالفوضى. اللحاق ORM يُحاول ثم •

هو: المهني المنهج
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يتبعه. الكود ثم أولاً، Schema

المنهج: هذا اعتماد عند

واضحة. العلائقية القرارات تصبح •

الفرق. بين التناقض يقلّ •

العشوائية. التعديلات عبء ينخفض •

هندسي تواصل كأداة Schema

جيدًا: المصمم Schema

دقائق. خلال جديد لمهندس النظام يشرح •

الكيانات. بين المسؤوليات حدود يوضح •

للكود. يتسرّب أن قبل التعقيد يكشف •

وثيقة: هو لذلك،

هندسية. •

تعليمية. •

الفريق. ضمن وتعاقدية •

مراجعة. دون يُترك تقني ملف مجرد وليس

المعمارية والنية Prisma

أنه: هي الجوهرية Prisma ميزة

بوضوح. الأشياء تسمية على يُجبرك •

العلاقات. صراحة يفرض •

العلائقي. بالغموض يسمح لا •
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كل:

علاقة. •

اتجاه. •

نوع. اختيار •

هو:

استعلام. في مخفيًا تفصيلاً لا مُعلن، معماري قرار

الباب. هذا عليه بُني الذي العلائقي التفكير مع تمامًا ينسجم وهذا

الأمد طويل والتطوّر Schema

الحقيقية: الأنظمة

تتغيّر. •

تنمو. •

هيكلتها. وتُعاد •

واضح: Schema وجود

للتنبؤ. قابلة التغييرات يجعل •

التعديل. كلفة يقلّل •

ترقيعية. حلول إلى الانزلاق يمنع •

يصبح: تغيير أي واضح، مخطط بدون

المخاطر. عالية مغامرة
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العقيم CRUD مقابل Schema

فقط: CRUD كأداة Prisma استخدام عند

الحقيقية. قيمته تُهدر •

استعلامات. مولّد إلى ويُختزل •

تصميم: كوثيقة Schema مع التعامل عند لكن

تنفيذ. أداة إلى ORM يتحوّل •

للتصميم. طبيعية نتيجة الكود ويصبح •

العكس. لا •

MySQL مع العلاقة

أن: إلا تجريد، طبقة يضيف Prisma أن رغم

.MySQL قدرات يحترم الجيد المخطط •

عليها. التحايل بدل قيوده من ويستفيد •

العلائقي. الواقع إخفاء يحاول ولا •

أن: يجب لا المخطط

الفهارس. طبيعة يتجاهل •

العلائقية. القيود يتجاوز أو •

المعقّدة. العلاقات يُسطّح أو •

بوضوح. يعكسها بل
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الكتاب هذا منهج

بوصفه: Schema مع التعامل سيتم الفصل، هذا في

البيانات. مشروع في هندسية قطعة وأهم أول

وسيتم:

كود. أي كتابة قبل مخططات تصميم •

وسببها. علاقة كل مناقشة •

الأعمال. بمنطق مباشرة المخطط ربط •

معًا. وتنفيذ توثيق كأداة Prisma استخدام •

الخلاصة

تلقائيًا. يُولَّد ملفًا ولا ثانويًا، ناتجًا ولا تفصيلاً، ليس Schema المخطط
هو:

تقني. عبء إلى سيتحوّل أم عام، بعد للفهم قابلاً سيبقى النظام كان إن تحدّد التي الوثيقة

بين: كجسر بل ،CRUD أداة كمجرّد أبدًا يراه لن العمق، بهذا Prisma يفهم ومن

العلائقي. التفكير •

البرمجي. والتنفيذ •

الهندسية. والاستدامة •
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العمل فرق في Migrations ٢.١٤

الحساسية هذه وتتحوّل علائقية، بيانات قاعدة يستخدم مشروع أي في حساسية الجوانب أكثر أحد Migrations تُعدّ
ضمن: العمل عند حقيقي تحدٍّ إلى

العمل. ومتوازي الأفراد متعدد تطوير فريق

بل: الجداول، لتعديل تقنية أداة مجرّد Migrations تُعتبر لا السياق، هذا في

الزمن. عبر البيانات تطوّر تضبط Governance Mechanism حوكمة آلية

.CRUD من بكثير أبعد الحقيقية قيمتها Prisma تُظهر تحديدًا، وهنا

العمل فرق في الجوهرية المشكلة

متكرر: بشكل التالية المشكلات تحدث العمل، فرق في

الوقت. نفس في المخطط يعدّل مطوّر من أكثر •

.Dev / Staging / Production التطوير بيئات اختلاف •

متأخر. وقت حتى مرئية غير تغييرات تعارض •

المخطط. تغيّر ولماذا'' ``متى معرفة صعوبة •

إلى: البيانات قاعدة تتحوّل منضبط، Migrations نظام بدون

يخدمه. أن بدل الفريق يعطّل هشّ عنصر

SQL أوامر ليست Migrations

مجرد: Migration اعتبار هو الخاطئة المفاهيم أكثر أحد

واحدة. مرة يُنفَّذ SQL ملف

هي: Migration الواقع، في

للتغييرات. تاريخي سجل •
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هندسي. لقرار توثيق •

والمراجعة. للتتبّع قابلة خطوة •

عن: ضمنيًا تُجيب أن يجب Migration كل

التغيير؟ هذا تم لماذا •

الحالية؟ البيانات على أثره ما •

للتراجع؟ قابل هو هل •

فريق كأداة Migrate Prisma

لتخدم: أساسًا صُمّمت Prisma Migrate

فقط. الفردي المطوّر لا العمل، فرق

المهمة: خصائصها من

.Migration و Schema بين مباشر ربط •

للقراءة. وقابلة واضحة تغييرات توليد •

البيانات. قاعدة على الصامتة التعديلات منع •

أن: أي

يُنفَّذ. ثم يُوثَّق، ثم أولاً، المخطط عبر يمر البيانات في تغيير أي

والانضباط الزمني التسلسل

ضرورة. بل تفصيلاً، ليس للمهاجرات Ordering الزمني الترتيب العمل، فرق في
يفرض: Prisma

للتغييرات. واضحًا تسلسلاً •

السياق. خارج مهاجرات تطبيق منع •
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البيئات. جميع بين البيانات قاعدة حالة توحيد •

يمنع: هذا

فقط''. المطوّر جهاز على ``تعمل بيانات قاعدة •

البيئات. بين خفية فروقات أو •

الكود مراجعة من كجزء Migrations

دون: الرئيسي الفرع في تُدمج لا Migration المهنية، الفرق في

مراجعة. •

أثرها. فهم •

الأخرى. التغييرات مع توافقها من التأكد •

واضح: Migration ملف وجود

العلائقي. القرار مراجعة يُسهّل •

مبكرًا. التصميم أخطاء يكشف •

السريع. ``الترقيع'' يمنع •

من: جزءًا Migrations تصبح وبذلك،

تقني. إجراء مجرد لا الهندسية، الثقافة

التعارضات مع التعامل

تظهر: قد المخطط، على مطوّرين عدة عمل عند

.Conflicts تعارضات •

متقاطعة. تغييرات •

متناقضة. علائقية قرارات •
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لكنها: التحديات، هذه تلغي لا Prisma

مبكرًا. ظاهرة تجعلها •

بوعي. حلّها على الفريق تجبر •

صامتًا. متوافقة غير تغييرات دمج تمنع •

النشر. بعد المشكلة اكتشاف من بكثير أفضل وهذا

الإنتاجية والبيئة Migrations

هي: Migration أي حياة في لحظة أخطر

الإنتاج. بيئة على تطبيقها

الناضجة: العمل فرق في

حقيقية. شبه بيانات على المهاجرات تُختبر •

والأقفال. الأداء حيث من تُراجع •

واضحة. نشر إجراءات ضمن تُنفّذ •

على: يساعد Prisma

النشر. خطوات توحيد •

المفاجآت. تقليل •

للتوقّع. قابلة التغييرات جعل •

العمل فرق في شائعة أخطاء

المتكرّرة: الأخطاء من

.Migrations خارج يدويًا البيانات قاعدة تعديل •

دمجها. بعد قديمة مهاجرات تعديل أو حذف •
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جماعي. لا فردي كأمر Migrations مع التعامل •

القائمة. البيانات على التغييرات أثر تجاهل •

الأخطاء: هذه

فورًا. تظهر لا •

البيانات. قاعدة في الثقة تنهار حتى تتراكم لكنها •

الكتاب هذا منهج

بوصفها: Migrations مع يتعامل الكتاب هذا

ORM. أداة مجرد لا الفريق، هندسة من جزءًا

وسيتم:

كامل. لفريق واقعي تغييرات مخطط بناء •

حقيقية. تعارضات محاكاة •

المشروع. حياة دورة عبر المهاجرات تُدار كيف توضيح •

الحديثة. العمل بمنهجيات Prisma Migrate ربط •

الخلاصة

تفصيلاً. Migrations تكون قد الفردية، المشاريع في
هي: العمل، فرق في لكن

النظام. وتطوّر البيانات لاستقرار الفقري العمود

يعني: ناضج بشكل Prisma استخدام

المخطط. احترام •

تغيير. كل توثيق •

واعيًا. جماعيًا قرارًا البيانات تطوّر جعل •

.MySQL فوق CRUD طبقة مجرّد لا حقيقية، هندسية أداة Prisma يجعل ما وهذا
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الشائعة الأداء مشاكل ٣.١٤

أداء مشاكل تظهر الواقعية، المشاريع في لكن ممتازة، إنتاجية تجربة يكون أن يمكن MySQL 8 مع Prisma استخدام
عن: بل نفسها، الأداة عن ناتجة ليست متكرّرة

تقدّمه. الذي التجريد وحدود عملها لكيفية الفهم سوء

على مباشرة وتؤثّر محترفة فرق في تتكرّر شائعة أخطاء أنماط كشف إلى بل ،Prisma إدانة إلى يهدف لا القسم هذا
التوسّع. وقابلية الأداء

SQL عن كبديل ORM بـ التفكير الأول: الخطأ

بأن: الاعتقاد هو الأداء مشاكل أسباب أكثر أحد

.SQL لفهم الحاجة عدم يعني Prisma استخدام

إلى: يؤدي هذا

محسوبة. غير استعلامات •

اللازم. من أكثر بيانات تحميل •

المستخدمة. الفعلية الفهارس تجاهل •

في: ضعف وأي النهاية، في SQL يولّد Prisma

الاستعلام. تصميم •

التنفيذية. الخطة فهم أو •

الأداء. في مباشرة سيظهر

العلاقات جلب في الإفراط الثاني: الخطأ

بجلب: تُغري select و include ميزة

العلاقات. كل •

الحقول. وكل •
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للحاجة''. ``تحسّبًا •

السلوك: هذا لكن

المنقولة. البيانات حجم يزيد •

الاستعلام. نتائج يضخّم •

داعٍ. بلا الاستجابة زمن يرفع •

المهنية: القاعدة

الحالية. للعملية تحتاجه ما فقط اجلب

صامتة. تكلفة هو أكثر شيء أي

مختلفة بصيغة Queries N+1 مشكلة الثالث: الخطأ

أنها: إلا ،N+1 Queries مشكلة تقليل يحاول Prisma أن رغم

تلقائيًا. تختفي لا •

جديدة. بصيغ تظهر بل •

مثل:

حلقة. داخل كيان لكل استعلام •

واعٍ. غير بشكل متداخلة علاقات تحميل أو •

المشكلة: هذه

التطوير. بيئة في تظهر لا قد •

الإنتاج. في خطير بشكل تتضخّم لكنها •

الحل:

الاستعلامات. عدد مراقبة •

.SQL مستوى على فعليًا يُنفّذ ما فهم •
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التجريد على المفرط الاعتماد الرابع: الخطأ

ثمن. لها تجريد طبقة كل
إدراك: دون Prisma استخدام

قيمة. يضيف متى •

عبئًا. يصبح ومتى •

إلى: يؤدي

سبب. بلا معقّدة استعلامات •

الأداء. تحسين صعوبة •

مخصّص. SQL كتابة من مبرّر غير خوف •

المحترف: المهندس

يناسب. حيث Prisma يستخدم •

وأسرع. أوضح ذلك يكون عندما SQL إلى النزول في يتردّد ولا •

الحقيقية الفهارس تجاهل الخامس: الخطأ

ذكي. بشكل تلقائيًا الفهارس يصمّم لا Prisma
الشائعة: الأخطاء من

مناسبة. فهارس دون العلاقات تعريف •

المشكلة''. ``سيحلّ ORM أن افتراض •

لكن:

الفهارس. تحدّده الحقيقي الأداء •

الكود. في العلاقات تعريف لا •

يتطلّب: Prisma لـ احترافي استخدام أي

يدويًا. فهارس تصميم •

التنفيذ. خطط مراجعة •

حقيقي. حمل تحت الاستعلامات اختبار •
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الاستعلامات مراقبة عدم السادس: الخطأ

دون: Prisma تستخدم الفرق من كثير

الاستعلامات. تسجيل •

التنفيذ. زمن قياس •

المتكرّرة. الأنماط تحليل •

إلى: يؤدي هذا

متأخرًا. المشاكل اكتشاف •

الكود. من معيّن بجزء البطء ربط صعوبة •

المراقبة:

خيارًا. ليست •

التصميم. من جزء بل •

والأداء الراحة بين الخلط السابع: الخطأ

يوفّر: Prisma

تطوير. سرعة •

كود. وضوح •

.Type Safety أنواع أمان •

لكن:

تلقائيًا. العالي الأداء تعني لا الراحة

الكبيرة: الأنظمة في

مخصّصة. حلولاً تحتاج التنفيذ نقاط بعض •

يدويًا. تصميمًا تحتاج الاستعلامات وبعض •
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إلى: يؤدي والأداء الراحة بين الخلط

الأمد. طويلة خاطئة قرارات •

لاحقًا. تحسينها يصعب أنظمة •

فعليًا؟ عبئًا Prisma يصبح متى

عندما: عبئًا يصبح Prisma

علائقي. فهم دون يُستخدم •

الحالات. لكل شامل كحل يُعامل •

.SQL رؤية من الفريق يُمنع •

عندما: عبئًا يصبح ولا

سليم. بيانات تصميم فوق يُستخدم •

بانتظام. أداؤه يُراقَب •

يُخفيه. أن بدل MySQL يُكمل •

الكتاب هذا منهج

كأداة: بل مثالي، كحلّ Prisma يقدّم لا الكتاب هذا

قوّة. نقاط لها •

واضحة. حدود ولها •

وسيتم:

حقيقية. أداء حالات تحليل •

بخطوة. خطوة المشاكل تشخيص •

.SQL و ORM بين مدروسة قرارات اتخاذ •

فقط. الأداة على تعتمد لا هندسية عقلية بناء •
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الخلاصة

ليست: Prisma مع الأداء مشاكل أغلب

الأداة. في أخطاء •

.MySQL في عيوبًا ولا •

نتيجة: بل

بالتجريد. الثقة في وإفراط واعية غير استخدام قرارات

من: هو المحترف المهندس

الغطاء. تحت يحدث ما يفهم •

والأداء. الإنتاجية بين يوازن •

كغاية. لا كوسيلة، Prisma ويستخدم •

الطويل. المدى على للتوسّع وقابلة ناضجة، بيانات هندسة ضمن قوية أداة Prisma يجعل ما هو الفهم وهذا
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الخام SQL نستخدم متى ٤.١٤

جوهري: هندسي سؤال يظهر ،MySQL 8 مع Prisma تستخدم التي الحديثة المشاريع في

الخام؟ SQL ونكتب ORM نتجاوز متى

ليست: الناضجة الإجابة

أبدًا

ولا:

دائمًا

بل:

التجريد. يوفّره لا تحكّمًا أو أداءً أو وضوحًا الخام SQL يضيف عندما

ضدّها. أو للأداة التعصّب عن بعيدًا القرار هذا لاتخاذ واضح هندسي معيار بناء إلى يهدف القسم هذا

المعمارية في Prisma موقع فهم

يوفّر: Prisma

.Type Safety أنواع أمان •

عالية. إنتاجية •

البيانات. مع التعامل في وضوحًا •

لكنه:

.SQL عن بديلاً ليس •

بكفاءة. السيناريوهات كل يغطّي ولا •

كطبقة: Prisma إلى ينظر المهني التصميم

الحرجة. الحالات في الخام SQL بـ وتُستكمل اليومية، الحالات من 90% --80 تخدم
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المعقّدة الاستعلامات الأولى: الحالة

الاستعلامات: تصبح عندما

المراحل. متعددة •

المتداخلة. بالشروط مليئة •

معقّدة. JOIN مع •

ORM: عبر تمثيلها فإن

وضوحًا. أقل يصبح •

الصيانة. في أصعب •

كفاءة. أقل وأحيانًا •

الخام: SQL الحالة، هذه في

مباشرة. المنطق عن يعبّر •

واضحة. النية يجعل •

الأداء. تحليل يسهل •

الدقيق الأداء تحسين الثانية: الحالة

وجود: عند

زمنيًا. حرجة استعلامات •

.Bottlenecks اختناق نقاط •

صارمة. استجابة متطلبات •

الضروري: من يكون قد

.JOIN في الكامل التحكم •

محدّدة. فهارس اختيار •
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مخصّص. استعلام بناء أو Query Hints تلميحات استخدام •

ORM:

يُبسّط، •

تلقائيًا. يُحسّن لا لكنه •

مستوى. أدنى تحكّمًا أحيانًا يتطلّب العالي والأداء

والتجميع التحليلية الاستعلامات الثالثة: الحالة

مثل: العمليات

المعقّدة. GROUP BY •

الإحصاءات. •

التقارير. •

التحليلية. الاستعلامات •

تكون: ما غالبًا

.SQL في أوضح •

والمراجعة. القراءة في أسهل •

ORM. تمثيل من تعقيدًا أقل •

الطبيعي. الخيار بل استثناءً، ليس الخام SQL السيناريوهات، هذه في

الخاصة MySQL ميزات الرابعة: الحالة

مثل: دائمًا، ORM تُغطّيها لا ميزات يوفّر MySQL 8

.Window Functions •

.Common Table Expressions (CTE) •
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.EXPLAIN ANALYZE •

.Functional Indexes وظيفية فهارس •

متقدّمة. Full-Text Search استعلامات •

مباشرًا. SQL غالبًا تتطلّب الميزات هذه من الكاملة الاستفادة

المعاملات في التحكم الخامسة: الحالة

تتطلّب: السيناريوهات بعض أن إلا للمعاملات، Prisma دعم رغم

العمليات. ترتيب في دقيقًا تحكّمًا •

معيّنة. عزل مستويات استخدام •

واعٍ. بشكل أقفال إدارة أو •

يوفّر: الخام SQL الحالات، هذه في

أعلى. وضوحًا •

أدق. تحكّمًا •

أفضل. تشخيص قابلية •

التدريجية الهجرة السادسة: الحالة

مشاريع: في

قديمة. •

الانتقال. قيد أو •

التقنيات. مختلطة أو •

الواقعي: من يكون قد

جزئيًا. ORM استخدام •
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حسّاسة. أجزاء في الخام SQL على والإبقاء •

النهج: هذا

المخاطر. يقلّل •

بالتدرّج. يسمح •

النظام. استقرار على ويحافظ •

فعله؟ يجب لا الذي ما

يعني: لا الخام SQL استخدام

عشوائية. استعلامات كتابة •

متعددة. أماكن في المنطق تكرار •

انضباط. دون البيانات طبقة تجاوز •

الصحيح: النهج

واضحة. طبقة في الخام SQL عزل •

استخدامه. سبب توثيق •

بدقة. ومراقبته اختباره •

الصحيح الهندسي المعيار

دائمًا: اسأل

بوضوح؟ النية عن يعبّر ORM هل •

تفسيره؟ ويمكن مقبول الأداء هل •

أصعب؟ أم أسهل ستكون الصيانة هل •

الصحيح. الخيار فهو الخام، SQL لصالح تميل الإجابة كانت إذا
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الكتاب هذا منهج

بين: صراعًا يقدّم لا الكتاب هذا

Prisma •

.SQLو •

يقدّم: بل

والتحكّم. التجريد بين ناضجًا هندسيًا تعايشًا

وسيتم:

الخام. SQL لاستخدام حقيقية حالات عرض •

.Prisma مع آمن بشكل دمجه •

المعمارية. وضوح على الحفاظ •

الخلاصة

ORM. استخدام في فشلاً ولا تقنيًا، تراجعًا ليس الخام SQL استخدام
بل:

التجريد. يوفّره لا وضوحًا أو تحكّمًا المشكلة تتطلّب عندما واعٍ هندسي قرار

المحترف: المهندس

الأداة. يعبد لا •

يرفضها. ولا •

الصحيح. مكانه في مستوى كل يستخدم بل •

الطويل. المدى على للتطوّر وقابلة مرنة، احترافية، بيانات هندسة ضمن قوية أداة Prisma يجعل ما هو الفهم وهذا



٦ الباب

المعرفة ومنصّات المحتوى هندسة



معرفي كوسيط MDX :١٥ الفصل

ككود المحتوى ١.١٥

أصبح: بل يُنسى، ثم ويُنشر يُكتب جامد كنص يُعامل المحتوى يعد لم الحديثة، المعرفة منصّات في

تمامًا. الكود يُطوَّر كما ويُطوَّر ويُختبَر، ويُراجع، يُصمَّم، هندسيًا مكوّنًا

استخدام عليه يقوم الذي الفلسفي الأساس وهو — Content as Code فكرة: جوهر هو المفاهيمي التحوّل هذا
الباب. هذا في معرفي كوسيط MDX

التقليدي؟ المحتوى نموذج فشل لماذا

التقليدي: النموذج في

.WYSIWYG محرّر داخل المحتوى يُكتب •

بيانات. قاعدة في يُخزَّن •

هندسي. سياق دون هو كما يُعرض •

جوهرية: مشاكل من يعاني النموذج هذا

الجماعية. المراجعة صعوبة •

.Versioning النسخ غياب •

بدقّة. التغييرات تتبّع استحالة •

التقنية. المنصّة عن المحتوى فصل •

٢٨٨
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والأخطر:

معرفيًا. أصلاً يكون أن بدل تشغيليًا عبئًا يصبح المحتوى

العقلية في تغيير ككود: المحتوى

يعني: ككود المحتوى مع التعامل

ملفات. في المحتوى كتابة •

.Git بالإصدارات تحكّم أنظمة عبر إدارته •

الشيفرة. تُراجع كما مراجعته •

.Pipelines بناء خطوط عبر نشره •

المحتوى: أن أي

برمجي. مكوّن لأي Lifecycle الحياتية الدورة نفس يدخل

شيء: كل يغيّر وهذا

الجودة. •

الاستمرارية. •

للتوسّع. القابلية •

تحديدًا؟ MDX لماذا

بل: محسّن، Markdown مجرد ليس MDX

البرمجية. والمنصّة المعرفة بين جسر

يوفّر:

النصية. الكتابة بساطة •

المحتوى. داخل React مكوّنات دمج •
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الاستخدام. إعادة قابلية •

عاليًا. بنيويًا وضوحًا •

المحتوى: يعود لا بهذا،

فقط. يُعرَض نصًا •

للتركيب. قابلة معرفية واجهة بل •

والتدقيق للمراجعة القابل المحتوى

كودًا: المحتوى يكون عندما

بسطر. سطرًا مراجعته يمكن •

عليه. تحسينات اقتراح يمكن •

ولماذا. ماذا غيّر من تتبّع يمكن •

في: الأهمية بالغ وهذا

التقنية. الكتب •

الهندسي. التوثيق •

العمر. طويلة المعرفة منصّات •

هنا: فالمعرفة

باستمرار. تُنقَّح بل واحدة، مرة تُكتب لا

المعمارية من كجزء المحتوى

المحتوى: النموذج، هذا في

معزولة. عليا طبقة ليس •

النظام. بنية من جزء بل •
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مع: يتفاعل

.Routing التوجيه •

.Rendering التحميل •

الأداء. •

.SEO البحث محركات تحسين •

ككل. المنصّة على مباشرة يؤثّر المحتوى في قرار وكل

الاستخدام لإعادة القابل المحتوى

يمكن: ،MDX استخدام عند

تعليمية. مكوّنات استخدام إعادة •

العرض. أنماط توحيد •

الشكل. عن المحتوى فصل •

ببناء: يسمح هذا

موسوعات. •

رقمية. كتب •

تعليمية. منصّات •

تنسيقية. فوضى أو تكرار دون

ككود والمحتوى العربية اللغة

إضافية: أهمية يحمل ككود المحتوى العربي، السياق في

.RTL الاتجاه ضبط •

الإنجليزية. المصطلحات مع العربية دمج •



٢٩٢

دقيق. علمي تنسيق على الحفاظ •

يمنح: MDX

البنية. في كاملاً تحكّمًا •

كتابية. معايير فرض على قدرة •

والمعالجة. النص بين واضحًا فصلاً •

التقليدية. الأنظمة تفتقده ما وهو

لمهندس؟ مهم هذا لماذا

يبني: لا الحقيقي المهندس لأن

فقط. موقعًا •

عرض. واجهة أو •

يبني: بل

والصيانة. والتحقّق للنمو قابلاً معرفة نظام

النظام. هذا في القلب هو والمحتوى

الكتاب هذا منهج

بوصفه: المحتوى مع سيُتعامل الباب، هذا في

للتوسّع. وقابلية ومسؤوليات، تصميم، له معرفيًا كودًا

وسيتم:

.MDX باستخدام حقيقي محتوى بناء •

.Next.js مع دمجه •

معرفة. كمستودع تنظيمه •

باحتراف. والإنجليزية العربية للغة ضبطه •
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الخلاصة

تقنية. رفاهية ولا موضة، ليس ككود المحتوى
هو:

للتطوّر. قابلة وتبقى طويلاً تعيش تقنية معرفة لبناء الوحيدة الطريقة

بل: يُستهلك، نصًا المحتوى يعود لا ،MDX ومع

هندسيًا. أصلاً •

المعمارية. من جزءًا •

مستدامة. وقيمة •

كاملاً. الباب هذا منه سينطلق الذي الأساس هو وهذا
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Versioning المقالات إصدارات ٢.١٥

بلا: يبقى أن المنطقي غير من يصبح ككود، المحتوى يُعامل عندما

للتتبّع. قابل تغييرات وتاريخ واضحة إصدارات

حي ككيان بل ثابت، كنص المقال إلى يُنظر لا ،Git و MDX على المبنية تلك وخاصة الاحترافية، المعرفة منصّات في
برمجية. وحدة أي مثل تمامًا كاملة، حياة بدورة يمرّ

للمحتوى؟ Versioning نحتاج لماذا

قاعدة: بل استثناءً، ليس التغيّر التقني، المحتوى في

التقنيات. تتغيّر •

المعايير. تتحدّث •

أخطاء. تُكتشف •

الشروحات. تُحسَّن •

الآتي: يحدث إصدارات، نظام بدون

القديمة. النسخ تضيع •

ولماذا. المحتوى تغيّر متى يُعرف لا •

ثابت. مرجع إلى الإشارة يصعب •

الطويل. المدى على المرجعية قيمته المحتوى يُفقد وهذا

للتطوّر قابل ككيان المقال

المقال: ،Content as Code نموذج في

أولية. بنسخة يبدأ •

بتحسينات. يمرّ •

جذريًا. تنظيمه يُعاد وقد •
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بـ: تسمح Article Versioning المقال إصدارات

المعرفة. تاريخ على الحفاظ •

النسخ. مقارنة •

معيّن. زمني سياق إلى الرجوع •

أن: أي

فوقه. يُبنى بل الماضي، يمحو لا التغيّر

المحتوى لإصدارات فقري كعمود Git

يوفّر: MDX عبر المحتوى لإدارة Git استخدام

تعديل. لكل دقيقًا تتبّعًا •

ولماذا. ومتى عدّل من معرفة •

الجماعية. المراجعة إمكانية •

كل:

تعديل. •

تصحيح. •

صياغة. إعادة •

عابر. كحدث لا المشروع، تاريخ من كجزء يُسجَّل

الفوري النشر مقابل Versioning

يعني: التحديث التقليدية، النشر أنظمة في

بالجديد. القديم المحتوى استبدال

السلوك: هذا المعرفية، الأنظمة في لكن



٢٩٦

خطير. •

مهني. غير •

بالمحتوى. الثقة ويُضعف •

أن: يجب لا الجديد الإصدار

السابق. يلغي •

يُخفيه. أو •

بل:

التغيير. سبب ويُوضّح ويُحسّنه، يُكمله،

والتوثيق التعليم في ودورها الإصدارات

في:

التقنية. الكتب •

الدروس. •

المرجعية. المقالات •

إلى: القارئ يحتاج قد

أقدم. لإصدار الرجوع •

للمعلومة. الزمني السياق فهم •

نسختين. بين تغيّر ما معرفة •

من: يمكّن إصدارات نظام وجود

للمعلومة. الدقيقة الإشارة •

الأكاديمي. الاستشهاد •

المتدرّج. التعلّم •



٢٩٧

للإصدارات مثالي كوسيط MDX

لأنه: طبيعيًا Versioning يجعل MDX

نصّي. •

.Diff-friendly للمقارنة قابل •

البنية. منضبط •

عكس: على

.WYSIWYG محتوى •

البيانات. قواعد داخل المحتوى تخزين أو •

حيث:

التغييرات. تتبّع يصعب •

مستحيلة. شبه المقارنة وتصبح •

المحتوى جودة من كجزء الإصدارات

يرفع: بل الإدارة، فقط يخدم لا Versioning وجود

الكتابة. جودة •

المراجعة. دقّة •

الكاتب. مسؤولية •

أن: الكاتب يعلم عندما

للمراجعة، وقابل موثّق تغيير كل

ذلك: فإن

التسرّع. يقلّل •

الصياغة. مستوى يرفع •

الأمد. طويل التفكير ويعزّز •



٢٩٨

والتعاون الإصدارات

لـ: الأساس هو Versioning الجماعية، المنصّات في

التعاوني. العمل •

الأقران. مراجعات •

التعديلات. رفض أو قبول •

بدونه:

فوضويًا. التعاون يصبح •

بالنسخ. الآراء وتختلط •

النهائي. القرار ويضيع •

Versioning؟ يُعد لا الذي ما

بين: التمييز المهم من

العشوائي. التحديث •

الحقيقي. Versioning وبين •

يعني: لا Versioning

توثيق. دون المقال تعديل •

تفسير. دون أجزاء حذف •

تغييرات. سجل دون الرابط بنفس جديد محتوى نشر •

يعني: بل

المعرفة. لتطوّر واعية إدارة



٢٩٩

الكتاب هذا منهج

بوصفه: Versioning مع التعامل سيتم الفصل، هذا في

تجميلية. إضافة لا المحتوى، هندسة من جزءًا

وسيتم:

واضح. تاريخ ذات MDX كملفات المقالات تنظيم •

إصدارات. كمرجع Git اعتماد •

وتقني. زمني بسياق الإصدارات ربط •

تُخفيه. لا المحتوى تطوّر تُظهر منصّة بناء •

الخلاصة

تنظيميًا. ترفًا ولا رفاهية، ليست المقالات إصدارات
هي:

مستدامة. معرفة إلى مؤقتة كتابة من المحتوى لتحويل الأساسي الشرط

Versioning: يصبح ،Git و MDX ومع

تقنيًا. بسيطًا •

معرفيًا. عميقًا •

المعرفة. منصّات بناء في ومركزيًا •

الاحترافية. المحتوى هندسة أعمدة أحد الإصدارات إدارة يجعل ما وهذا



٣٠٠

الاستخدام إعادة ٣.١٥

المحتوى على ينطبق أن يجب شامل هندسي مبدأ بل فقط، برمجيًا مفهومًا ليست Reusability الاستخدام إعادة
الشيفرة. على نطبّقها التي الصرامة بنفس

عبر: استخدامه ليُعاد بل واحدة، مرة ليُستهلك يُكتب لا الجيّد المحتوى الاحترافية، المعرفة منصّات في

مختلفة. مقالات •

متعددة. كتب •

تعليمية. دورات •

متنوّعة. ومنتجات منصّات •

الأساس. من الاستخدام لإعادة مصمَّم معرفي كوسيط MDX قوة تظهر وهنا

التقليدي؟ المحتوى في الاستخدام إعادة تفشل لماذا

المحتوى: التقليدية، النشر أنظمة في

بالصفحة. مرتبط •

التنسيق. مع مدمج •

سياقه. عن الفصل صعب •

النتيجة:

متكرر. ولصق نسخ •

الصياغة. في تباين •

الوقت. مع تتكاثر أخطاء •

معلومة: تحديث إلى الحاجة وعند

متعددة. أماكن في تعديلها يجب •

بعضها. نسيان احتمال مع •

مستدام. هندسي مفهوم أي مع يتعارض وهذا



٣٠١

مستقلة كوحدات المحتوى

بوصفه: المحتوى يُصمَّم عندما تبدأ الحقيقية الاستخدام إعادة

.Knowledge Units مستقلة معرفية وحدات

وحدة: كل

واضحة. واحدة فكرة تحمل •

محدّدة. معرفية حدود لها •

مختلفة. سياقات في إدراجها يمكن •

تمامًا: يشبه هذا

الدوال. •

البرمجية. المكوّنات أو •

المحتوى. هندسة في جوهري مبدأ وهو

البنيوي الاستخدام وإعادة MDX

بـ: يسمح لأنه سابقًا، ممكنة تكن لم بطريقة الاستخدام إعادة من يمكّن MDX

.React مكوّنات استيراد •

محتوى. وحدات تضمين •

العرض. عن النص فصل •

يمكن: بذلك،

مقالات. عدة في التعليمي المكوّن نفس استخدام •

والتنبيهات. الأمثلة عرض توحيد •

للتركيب. قابلة معرفية مكتبة بناء •



٣٠٢

التكرار مقابل الاستخدام إعادة

بين: التمييز المهم من

.Reuse الاستخدام إعادة •

.Duplication والتكرار •

التكرار:

مؤقتًا. الكتابة يسرّع •

الصيانة. كلفة يضاعف لكنه •

متّسق. غير محتوى ويُنتج •

الاستخدام: إعادة أما

قليلاً. البداية تبطئ •

مستقرًا. نظامًا تُنتج لكنها •

جذريًا. الأخطاء وتقلّل •

الاستدامة. مقابل الأولي التصميم كلفة يقبل المحترف المهندس

MDX في الاستخدام إعادة أنماط

أنماط: بعدة تظهر MDX في الاستخدام إعادة

تحذير). ملاحظة، (تنبيه، تنسيقية مكوّنات •

ملخّص). تمرين، (مثال، تعليمية مكوّنات •

مقارنة). تعريف، مفهوم، (شرح معرفية وحدات •

سياق. من أكثر في تُستورد مشتركة مقاطع •

العرض. جودة ويرفع التكرار يقلّل نمط كل



٣٠٣

المشاريع عبر الاستخدام إعادة

الممكن: من يصبح ككود، المحتوى اعتماد عند

مختلفة. مشاريع بين معرفية وحدات مشاركة •

ودورة. وكتاب، موقع، في المحتوى نفس استخدام •

مشتركة. معرفة مستودعات بناء •

لـ: الباب يفتح هذا

المصطلحات. توحيد •

المفاهيم. تثبيت •

الجودة. عالي محتوى إنتاج تسريع •

العربية اللغة وجودة الاستخدام إعادة

إضافية: قيمة تحمل الاستخدام إعادة التقني، العربي المحتوى في

الترجمة. توحيد •

المصطلحات. تثبيت •

الصياغات. اختلاف تجنّب •

فإن: ومشتركة، واحدة المعرفية الوحدة تكون عندما

يتكرّر. لا الخطأ •

مكان. كل في ينعكس والتحسين •

العمر. طويل احترافي تقني عربي محتوى بناء في الأهمية بالغ وهذا



٣٠٤

المستقبلي والتطوّر الاستخدام إعادة

الاستخدام: لإعادة المصمَّم المحتوى

التقنيات. تغيّر مع يتكيّف •

كتابة. إعادة دون تركيبه يُعاد •

السياق. تغيّر رغم صالحًا يبقى •

المنصّة: يجعل وهذا

هشاشة. أقل •

التطوير. في أسرع •

للنمو. قابلية أكثر •

الاستخدام إعادة تمنع شائعة أخطاء

شيوعًا: الأخطاء أكثر من

جدًا. كبيرة وحدات كتابة •

فقط. واحد بسياق المحتوى ربط •

محدّد. واحد مثال مع الشرح دمج •

المعرفية. الوحدة حدود تجاهل •

الأخطاء: هذه

التفكيك. صعب المحتوى تجعل •

لاحقًا. تركيبه إعادة وتمنع •



٣٠٥

الكتاب هذا منهج

بوصفها: الاستخدام إعادة مع التعامل سيتم الباب، هذا في

المعرفة. هندسة في أساسي تصميم مبدأ

وسيتم:

الاستخدام. لإعادة قابلة محتوى وحدات بناء •

معرفية. كمكتبات تنظيمها •

وانضباط. بوضوح MDX عبر دمجها •

المحتوى. على البرمجية الهندسة معايير نفس تطبيق •

الخلاصة

تنظيمية. حيلة ولا شكليًا، تحسينًا ليست الاستخدام إعادة
هي:

والتوسّع. للاستمرار قابل معرفي محتوى لبناء الأساسي الشرط

المحتوى: يصبح ،MDX ومع

مستقلة. وحدات •

للتركيب. قابلة •

للمشاركة. قابلة •

للتطوّر. وقابلة •

إلى: متكرّر فردي جهد من التقنية الكتابة يحوّل ما وهذا

حقيقية. معرفة هندسة



٣٠٦

الأمد طويلة الصيانة ٤.١٥

فالمحتوى محتوى. نظام أي قيمة يكشف الذي الحقيقي المعيار هي Long-TermMaintenance الأمد طويلة الصيانة
بسهولة ويُطوَّر ليُصان البداية من يُصمَّم لم إن ثقيل عبء إلى سنوات بعد يتحوّل قد الأول، النشر عند ممتازًا يبدو الذي

وانضباط.
طويلاً. تعيش معرفة منصّات لبناء مؤهّل معرفي وسيط بل كتابة، تنسيق مجرد ليس أنه MDX يُثبت السياق، هذا في

الزمن؟ مع المحتوى منصّات تفشل لماذا

متكرّرة: لأسباب سنوات بعد تفشل المحتوى منصّات أغلب

العرض. مع المحتوى تداخل •

والإصدارات. النسخ غياب •

موثّقة. غير تصحيحات تراكم •

آخر. سياق كسر دون واحدة معلومة تحديث صعوبة •

مالك. بلا المحتوى وبقاء الأصلي الكاتب رحيل •

النتيجة:

كليًا. موثوق وغير جزئيًا، قديم جزئيًا، صحيح محتوى

مبكرة. تصميم قرارات نتيجة بل لاحقة، مشكلة ليست الصيانة

الجهد من لا البنية من تبدأ الصيانة

تعني: لا الأمد طويلة الصيانة

أكثر. العمل •

مستمرًا. يدويًا تحديثًا أو •

تعني: بل

للتدخل. الحاجة تقلّل بنية



٣٠٧

المحتوى: يكون عندما

صغيرة. وحدات •

الحدود. واضحة •

العرض. عن مفصولة •

الاستخدام. لإعادة قابلة •

الصيانة: تصبح

تكلفة. أقل •

خطورة. أقل •

للتنبؤ. قابلية وأكثر •

المحتوى. هندسة جوهر وهذا

للصيانة صديق كوسيط MDX

لأنه: الأمد طويلة الصيانة يدعم MDX

البشرية. للقراءة وقابل نصّي •

.Diff-friendly للمقارنة قابل •

بنيويًا. منضبط •

واحدة. تحرير بأداة مرتبط غير •

أنظمة: عكس على

المرئية. المحرّرات •

البيانات. قواعد في المخزَّن المحتوى أو •

الوقت. مرور مع ومعقّدة مرهقة الصيانة تصبح حيث



٣٠٨

Versioning عبر الصيانة

للصيانة. شرطًا بل تنظيميًا، ترفًا ليس إصدارات نظام وجود
بـ: يسمح Versioning

المعلومة. تغيّرت متى معرفة •

التغيير. سبب تتبّع •

مستقرة. نسخة إلى الرجوع •

الزمن. عبر المعرفة مقارنة •

لأن: الأهمية، بالغ هذا التقني، المحتوى في

ناقصة. معلومة زمني سياق بلا المعلومة

الأمد طويل والتعاون الصيانة

واحد. بكاتب تبقى ما نادراً المعرفة منصّات
الوقت: مع

جدد. مساهمون ينضم •

الأسلوب. يختلف •

الرؤية. تتغيّر •

تتطلّب: الناجحة الصيانة

واضحة. كتابة معايير •

منضبطة. ملفات بنية •

مستقلة. معرفية وحدات •

منتظمة. مراجعات •

تقني. احتكار أو مركزية أداة فرض دون المعايير هذه بفرض يسمح MDX



٣٠٩

التحديث كلفة تقليل

معلومة: تحديث جيدًا، مصمَّمة أنظمة في

واحد. مكان في يتم •

السياقات. كل في ينعكس •

لصق. أو نسخ دون •

يخفض: وهذا

الصيانة. كلفة •

الخطأ. احتمالية •

للتحديث. اللازم الزمن •

اليدوي. الجهد لا هنا، المفتاح هما البنيوي والتفكيك الاستخدام إعادة

العربية اللغة وجودة الصيانة

إضافيًا: تحديًا تحمل الأمد طويلة الصيانة التقني، العربي المحتوى في

المصطلحات. توحيد •

الأسلوب. ثبات •

بدقّة. الإنجليزية مع العربية دمج •

المحتوى: يكون عندما

ككود. مكتوبًا •

للمراجعة. خاضعًا •

الاستخدام. لإعادة قابلاً •

التحديات: هذه تصبح

للإدارة. قابلة •

التدريجي. للتحسين وقابلة •



٣١٠

ترميمًا ليست الصيانة

كعملية: الصيانة مع التعامل هو شائع خطأ

تلف. بعد ترميم

الحقيقة: بينما

التلف. يمنع تصميم نتيجة هي الجيدة الصيانة

فإن: الاستدامة، بعقلية المحتوى يُصمَّم عندما

روتينيًا. يصبح التحديث •

متوقّعًا. يصبح التغيير •

قبله. ما يكسر لا التطوير •

الكتاب هذا منهج

بوصفها: الصيانة مع يُتعامل الباب، هذا في

الأول. السطر منذ تصميميًا هدفًا

وسيتم:

سنوات. بعد صيانته يمكن محتوى بناء •

واضحة. وبنية كتابة معايير فرض •

نشر. أدوات مجرد لا استدامة، كأدوات Git و MDX استخدام •

الحالي. القارئ فقط لا المستقبلي، القارئ في التفكير •



٣١١

الخلاصة

بين: يفرّق ما هي الأمد طويلة الصيانة

مقالات. ينشر موقع •

للأجيال. تُبنى معرفة ومنصّة •

الصيانة: تصبح ،MDX ومع

بنية. مسألة •

جهد. مسألة لا •

الزمن. مع سباقًا ولا •

المعرفة: فإن ليُصان، المحتوى يُصمَّم وعندما

تنضج. بل تتقادم، لا



للمهندسين الأكواد عرض :١٦ الفصل

فعليًا المهندسون يقرأ كيف ١.١٦

المحتوى كتابة في شائع خاطئ افتراض من التخلص أولاً يجب احترافية، بصورة للـمهندسين الأكواد عرض كيفية لفهم
التقني:

كُتب. كما آخره إلى أوله من المقال يقرأ المهندس

بطريقة المحتوى مع يتعاملون المهندسين أن هي الهندسي، العمل سلوك من سنوات عبر الموثّقة العملية، الحقيقة
الأكاديمي. أو العام القارئ عن جذريًا مختلفة

عرض عند خصوصًا الحقيقي، للاستخدام قابل تقني محتوى لبناء أساسي شرط بل نظريًا، ترفًا ليس السلوك هذا فهم
الأكواد.

الفضول لا الحاجة بدافع القراءة

هو: الدافع الغالب، في المجرد. الفضول بدافع يقرأ ما نادرًا المهندس

حلّها. يجب حقيقية مشكلة •

متوقّع. هو كما يعمل لا كود •

تأكيدًا. يحتاج معماري قرار •

تقنيين. نهجين بين مقارنة •

الأولى: الثواني منذ ضمنيًا يسأل المهندس لذلك،

الآن؟ سيساعدني المحتوى هذا هل

٣١٢



٣١٣

تردّد. دون الصفحة يغادر بسرعة، الجواب يظهر لم إن

القراءة قبل البصري المسح

هو: شيوعًا الأكثر السلوك

.Scan first, read later

بـ: يقوم المهندس سطر، أي قراءة قبل

الرئيسية. العناوين مسح •

الأقسام. تقسيم تفحّص •

كود. كتل عن البحث •

التعقيد. حجم تقدير •

فوريًا: قرارًا يتّخذ المسح، هذا على بناءً

المتعمّقة. القراءة •

محدّد. لقسم الانتقال أو •

المحتوى. مغادرة أو •

أساسية. معرفي توجيه أداة بل شكليًا، تحسينًا ليست البصرية البنية ولهذا،

الأساسية الدخول نقطة هو الكود

يكون: ما غالبًا للمهندسين، الموجّه المحتوى في

آخره. لا يُقرأ، ما أول هو الكود

ليقيّم: الكود إلى ينظر المهندس

الاحتراف. مستوى •

التفكير. أسلوب •

الحل. واقعية مدى •



٣١٤

لفهم: للنص يعود فقط، ذلك بعد

الشكل؟ بهذا كُتب لماذا •

الممكنة؟ البدائل ما •

الظاهرة؟ غير القيود وما •

الكود: عرض كان إذا

مربكًا. •

الشرح. عن منقطعًا أو •

التنظيم. ضعيف أو •

جيدًا. نظريًا الشرح كان مهما بالكامل تنهار المحتوى قيمة فإن

الخطية غير القراءة

يشمل: الفعلي السلوك خطي. بترتيب يقرأون لا المهندسون

الأقسام. بين القفز •

للخلف. العودة •

البديهية. الشروحات تجاهل •

غالبًا: القراءة لهذا،

.Non-linear خطية غير

أن: يجب الاحترافي المحتوى

نقطة. أي من بالدخول يسمح •

قسم. لكل كافيًا سياقًا يقدّم •

صارمًا. تسلسلاً يفترض لا •

فقرات. ترتيب مجرد لا المحتوى، لبنية معماريًا تصميمًا يتطلّب وهذا



٣١٥

أساسية أداة الصفحة داخل البحث

على: كثيف بشكل يعتمد المهندس

.Ctrl+F الصفحة داخل البحث •

المفتاحية. الكلمات •

السريعة. المقارنات •

أن: يجب عليه، بناءً

ومتّسقة. دقيقة المصطلحات تكون •

متوقّعة. أماكن في المفاهيم تظهر •

طويل. سرد داخل الجوهرية النقاط تُدفن لا •

عمليًا. موجودة غير معلومة هي بسهولة، عليها العثور يمكن لا التي المعلومة

التفاصيل قبل الملخّص

الشائع: الذهني النمط

الأساسية؟ الفكرة ما .١

تهمّني؟ لماذا .٢

تُطبَّق؟ كيف .٣

أستخدمها؟ لا متى .٤

تقديم: دون الدقيقة بالتفاصيل يبدأ محتوى أي

العامة. الصورة •

السياق. •

الاستخدام. حدود •

تقنيًا. صحيحًا كان لو حتى سيُتجاوز،



٣١٦

التعريفات على تتفوّق الأمثلة

المهندسون:

التعريفات. يحفظون لا •

الأمثلة. خلال من يفهمون بل •

الجيّد: المثال

التفكير. أسلوب يوضّح •

الضمنية. القيود يكشف •

الفهم. وقت يختصر •

لكن:

يضلّل. شرح بلا مثال •

يُنسى. مثال بلا وشرح •

المهندسين. بثقة جديرًا محتوى يصنع ما هو بينهما التوازن

للمصداقية شرط الدقيقة اللغة

لـ: جدًا حساس المهندس

التعميم. •

التسويقية. اللغة •

المطلقة. الادعاءات •

نوع: من صياغة أي

دائمًا الأفضل الحل هو هذا

فورًا. مصداقيته المحتوى تُفقد
الاحترافية: اللغة

السياق. توضّح •

بالقيود. تعترف •

والرأي. الحقيقة بين تفرّق •



٣١٧

الأكواد؟ لعرض هذا يعنيه الذي ما

واضح: استنتاج إلى يؤدي المهندسين قراءة طريقة فهم

تنسيقي. قرار لا هندسي، قرار الكود عرض

لذلك:

الأولى. النظرة من واضحًا الكود يكون أن يجب •

الغرض. ومحدّد مُرتّبًا •

بالشرح. مباشرة مرتبطًا •

ضروري. غير بضجيج محمّل وغير •

لها. ملحقًا لا المحتوى، هندسة من جزءًا الأكواد عرض يجعل ما وهذا

الكتاب هذا منهج

فقط: يعلّم لا الفصل هذا

كودًا. تُدرج كيف •

تلوّنه. كيف أو •

يعلّم: بل

الحقيقي. عمله في سيستخدمه الذي للشخص الكود عرض عند تفكّر كيف

ربط: وسيتم

الهندسية. القراءة سلوك •

المحتوى. ببنية •

.MDX باستخدام العرض وبآليات •



٣١٨

الخلاصة

عن: يبحثون لا المهندسون

جميل. سرد •

أدبية. لغة أو •

عن: بل

وضوح. •

دقة. •

مباشرة. فائدة •

بل: فقط، مقالات يكتب لا الأساس، هذا على المحتوى ويصمّم فعليًا، المهندسون يقرأ كيف يفهم من

الحقيقي. الهندسي العمل في يوميًا تُستخدم معرفية أدوات يبني



٣١٩

التقني للمحتوى المستخدم تجربة ٢.١٦

ثانويًا، بصريًا'' ``تحسينًا وليست تصميمية، رفاهية ليست التقني المحتوى في User Experience (UX) المستخدم تجربة
يحدد: حاسم عنصر بل

للمعلومة. يصل أن قبل سيغادر أم فعلاً، المحتوى من المهندس سيستفيد هل

على: مباشرة تنعكس التجربة جودة فإن خاص، بشكل Code Presentation عن الحديث عند

الفهم. سرعة •

بالمصدر. الثقة •

التطبيق. سهولة •

لاحقًا. للمعلومة الرجوع قابلية •

الأكواد عرض عند خصوصًا التقني، للمحتوى مناسبة مستخدم تجربة لتصميم عملية معايير يضع القسم وهذا
للمهندسين.

مهمة ينجز بل محتوى، يقرأ لا المهندس

التقني: للمحتوى UX في الأول المعيار

إنجاز. عن بل قراءة، عن يبحث لا المهندس

أن: يجب المحتوى أن يعني وهذا

بسرعة. بالهدف يصرّح •

الفكرة. لفهم الأقصر الطريق يقدّم •

التطبيق. إلى الفهم من الانتقال يسهّل •

للمهنة. مصمم غير محتوى هو يفهم'' حتى القراءة ``يُكمل أن القارئ على يفرض الذي المحتوى



٣٢٠

الجمال فوق البنية

الجمال. من أهم Structure البنية التقني، المحتوى في
يحتاج: المهندس

واضحًا. تقسيمًا •

دقيقة. عناوين •

وظيفية. قصيرة فقرات •

القرار. تلخّص نقاطًا •

يُنتج: واضحة بنية بدون جميل بصري تصميم أي

يُستخدم. لا جميل محتوى

السريع البصري المسح على القدرة

على: التجربة تساعد أن يجب بالمسح، تبدأ غالبًا القراءة لأن

بسرعة. الأقسام تمييز •

الأولى. النظرة من الكود رؤية •

``الشرح''. يوجد وأين ``الحل'' يوجد أين معرفة •

يتطلب: وهذا

معنى. ذات عناوين •

واضحًا. هرميًا تدرّجًا •

.Whitespace كافية بيضاء مسافات •



٣٢١

الصفحة داخل البحث قابلية

دائم. بشكل Ctrl+F على: يعتمد المهندس
أن: يجب لذلك

متّسقة. مصطلحات تُستخدم •

هي. كما والأوامر الدوال أسماء تُكتب •

واضحة. نقاط أو عناوين في المفتاحية الكلمات تُذكر •

صحيحة. كانت لو حتى العملية قيمتها تفقد الصفحة داخل بسرعة إيجادها يمكن لا التي المعلومة

مباشرة للاستخدام قابلاً يكون أن يجب الكود

للاستخدام. مادة بل للعرض، مثالاً ليس الكود التقني، للمحتوى المستخدم تجربة في
للعرض: الجيد الكود معايير

اللازم. من أقصر لا الحاجة، بقدر قصير •

والتجربة. النسخ عند يعمل بحيث مكتمل •

والمخرجات. المدخلات في واضح •

الاستخدام. وحدود المحتملة الأخطاء يبيّن •

كود: أي

ناقص. •

للتشغيل. قابل غير أو •

القارئ''. ``تخمين على يعتمد أو •

فورًا. بالمحتوى الثقة يُضعف



٣٢٢

والتركيز السياق بين الموازنة

يحتاج: المهندس

القرار. لفهم كافيًا سياقًا •

إغراق. دون لكن •

العملية: القاعدة

التعمّق. يريد لمن التفاصيل واترك الآن، يحتاجه ما القارئ اعط

عبر: يتحقق وهذا

التوسّع. قبل تلخيص •

تستخدم''. لا و``متى تستخدم'' ``متى أقسام •

الأساسي. المسار عن المتقدمة التفاصيل فصل •

Friction الاحتكاك تقليل

القارئ: يجعل شيء أي هو Friction الاحتكاك

يتوقف. •

فهم. بلا القراءة يعيد •

يغادر. أو •

شائعة: احتكاك مصادر

نقاط. بلا طويلة فقرات •

شرح. أو عناوين بدون كود •

متّسقة. غير مصطلحات •

ضبط. دون والإنجليزية العربية بين خلط •

التقني. المحتوى في UX لـ أساسي تصميمي هدف هو الاحتكاك تقليل



٣٢٣

الصفحة نفس داخل والإنجليزية العربية تجربة

بـ: كثيرًا تتأثر المستخدم تجربة التقني، العربي المحتوى في

.RTL/LTR النص اتجاه •

والأوامر. الدوال أسماء •

الكود. كتل •

إلى: يؤدي والإنجليزية العربية دمج في خلل أي

بصري. تشويش •

القراءة. في أخطاء •

الاحترافية. في ضعف •

تتطلب: الاحترافية التجربة لذلك،

والكود. النص بين واضحًا فصلاً •

.\textenglish بـ الإنجليزية المصطلحات ضبط •

المختلطة. والنقاط بالعناوين خاصة عناية •

والاتساق الاستمرارية

يجد: عندما بالمحتوى يثق المهندس

العناوين. نمط نفس •

الأكواد. عرض أسلوب نفس •

والملاحظات. التنبيهات شكل نفس •

إلى: يؤدي الاتساق عدم

تشتيت. •

مرتجل. المحتوى بأن شعور •



٣٢٤

التعلّم. في صعوبة •

على: تعتمد التقني للمحتوى المستخدم تجربة لذلك،

جميلة. منفصلة صفحات على لا متّسق، عرض نظام

يومية عمل كأداة المحتوى

كـ: إليه يعود أن بل مرة، المقال القارئ يقرأ أن ليس النهائي الهدف

.Working Reference عمل مرجع

يتطلب: وهذا

البنية. في عاليًا وضوحًا •

الاستخدام. لإعادة قابلة أمثلة •

بسرعة. للمعلومة الوصول سهولة •

واضحة. وإصدارات تحديث قابلية •

الكتاب هذا منهج

بوصفه: التقني للمحتوى UX مع التعامل سيتم الفصل، هذا في

فقط. التصميم من جزءًا لا المنصّة، هندسة من جزءًا

وسيتم:

والنص. للكود عرض معايير بناء •

واقعية. صفحات على تطبيقها •

مهندس. منظور من الاستخدام قابلية اختبار •

الاتساق. ورفع الاحتكاك لتقليل كوسيلة MDX دمج •



٣٢٥

الخلاصة

المحتوى: كان إن يحدد ما هي التقني للمحتوى المستخدم تجربة

جميلة. معلومة •

فعّالة. هندسية أداة أم •

في: قرار كل للمهندسين، الأكواد عرض وعند

البنية. •

التنظيم. •

الأمثلة. اختيار •

المصطلحات. وضوح •

على: يؤثر قرار هو

بالمصدر. القارئ وثقة التطبيق، ودقة الفهم، سرعة

العمر. طويلة احترافية معرفة منصّة بناء ومن المحتوى هندسة من أصيل كجزء هنا المستخدم تجربة سنُعامل لهذا،



٣٢٦

الكبرى المنصّات مع مدروسة مقارنة ٣.١٦

الكبرى، المنصّات تفعله ما مع مدروسة مقارنة دون يكتمل لا المعرفة منصّات في Code Presentation عن الحديث
عبر: بل بالصدفة، الحالية العرض أساليب إلى تصل لم المنصّات هذه لأن

طويلة. تجارب •

حقيقية. استخدام بيانات •

.Iteration مستمرة تحسينات •

في: توجد الحقيقية القيمة بينما فقط، مظهرها نسخ هو الشائع الخطأ لكن

الواجهة. شكل في وليس التصميم، خلف تقف التي المبادئ

تحليل: خلال من منصّتك، بناء في تُفيدك مقارنة يقدّم القسم هذا

الأساليب. هذه الكبرى المنصّات اختارت لماذا •

منها. نقتبسه أن يجب الذي وما •

العربية. المعرفة منصّات يناسب لا الذي وما •

الكبرى؟ المنصّات إلى ننظر لماذا

النجاح: عند منصّتك ستواجهه ما تواجه الكبرى المنصّات

ومتنوّع. واسع جمهور •

عالية. زيارات •

ومتغيّر. كثير محتوى •

.SEOو أداء ضغط •

المكتب. والسطح الهاتف على مثالية قراءة لتجربة احتياج •

عن: بل ``تقليد''، عن نبحث لا نحن ندرسها، عندما

الضغط. تحت نفسها أثبتت هندسية قواعد



٣٢٧

Platforms Documentation التوثيق منصّات :1 فئة

لتكون: تُصمّم المنصّات هذه

سريعًا. مرجعًا •

للبحث. قابلة •

وتطبيقه. الكود لنسخ ومناسبة •

المشتركة: السمات

واضح. جانبي تنقّل •

.Anchors للربط قابلة عناوين •

سريع. وبحث قوية فهارس •

واحدة. بنقرة نسخ مع واضحة كود كتل •

الأهم: الدرس

المتسلسلة. للقراءة كمقال لا كمرجع، يُعامل الحقيقي التقني المحتوى

Q/A & Communities المطوّرين منصّات :2 فئة

حول: تُبنى المنصّات هذه

السريعة. الإجابة •

المقارنة. •

متعددة. حلول رؤية •

المشتركة: السمات

النص. في شديد اختصار •

التجربة. مركز في كود •

بالسؤال. مرتبطة نقاشات أو تعليقات •



٣٢٨

الأفضل. أو المقبول الحل إبراز •

الأهم: الدرس

الحاجة. عند للتفاصيل العودة ثم بسرعة، للحل الوصول يريد المهندس

Platforms Publication التقنية المقالات منصّات :3 فئة

على: تركّز المنصّات هذه

مريحة. قراءة تجربة •

جميل. تنسيق •

والمشاركة. SEO عبر واسع وصول •

المشتركة: السمات

مدروسة. ومسافات خطوط •

جذّابة. عناوين •

قصيرة. تقسيمات •

مرجعيًا. بالضرورة ليس لكن مدمج كود •

الأهم: الدرس

للاستخدام. قابلاً الكود يكن لم إن تكفي، لا وحدها الممتعة القراءة

الجميع؟ بين المشترك القاسم ما

دائمًا: تتكرر مبادئ هناك الأنواع، اختلاف رغم

الأولى. النظرة من واضح الكود .١

البصري. المسح ويخدم قوي التقسيم .٢

أولوية. للكود السريع والاستخدام النسخ .٣



٣٢٩

التجربة. من جزء الصفحة داخل الروابط .٤

إضافي. لا مركزي عنصر السريع البحث .٥

الأدنى. الحد إلى Friction الاحتكاك تقليل .٦

النهائي. الشكل اختلف لو حتى منصّتك، في الأكواد عرض عليه يُبنى أن ينبغي ما هي المبادئ هذه

نسخه؟ يجب لا الذي ما

الأخطاء: أخطر من

سياقها. فهم دون الكبرى المنصّات مظهر نسخ

يناسبك: لا قد ما على أمثلة

معرفيًا. شخصيًا موقعًا لا كبيرة فرقًا تخدم مزدحمة واجهات •

عميق. تعليمي محتوى تناسب لا جدًا قصيرة كتابة أنماط •

.RTL مراعاة دون إنجليزية بيئة على كامل اعتماد •

مبكرًا. تحتاجها لا قد ضخمة لأحجام تُصمّم معقّدة أداء حلول •

الصحيح: المنهج

وجمهورك. لهويتك المناسب الشكل وابنِ المبدأ، اقتبس

التقني العربي المحتوى خصوصية

إضافية: اعتبارات هناك العربي، المحتوى في

بصري. تشويش دون والإنجليزية العربية دمج •

.RTL نص ضمن والأوامر الدوال أسماء وضوح •

الهاتف. على مستقرة قراءة تجربة على الحفاظ •

حرفيًا. نقلها يمكن لا لذلك المتطلبات، لهذه أساسًا مصمّمة ليست الكبرى المنصّات من كثير
يسمح: لأنه MDX دور يظهر هنا



٣٣٠

العرض. عن النص بفصل •

بالعربية. خاصة عرض مكوّنات وببناء •

كله. الموقع عبر الكود تجربة وبتوحيد •

الكبرى المنصّات تضاهي تجربة لصناعة الهندسي المعيار

السؤال: بدل

يشبههم؟ موقعي أجعل كيف

اسأل:

تناسبني؟ بأدوات مشاكلهم نفس تُحلّ تجربتي أجعل كيف

العملية: المعايير

بسهولة. ويُنسخ يُقرأ الكود •

والمشاركة. للربط قابلة الأقسام •

وفعّال. سريع البحث •

المقالات. كل في متّسقة التجربة •

.Stability مستقرة وتبقى بسرعة تُحمّل الصفحة •

والإصدارات. للتحديث قابل المحتوى •

الكبرى. المنصّات مع الحقيقي'' ``التشابه جوهر هي المعايير هذه

الكتاب هذا منهج

للتنفيذ: قابلة تصميم قرارات إلى المقارنة سنحوّل بل عامة، أفكار بعرض نكتفي لن الفصل، هذا في

الكبرى. المنصّات من المشتركة المبادئ استخراج •

منصّتك. داخل عرض معايير إلى تحويلها •

المعايير. هذه تعكس MDX مكوّنات بناء •

بوضوح. والإنجليزية العربية لدعم التجربة ضبط •



٣٣١

الخلاصة

واحدة: حقيقة على مبني تصميمها لأن بل جميل، شكلها لأن تُلهمنا لا الكبرى المنصّات

التطبيق. وتسهّل الوضوح، وتزيد الوقت، تقلّل تجربة يريدون المهندسون

الشكل. اختلف لو حتى الجوهر، في الكبرى المنصّات تضاهي تجربة ستبني منصّتك، إلى المبدأ هذا نقلت إذا
المدروسة. المقارنة هذه من الحقيقي الهدف هو وهذا



الاتجاه ثنائية والهندسة اللغات تعدد :١٧ الفصل
(RTL/LTR)

أولاً العربي التصميم ١.١٧

بوصفها: العربية مع التعامل هو شيوعًا الأكثر الخطأ اللغات، متعدّدة تقنية معرفة منصّات بناء عند

للإنجليزية. أساسًا أُنشئ تصميم إلى لاحقًا تُضاف ثانوية لغة

إلى: ويؤدي الحالات، معظم في وتجريبيًا تقنيًا يفشل المنهج هذا

النصوص. في بصري تشويه •

مستقرة. غير قراءة تجربة •

المحتوى. تدفّق في كسر •

صيانتها. يصعب ترقيعية حلول •

واضحًا: هندسيًا مبدأًا الفصل هذا يعتمد لهذا،

.Arabic-first Design أولاً العربي التصميم

أولاً؟ العربي بالتصميم المقصود ما

يعني: لا أولاً العربي التصميم

٣٣٢



٣٣٣

الإنجليزية. إهمال •

العالمية. بالمعايير التضحية أو •

يعني: بل

متكامل. بشكل LTR دعم ثم حولها شيء كل وبناء للنظام، الافتراضية الحالة هو RTL اعتبار

أن: أي

البنية. •

التباعد. •

المحاذاة. •

العناصر. تسلسل •

العربية. اللغة مع طبيعيًا لتعمل البداية منذ تُصمَّم

العكسي؟ النهج يفشل لماذا

الشائع: النهج

العربية. دعم نُضيف ثم للإنجليزية، نصمّم

إلى: عمليًا يؤدي

.direction: rtl فقط الاتجاه قلب •

البنية. في تفكير إعادة دون لكن •

.LTR البصرية الافتراضات بقاء مع •

النتيجة:

متّزنة. غير عناوين •

بالنص. تصطدم كود كتل •

منطقية. غير قوائم •

العربية. للعين مربكة تجربة •

التصميمية. الفلسفة في بل اللغة، في ليست المشكلة



٣٣٤

بصري استثناء لا هندسية لغة العربية

ليست: العربية

معكوسًا''. ``نصًا •

مؤقتة. خاصة حالة ولا •

ذات: لغة هي

مختلف. بصري تدفّق •

السطور. في خاص توازن •

مغاير. قراءة إيقاع •

بأن: يعترف أولاً العربي التصميم

تنسيقي. خيار لا معماري، قرار RTL

المحتوى بنية على ذلك تأثير

أساسية: قرارات تتغيّر أولاً، العربي التصميم اعتماد عند

الأعمدة. ترتيب •

الجانبية. العناوين مواضع •

التنقّل. اتجاه •

التفاعل. أزرار موضع •

حتى:

الأمثلة. عرض طريقة •

القوائم. ترتيب •

الأفكار. تسلسل •

كسر. دون LTR إلى تُترجم ثم العربي، للمستخدم الطبيعية القراءة مع يتوافق بما تُبنى كلها



٣٣٥

السطر نفس في والإنجليزية العربية

دائمًا: هناك وحدها. تأتي لا العربية التقني، المحتوى في

دوال. أسماء •

مفتاحية. كلمات •

أوامر. •

إنجليزية. مصطلحات •

لـ: صارمة قواعد ويضع الواقع، هذا يفترض أولاً العربي التصميم

الإنجليزي. النص عزل •

اتجاهه. ضبط •

العربي. السطر كسر من منعه •

مثل: أوامر استخدام

\textenglish

العرض. استقرار لضمان هندسية ضرورة بل تجميلاً، ليس

عربي سياق ضمن الأكواد عرض

أولاً: العربي التصميم في

.LTR تبقى الكود كتل •

.RTL بها المحيط النص •

واضح. بينهما البصري الانتقال •

إلى: تؤدي واتجاهي بصري فصل دون الكود لدمج محاولة أي

تشويش. •

قراءة. أخطاء •

ضعيفة. استخدام تجربة •

واتساق. بدقة الفصل هذا فرض على القدرة يمنحك MDX



٣٣٦

التوسّع وقابلية أولاً العربي التصميم

المنهج: لهذا المباشرة غير المزايا من

أخرى. RTL لغات إضافة سهولة •

الاتجاهات. منطق وضوح •

.Edge Cases الخاصة الحلول تقليل •

إضافيًا. عبئًا لا منظمًا، امتدادًا اللغات بقية تصبح الأساس، هي العربية تكون عندما

المستخدم تجربة على التأثير

بين: الفرق العربي، للمستخدم

العربية''. ``يدعم تصميم •

للعربية''. ``مبني وتصميم •

في: واضح فرق

البصرية. الراحة •

القراءة. سرعة •

بالمحتوى. الثقة •

ضمنيًا: للقارئ يقول أولاً العربي التصميم

عليه. نفسك تُجبر لا لك، صُمّم المحتوى هذا

الكتاب هذا منهج

شامل. هندسي كقرار بل فقط، CSS كخيار RTL/LTR مع نتعامل لن الفصل، هذا في
سيتم:

افتراضيًا. عربية محتوى بنية بناء •



٣٣٧

.RTL سياق داخل الأكواد عرض ضبط •

بوضوح. الاتجاهات لفصل MDX استخدام •

ازدواجية. دون اللغتين تدعم مكوّنات تصميم •

الخلاصة

عاطفيًا. قرارًا ولا ثقافيًا، موقفًا ليس أولاً العربي التصميم
هو:

الحقيقي. لجمهورها ومناسبة للتوسّع، قابلة مستقرة، معرفة منصّة لبناء عقلاني هندسي قرار

عليها. التحايل يجب مشكلة لا تصميمية، قوّة RTL/LTR الاتجاه ثنائية تصبح المنهج، بهذا المنصّة تُبنى وعندما



٣٣٨

Unicode مطبّات ٢.١٧

CSS ليس للأعطال مصدر أكبر فإن ،RTL/LTR الاتجاه ثنائية والهندسة اللغات تعدّد تدعم تقنية عربية منصّة بناء عند
بل: فقط، Fonts ولا

.Bidirectional Text الاتجاه ثنائي النص وسلوك Unicode تفاصيل

إلى: الحقيقية المشاريع في تتحوّل لكنها البداية، في ``صغيرة'' تبدو التفاصيل هذه

العرض. في تشوّهات •

واللصق. النسخ في أخطاء •

السطر. داخل الترتيب في فوضى •

المحتوى. صيانة صعوبة •

تشخيصها. يصعب إنتاجية مشاكل تُصبح أن قبل Unicode لمطبّات عمليًا هندسيًا فهمًا نحتاج ولهذا،

ترميز'' ``مجرد Unicode أن افتراض مطب: أول

أنه: على Unicode مع التعامل هو الأول الخطأ

للحروف. موحّد ترميز مجرّد

يشمل: Unicode أن الحقيقة

.Code Points ترميز نقاط •

الشكل. لنفس متعددة تمثيلات •

العرض. على تؤثر مرئية غير علامات •

.Unicode Bidirectional Algorithm النص اتجاه خوارزمية •

أن: أي

وراءه. ما بل دائمًا، تراه الذي الحرف ليس الترميز



٣٣٩

Normalization التطبيع مطب

عند: خصوصًا ،Unicode داخل مختلفة بتمثيلات تُكتب قد نفسها الكلمة

متعددة. مصادر من النسخ •

مختلفة. أجهزة عبر النص إدخال •

.Combining Marks مركّبة حروف وجود •

مثل: مشاكل تظهر قد ،Normalization التطبيع يتم لم إذا

موجودة. كلمة عن البحث فشل •

النصية. المقارنة نتائج اختلاف •

الروابط. أو Slug في تضارب •

في: بل البحث'', ``في ليست هنا المشكلة

النص. لنفس الداخلي التمثيل اختلاف

المرئية غير المحارف مطب

على: بشدة تؤثر لكنها المستخدم، يراها لا محارف هناك

النص. اتجاه •

الأسطر. كسر •

الكلمات. ترتيب •

واللصق. النسخ •

الأمثلة: أشهر

.Zero Width Space (ZWSP) •

.Zero Width Joiner (ZWJ) •

.Right-to-Left Mark (RLM) •



٣٤٠

.Left-to-Right Mark (LRM) •

يسبب: قد النص داخل وجودها

يُخزَّن. وما تراه ما بين اختلافًا •

التحرير. عند غامضة مشاكل أو •

صورة. لا بيانات بوصفه النص مع التعامل يجب ولهذا

السطر نفس داخل الاتجاه ثنائي النص مطب

.Bidirectional Text عالم في مباشرة تدخل السطر، نفس داخل الإنجليزية مع العربية تدمج عندما
الشائعة: المشاكل

.() الأقواس ترتيب انعكاس •

عربي. نص داخل الأرقام ترتيب تشوّه •

متوقّع. غير مكان في الدوال أسماء ظهور •

.. , : ; الترقيم علامات اضطراب •

السبب:

الرموز. ترتيب تعيد ثم المسيطرة'' ``اللغة استنتاج تُحاول الاتجاه خوارزمية

عبر: بل عشوائيًا، ليس الحل

منطقيًا. الإنجليزية المقاطع عزل •

واضحة. اتجاه وخصائص HTML عناصر استخدام •

ضبط. دون الرموز مزج تمنع كتابة قواعد فرض •



٣٤١

واللاتينية والهندية العربية الأرقام: مطب

متعددة: بصيغ تظهر قد الأرقام العربي، المحتوى في

.(9 --0) Latin Digits •

.Arabic-Indic Digits •

.Extended Arabic-Indic Digits •

في: مشاكل يسبب هذا

البحث. •

.Sorting الفرز •

المطابقة. •

النظام. داخل مفاتيح أو Slug توليد •

يحدد: أن يجب واضح هندسي منهج

للتخزين؟ المعتمدة الصيغة ما •

للعرض؟ المعتمدة الصيغة وما •

صامتة. فوضى يصنع بينهما الخلط لأن

والاقتباس الترقيم علامات مطب

مثل: علامات

' ' " " •

, . : ; •

() [] {} الأقواس •

.LTR بنص محاطة تكون عندما خصوصًا ،RTL سياق في متوقع غير بشكل تتصرّف قد
النتيجة:

مكانها''. غير في ``تبدو علامات •



٣٤٢

السطر. داخل الكود قراءة صعوبة •

لفصل: قوي سبب وهذا

العربي. النص •

التقنية. المقاطع عن •

واحد. سطر داخل حشرها بدل

والمسارات الملفات أسماء مطب

في: التقنية النصوص تظهر المعرفة، منصّات في

.Paths المسارات •

الملفات. أسماء •

الطرفية. الأوامر •

.URLs •

يسبب: قد هنا العربية مزج

التشغيل. نظام حسب مختلفًا سلوكًا •

واللصق. النسخ صعوبة •

مستقرة. غير روابط •

الشائعة: المهنية القاعدة

العرض لعنوان بالعربية واحتفظ والروابط، المسارات مثل الحسّاسة التقنية للأجزاء الإنجليزية استعمل
والتفسير.
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المحارف وتغطية Fonts الخطوط مطب

خط: كل ليس

بالكامل. العربية يدعم •

سليم. بشكل التشكيل علامات يدعم أو •

متّسق. بشكل والرموز الأرقام ينسّق أو •

يحقق: أن يجب الخط التقني، المحتوى في

العربية. في وضوحًا •

اللاتينية. في وضوحًا •

الرموز. عرض في استقرارًا •

الكود. كتل في بصريًا تمييزًا •

أنه: على القارئ عند سيُفسَّر الخط في خلل أي

المنصّة. في احترافية ضعف

المطبّات؟ هذه مع هندسيًا نتعامل كيف

بناء: بل حالة'' كل ``إصلاح ليس الحل

.Rules + Components + Conventions قواعد منظومة

عملي: منهج

الإدخال. نقاط في النص تطبيع •

اللزوم. عند المرئية غير المحارف تنظيف •

واضحة. مكوّنات عبر الإنجليزية المقاطع فصل •

صارمة. بضوابط إلا النص داخل الكود مزج منع •

.RTL صفحات ضمن حقيقي نسخ/لصق اختبار •

المقالات. كل في متّسق بشكل القواعد هذه تطبّق مكوّنات بإنشاء يسمح لأنه هنا يساعدك MDX



٣٤٤

الكتاب هذا منهج

من: جزءًا بوصفه Unicode مع سنتعامل الفصل، هذا في

.Text Engineering النصية الهندسة

بـ: وسنقوم

التقني. العربي المحتوى في شيوعًا الأكثر المطبّات تحديد •

وقوعها. تمنع وتنسيق كتابة قواعد بناء •

صحيح. بشكل RTL/LTR تعزل MDX مكوّنات إنشاء •

واقعية. نسخ/لصق سيناريوهات في النتائج اختبار •

الخلاصة

تقنية. عربية منصّة أي في يومي واقع بل ``نادرة''، مشكلة ليست Unicode مطبّات
بين: يفرّق ما هو لتجنّبها والتصميم المطبّات هذه فهم

العربية''. ``تدعم منصّة •

للعربية''. ``مبنية ومنصّة •

منصّتك تمنح تصميمية قوّة إلى أعطال مصدر من RTL/LTR يتحوّل صحيح، بشكل والتطبيع الاتجاه قواعد تُبنى وعندما
حقيقية. احترافية



٣٤٥

بأمان اللغات دمج ٣.١٧

تفرضها: واقعية ضرورة بل إضافيًا، خيارًا ليس الإنجليزية مع العربية دمج العربية، التقنية المنصّات في

البرمجة. لغة •

والمكتبات. الدوال أسماء •

العالمية. التقنية المصطلحات •

إلى: بسرعة يتحوّل هندسيًا، يُصمَّم لم إن الدمج، هذا لكن

بصرية. فوضى •

اتجاهية. أخطاء •

ولصق. نسخ مشاكل •

موثوقة. غير قراءة تجربة •

بوصفه: اللغات دمج القسم هذا يعالج لهذا،

لغوي. تنسيق مجرد لا ,Text Safety نصي أمان مسألة

اللغات؟ دمج في بالأمان المقصود ما

فقط: يعني لا هنا الأمان

الصفحة. كسر عدم •

الترميز. سلامة أو •

يعني: بل

متوقّع. هو كما ويُخزَّن القارئ، يراه كما ويُنسخ الكاتب، قصده كما النص يُقرأ أن

بين: خلل أي

العرض. •

النسخ. •

التخزين. •

اللغات. دمج في هندسيًا فشلاً يُعد
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والكود النص بين الصارم الفصل

بأمان: اللغات دمج في قاعدة أهم

عزل. دون الحر النص داخل الكود تدمج لا

الكود:

.LTR •

خاصة. رموز ذو •

والمسافات. للترتيب حساس •

العربي: النص

.RTL •

مختلف. لغوي تدفّق ذو •

عزل: بدون السطر نفس داخل خلطهما

الاتجاه. خوارزمية يُربك •

الترقيم. علامات يُفسد •

متوقّع. غير سلوكًا ويخلق •

Isolation Direction الاتجاهي العزل

يتطلب: بأمان اللغات دمج

وبصريًا. اتجاهيًا الإنجليزية المقاطع عزل

يشمل: هذا

الدوال. أسماء •

الطرفية. أوامر •

الملفات. أسماء •

الثابتة. القيم •

عربي. نص داخل كلمات لا مستقلة، LTR وحدات بوصفها تُعامل أن يجب
المحتوى. كل في متّسق بشكل العزل هذا تفرض مكوّنات بإنشاء يسمح MDX
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أمان كحدود والرموز الأقواس

الاتجاه. ثنائي النص في للتشويه تعرّضًا العناصر أكثر من هي والرموز الأقواس
لغتين: دمج عند

تنعكس. قد الأقواس •

تنتقل. قد الترقيم علامات •

مواقعها. تتغيّر قد الأرقام •

اعتبار: يجب لهذا،

.Safety Boundaries أمنيّة حدودًا الرموز

الاتجاهي. سياقها تحديد دون النص داخل تسبح تركها وعدم

العربي النص داخل الأرقام

الدمج. نقاط أخطر من تُعد العربي النص داخل الأرقام
الحاسمة: الأسئلة

النص؟ من جزء الأرقام هل •

تقني؟ كيان من جزء أم •

كانت: إن

إصدار. رقم •

ثابتة. قيمة •

معرّف. •

العربية. الجملة من كجزء لا معزول، LTR كمقطع معاملتها فيجب
يمنع: هذا

الترتيب. انقلاب •

القراءة. كسر •

النسخ. أخطاء •
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التقنية المصطلحات دمج

مثل: التقنية المصطلحات

.React •

.Server Components •

.API •

يجب: لا

قسريًا. تعريبها •

ضبط. بلا تركها ولا •

الآمن: المنهج

بالإنجليزية. المصطلح إبقاء •

اتجاهيًا. عزله •

الحاجة. عند تفسيرية ترجمة استخدام •

على: يحافظ هذا

الدقّة. •

للبحث. القابلية •

العالمية. المصادر مع الاتساق •

حقيقي كاختبار واللصق النسخ

فقط. بالعرض يكتمل لا اللغات دمج اختبار
الحقيقي: الاختبار

في: والصقه النص، انسخ

كود. محرّر •

نصوص. محرّر •
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أوامر. سطر واجهة •

تغيّر: إن

الترتيب. •

المعنى. أو •

الرموز. أو •

الدمج. في خلل وجود يعني فهذا
ومتوقّعًا. آمنًا سلوكًا واللصق النسخ تجعل احترافية منصّة

المنصّة عبر القواعد توحيد

عبر: بل الفردي، بالاجتهاد يتحقق لا بأمان اللغات دمج

موحّدة. ومكوّنات صارمة قواعد

كاتب: كل يقرّر أن بدل

المصطلحات. يكتب كيف •

الكود. يدمج كيف •

الاتجاه. يعالج كيف •

أن: يجب

موحّدة. قواعد المنصّة تفرض •

تلقائيًا. تطبّقها أدوات وتوفّر •

يجمع: لأنه لذلك، المثالية الأداة هو MDX

النص. •

المكوّنات. •

الهندسية. القواعد •
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هندسي كقرار اللغات دمج

ليس: اللغات دمج النهاية، في

فقط. لغويًا قرارًا •

واجهة. مشكلة ولا •

بل:

بالمحتوى. والثقة والصيانة، والبحث، القراءة، على يؤثر هندسي قرار

الأمد. طويل للنمو قابلاً نظامًا تنتج هندسيًا معالجته بينما هشّة، منصّة تنتج بسطحية معالجته

الكتاب هذا منهج

سيتم: الفصل، هذا في

صارمة. لغات دمج قواعد تعريف •

تلقائيًا. الاتجاه تعزل MDX مكوّنات بناء •

حقيقية. سيناريوهات في الدمج اختبار •

المقال. مستوى على ترقيعية حلول منع •

الخلاصة

كـ: معه التعامل عند للحل قابل لكنه بسيطًا، تحدّيًا ليس التقني المحتوى في الإنجليزية مع العربية دمج

واضحة. قواعد لها هندسية مشكلة

اللغات: دمج يصبح البداية، من القواعد هذه تُبنى وعندما

آمنًا. •

مستقرًا. •

للتوسّع. وقابلاً •

``مترجمة''. مجرد لا بحق، احترافية العربية المعرفة منصّات يجعل ما وهذا



٧ الباب

الثقة وبناء والتوثيق الهوية



ليس Authentication التوثيق :١٨ الفصل
دخول تسجيل

الجلسة مقابل الهوية ١.١٨

أساسي؟ التفريق هذا لماذا

المستمرة؟). الموثوقة التفاعلات نفس هذه زالت ما (هل Sessionو المستخدم؟) هو (من Identityبين غالبًا الخلط يحدث
آمنة، غير بطريقة طلب كل في ``مُعادة'' هوية أو ضوابط، بلا طويلة جلسات إمّا هشّة: تصميمات يُنتج الخلط هذا

موضعها. غير في Tokens رموز استخدام أو

شعاريّين) (غير عمليّان تعريفان

خصائصه مع (OIDC في sub أو ،user_id (مثل النظام داخل للمستخدم منطقي تمثيل :Identity الهوية •
هي موثوق؛ الحالي الطلب أن أو الآن حاضر المستخدم أن بالضرورة تعني لا الهوية .Claims/Roles وحقوقه

``من''. مجرد

الجلسة .Authentication eventناجح توثيق حدث بعد الثقة استمرارية يُثبت مؤقت تشغيل سياق :Session الجلسة •
الجلسة، إنهاء التوثيق، إعادة الصلاحية، مدة مثل: سياسات وتفرض المُوثَّق، بالمستخدم المتصفح/العميل تربط

الحاجة. عند إضافية بعوامل الجلسة وربط المعرّف، تدوير

الصحيح الذهني النموذج

إرشادات وفق صلاحيات. له تُحمَّل ``موضوع'' هي الهوية بينما جلسة، يُنتج ``حدثًا'' Authentication التوثيق اعتبر
استمرار هو الجلسة استمرار لأن المستخدمة، بالآليات وربط وانتهاء، توثيق، إعادة بسياسات تُدار الجلسة الحديثة، NIST

٣٥٢
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NIST SP 800-63B-4 (July 2025), Digital Identity Guidelines: Authenti-.مستخدم مُعرّف وجود مجرد وليس للثقة
من أساسي كجزء التوثيق وإعادة الجلسات إدارة مفهوم المعيار يُعالج كذلك cation and Authenticator Management.

التوثيق. هندسة

الويب؟ تطبيقات في والجلسة الهوية تظهر كيف

تُحمل أو بيانات، قاعدة في تُخزَّن قد وصول. سياسات + أدوار + سمات + مستخدم سجل النظام: داخل الهوية •
الهوية/الدليل. مخزن هو عادةً الحقيقة مصدر لكن ،ID Token في Claimsكـ

خاصة). أنماط رأسHeaderفي Cookie(أو عبر يُرسل Session ID جلسة كـمعرّف تُجسَّد غالبًا الويب: على الجلسة •
IETF HTTP State Manage-.الحالة عديم HTTP فوق state حالة على للمحافظة صُممت أصلاً Cookies مواصفة
RFC6265bis بمسودة الخاصة IETF وثائق أيضًا انظر ment: RFC 6265 and its successor work RFC6265bis.

.Cookie/Set-Cookie ترويسات حول

جلسة JWT اعتبار شائع: خطأ

OpenIDConnect.المستخدم وإيصالClaimsعن للعميل المستخدم هوية إثبات هدفه :(OIDCفي) IDToken •
ID Token أن توضح Microsoft identity platformو التوثيق، تدفق ضمن المستخدم لهوية كأداة ID Token يعرّف

.claims واستخراج المستخدم هوية من للتحقق مخصص

جلسة إدارة وليس ،Resource Server لمورد الوصول تفويض هدفه :(OIDC/OAuth 2.0 (في Access Token •
متصفح.

عبر وليس وإبطال، تدوير قواعد + العمر قصيرة جلسة كوكي عبر عادةً تُدار التفاعلية الويب تطبيقات في الجلسة
كجلسة. يعمل العمر طويل Access Token جعل

هندسيًا؟ يميّزها الذي ما آمنة: جلسة

OWASP Session Management Cheat:للتنفيذ قابلة نقاط في آمنة جلسة سمات تُلخص العملية OWASP مرجعيات
OWASP Web Security Testing Guide: Testing for Cookies Attributes. + Sheet

المستخدم. معلومات من مُشتق وغير للتخمين، قابل غير آمن، بمولد عشوائي قوي: جلسة معرّف •

(تخفيفًا حساسة نقاط وعند الصلاحيات، رفع وبعد الدخول، تسجيل بعد Session ID إصدار إعادة المعرّف: تدوير •
.(Session Fixationلـ
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مثل بادئات واستخدام ،Path=/ + الحاجة) (وفق SameSite + HttpOnly + Secure الصارمة: الكوكي سمات •
الإمكان. عند __Host-

المرور. كلمة وتغيير الخروج تسجيل عند فعلي إبطال + Absolute timeoutو Idle timeout وإبطال: واضح انتهاء •

فرض أو الشرعي، الاستخدام يضر لا نحو على عميل/جهاز بخصائص الجلسة ربط مثل الحاجة: عند سياقي ربط •
الحساسية. عالية لعمليات توثيق إعادة

مهني بشكل جلسة Cookie تهيئة مثال

SID=<random_session_id>;-__Host Cookie:-Set
SameSite=Strict HttpOnly; Secure; Path=/;

وسيلة الكوكي أن فهم إلى ويستند ،OWASP لدى الكوكي سمات وضبط اختبار توصيات يعكس النمط هذا
IETF + OWASP WSTG: Testing for Cookies Attributes.IETF مواصفات تُعرِّفها كما HTTP فوق ``حالة''

.RFC6265/RFC6265bis

خاطئة قرارات على أمثلة وحدها: تكفي لا الهوية

ثقة. يصنع لا (LocalStorage في (أو الطلبات في user_id وضع جلسة: دون وحده user_id على الاعتماد .١

طويلة. سيطرة إلى متصفح/كوكي اختراق أي تُحوّل أيام) بعد تنتهي (أو تنتهي لا جلسة سياسات: بلا جلسة .٢

التسريب. أثر ويزيد الفوري، الإبطال ويصعّب بالجلسة، التفويض يخلط هذا متصفح: جلسة Access Token اعتبار .٣

هندسي) (تلخيص ذهبية قاعدة

هو؟ من تُجيب: الهوية •

الآن؟ هو أنه يثبت هل يُجيب: Authentication التوثيق •

زمنية/سياقية؟ سياسة وفق موثوقة الاستمرارية هذه زالت ما هل تُجيب: الجلسة •

التالي للجزء الانتقال قبل سريعة تحقق قائمة

الخدمات؟ وواجهات البرمجي النموذج في Sessionو Identity بين فصلت هل •

الصلاحيات؟ ورفع الدخول تسجيل بعد Session ID تُدوِّر هل •
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السيناريو؟ وفق SameSiteو HttpOnlyو Secure تتضمن Cookie إعدادات هل •

للجلسة؟ حقيقي وإبطال Idle/Absolute timeouts لديك هل •

(جلسة)؟ Session Cookieو (تفويض) Access Tokenو (هوية) ID Token بين بوضوح تميّز هل •
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التهديد نماذج ٢.١٨

الأساس؟ حجر التهديد نماذج تُعد لماذا

من ابتداءً تُبنى لا دفاع منظومة وأي دفاع. منظومة هو بل مرور، كلمة إدخال واجهة ليس Authentication التوثيق
التقنيات. أحدث استُخدمت لو حتى للفشل معرضة تكون واضح تهديد نموذج

جوهرية: أسئلة على يجيب التهديد نموذج

المحتمل؟ المهاجم من •

كسره؟ أو إليه الوصول يحاول الذي ما •

الواقعية؟ قدراته هي ما •

الهجوم؟ نجاح أثر ما •

هندسية. لا عشوائية قرارات رموز) مفاتيح، ،MFA مرور، (كلمات التوثيق آليات اختيار يصبح الإجابات، هذه دون من

خصم ضد يُصمَّم التوثيق أساسي: مبدأ

يجب التوثيق قوة أن الحديثة المعايير تؤكد ولهذا محددة. تهديدات ضد آمن نظام بل مطلقًا''، ``آمن نظام يوجد لا
أقل: ولا أكثر لا التهديد، مع متناسبة تكون أن

اختراق. = قوي تهديد أمام ضعيف توثيق •

عملي. وفشل سيئة استخدام تجربة = ضعيف تهديد أمام مفرط توثيق •

للمهاجمين الشائعة الفئات

إلى: عمليًا المهاجمين تصنيف يمكن التوثيق، أنظمة في التهديد نمذجة عند

مثل: آلية هجمات على يعتمد :Automated Attacker النطاق واسع آلي مهاجم .١

Credential Stuffing •

Password Spraying •

متكررة دخول تسجيل محاولات •

وقد حساس)، موظف (مدير، بعينه حساب أو مستخدم على يركز :Targeted Attacker مستهدف مهاجم .٢
يستخدم:
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Phishing التصيّد •

الاجتماعية الهندسة •

جلسات تسريب •

ويستغل: شرعيًا، أو جزئيًا وصولاً يمتلك :Insider داخلي مهاجم .٣

زائدة صلاحيات •

الأدوار بين الفصل ضعف •

التوثيق إعادة غياب •

التوثيق يحميها التي الأصول

نحميه: الذي ما تحديد دون يكتمل لا التهديد نموذج

المستخدمين حسابات •

النشطة الجلسات •

الحساسة البيانات •

صلاحيات) تغيير أموال، (تحويل الحرجة العمليات •

مختلفًا. توثيق مستوى يتطلب قد الأصول هذه من أصل كل

التوثيق أنظمة في الأساسية التهديدات

هي: التهديدات أبرز حديث، هندسي منظور من

مسروقة. مفاتيح أو رموز، مرور، كلمات الاعتماد: بيانات سرقة •

.Cookies تسريب أو XSS عبر :Session Hijacking الجلسة اختطاف •

خارجية. تسريبات بسبب الاعتماديات: استخدام إعادة •

شكليًا. التوثيق تجعل منطقية أخطاء التوثيق: تجاوز •

أضعف. توثيق مسار على النظام إجبار :Downgrade Attacks الأمان مستوى خفض •
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التوثيق آلية باختيار التهديد نموذج ربط

نستخدم: ماذا يحدد ما هو التهديد نموذج

الهندسية الاستجابة التهديد
ذكي CAPTCHA زمني، تأخير المحاولات، تحديد واسعة آلية هجمات

للتصيّد مقاوم MFA العوامل متعدد توثيق مستهدف تصيّد
صارمة Cookie سمات المعرّف، تدوير الجلسة، ربط جلسة اختطاف

للعمليات توثيق إعادة + الصلاحيات أقل مبدأ
الحساسة

داخلي مهاجم

شائع تصميمي خطأ

انتشارًا: الأخطاء أكثر من

آمن'' نظامنا إذن MFA ``نستخدم

تهديد: نموذج دون من

مؤثرة. غير نقاط في MFA يُفعَّل قد •

مسروقة. جلسة عبر بالكامل يُتجاوز وقد •

حساسًا. أصلاً يمثلون لا مستخدمين على يُطبَّق أو •

الفصل هذا في ذهبية قاعدة

ميزة. ليس التوثيق •

شكلي. إجراء وليس •

محددة. لتهديدات مدروسة استجابة هو بل •

سريعة تحقق قائمة

التفصيلية: التوثيق آليات إلى الانتقال قبل

المتوقعين؟ المهاجمين نوع عرّفت هل •

بوضوح؟ الحساسة الأصول حدّدت هل •
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حقيقي؟ بتهديد توثيق آلية كل ربطت هل •

المستخدم؟ وتجربة الأمان بين التوازن راعيت هل •

دخول''. تسجيل ``شاشة مجرد عن هندسي توثيق نظام يميز ما هي الأسئلة هذه على الصادقة الإجابة
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شائعة كارثية أخطاء ٣.١٨

كارثية؟ الأخطاء هذه تُعد لماذا

لم جسيمة لاختراقات تعرضت التي الأنظمة من كثير شيوعها. بل تعقيدها، ليس كارثية التوثيق أخطاء بعض يجعل ما
التوثيق. لمعنى جوهري فهم سوء من بل تشفير، ضعف من تعاني تكن

قد: بل واحد، حساب اختراق إلى فقط تؤدي لا الأخطاء هذه

واحدة، دفعة الحسابات آلاف تكشف •

دائمة، جلسات المهاجم تمنح أو •

منطقيًا. تجاوزه يمكن شكلي إجراء إلى التوثيق تحوّل أو •

دخول تسجيل التوثيق اعتبار الأول: الخطأ

الخاطئة: المفاهيم أخطر من

مُوثَّق'' المستخدم إذن الدخول تسجيل ``نجح

بين: تميز لا التي الأنظمة الجلسة. عمر طوال تُدار أن يجب الثقة بينما لحظي، حدث هو Authentication التوثيق

المرور، كلمة إدخال نجاح •

الجلسة، واستمرارية •

التوثيق. إعادة وتجاوز الجلسات لاختطاف الباب تفتح

صحيح غير بشكل مشتقاتها أو الاعتماديات تخزين الثاني: الخطأ

المتكررة: الأخطاء من

.Plaintext صريح بنص المرور كلمات تخزين •

المرور. لكلمات مخصصة غير سريعة تجزئة استخدام •

مستخدم. لكل فريد Salt استخدام عدم •

ومقاومة بطيئة Key Derivation Functions دوال باستخدام تُخزَّن أن يجب المرور كلمات أن تؤكد الحديثة المعايير
كاملة. انهيار حادثة بيانات قاعدة تسريب أي يجعل هنا تقصير أي مركزي. Pepper وربما فريد، Salt مع العتاد، لهجمات
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مبرر بلا طويلة أو دائمة الجلسة اعتبار الثالث: الخطأ

تعني: العمر طويلة جلسة

أطول، هجوم نافذة •

تسريب، لأي أكبر أثرًا •

الفوري. الإبطال صعوبة •

في: بل الزمني، الطول في فقط يكون لا الخطأ

,Idle Timeout غياب •

,Absolute Timeout غياب •

.Session ID تدوير عدم •

معلن. غير دائم تفويض هي عمليًا تنتهي لا جلسة

Token مع الجلسة خلط الرابع: الخطأ

الحديثة: الأنظمة في شيوعًا الأخطاء أكثر من

متصفح. كجلسة العمر طويل Access Token استخدام •

.LocalStorage في الرموز تخزين •

إلى: يؤدي الخلط هذا

الاختراق، عند الإبطال صعوبة •

,XSS عبر السرقة قابلية •

الجلسات. على المركزية السيطرة فقدان •

التطبيق. داخل وسياقية زمنية بسياسات تُدار الجلسة بينما الخدمات، بين للتفويض يُستخدم Token الرمز



٣٦٢

الأمنية Cookie سمات تجاهل الخامس: الخطأ

جاهزة: ثغرة هو صحيحة سمات دون جلسة كوكي

.JavaScript عبر بالوصول يسمح HttpOnly غياب •

.HTTP عبر بالإرسال يسمح Secure غياب •

.CSRF بهجمات يسمح SameSiteلـ خاطئ ضبط •

الحديثة. الجلسات لإدارة أساسية متطلبات بل اختيارية، تحسينات ليست هذه

التوثيق بعد المعرّفات تدوير عدم السادس: الخطأ

بعد: Session ID تغيير عدم

الدخول، تسجيل •

الصلاحيات، رفع •

التوثيق. قبل إنشاؤها تم جلسة المهاجم يستغل حيث ،Session Fixation لهجوم مفتوحًا الباب يُبقي

الأمامية بالواجهة المطلقة الثقة السابع: الخطأ

في: الصلاحيات أو التوثيق من التحقق

,JavaScript •

الواجهة، منطق أو •

قاتل. خطأ هو Server الخادم في فرضه دون
تجاوزه. يمكن اقتراح مجرد هو الخادم في يُفرض لا أمني منطق أي

الفشل سيناريوهات تجاهل الثامن: الخطأ

عند: بل النجاح، عند ليس تفشل كثيرة أنظمة

الجلسة، انتهاء •

المرور، كلمة تعيين إعادة •



٣٦٣

توثيق، عامل تغيير •

حساب. إلغاء •

إلى: يؤدي واضحة فشل مسارات تصميم عدم

يتيمة، جلسات •

معلقة، صلاحيات •

اكتشافها. يصعب منطقية ثغرات •

القسم هذا قاعدة

خوارزمية. ضعف بسبب غالبًا يفشل لا التوثيق •

خاطئة. افتراضات بسبب بل •

تنفيذي ملخص

اسأل: بسرعة، توثيق نظام تقييم أردت إذا

دائمة؟ حالة أم حدث التوثيق هل •

مهملة؟ أم مُدارة الجلسة هل •

فورًا؟ الإبطال يمكن هل •

النهائي؟ الحكم هو الخادم هل •

خطرًا. يراكم بل ثقة… يبني لا النظام أن تعني الأسئلة هذه على واضحة غير إجابة أي



وتصميم Authorization التفويض :١٩ الفصل
السياسات

Policy-Based vs Role-Based ١.١٩

التفويض؟ في محوري التفريق هذا لماذا

أكثر وأحد التوثيق. نجاح بعد بفعله للمستخدم يُسمح الذي ما فيها يُقرَّر التي المرحلة هو Authorization التفويض
بين: الخلط هو التفويض أنظمة فشل أسباب

Role-Based Access Control (RBAC) الأدوار على المعتمد التفويض •

Policy-Based Access Control (PBAC) السياسات على المعتمد التفويض •

أنظمة: إلى يؤدي الخلط هذا

التوسع، صعبة •

بالاستثناءات، مليئة •

بدقة. التشغيلي الواقع تمثيل عن عاجزة أو •

RBAC الأدوار على المعتمد التفويض

الدور. واحد: وسيط عبر الصلاحيات منح يتم RBAC نموذج في

٣٦٤



٣٦٥

الأساسية الفكرة

أدوار). عدة (أو دور إليه يُسند المستخدم •

ثابتة. صلاحيات مجموعة يحتوي الدور •

المطلوب؟ بالفعل يسمح الدور هل يتحقق: النظام •

مبسّط ذهني مثال

الصلاحيات جميع → Admin دور: •

وتعديل إنشاء → Editor دور: •

فقط قراءة → Viewer دور: •

RBAC مزايا

والتنفيذ. الفهم سهل •

الثابت. الوظيفي الهيكل ذات أو الصغيرة للأنظمة مناسب •

الأمنية. المراجعات في واضح •

RBAC قيود

النظام. تعقّد مع الأدوار عدد انفجار •

السياقية. أو الزمنية الشروط تمثيل صعوبة •

بالاستثناءات. مليئة ``هجينة'' أدوار انتشار •

PBAC السياسات على المعتمد التفويض

عوامل. عدة تُقيِّم سياسة على بناءً بل واحد، دور على بناءً القرار يُتخذ لا PBAC نموذج في



٣٦٦

تُقيِّم: منطقية قاعدة هي السياسة الأساسية الفكرة

Claims وسماته المستخدم هوية •

المطلوب المورد •

المطلوب الفعل •

النظام) حالة موقع، (وقت، السياق •

رفض. أو سماح قرارًا: تُصدر ثم

ذهني مثال

إذا: الفعل بتنفيذ للمستخدم يسمح

للمورد، مالكًا كان •

إداريًا، دوره كان أو •

العمل، ساعات ضمن الطلب وكان •

قفل. حالة في المورد يكن ولم •

PBAC مزايا

للواقع. دقيق وتمثيل عالية مرونة •

الأدوار. انفجار تقليل •

والديناميكي. السياقي للتفويض طبيعي دعم •

PBAC تحديات

والاختبار. التصميم في أعقد •

للسياسات. واضحة حوكمة يحتاج •

وانضباط. توثيق دون للفهم قابل غير يصبح قد •



٣٦٧

مباشرة هندسية مقارنة

PBAC RBAC المعيار
السياسة الدور القرار وحدة

عالية متوسطة إلى منخفضة المرونة
طبيعيًا مدمج محدود (وقت/حالة) السياق

التعقيد عند أفضل الزمن مع صعب التوسع
متوسطة عالية الفهم سهولة

الحديثة الأنظمة في شائع خطأ

انتشارًا: الأخطاء أكثر من

استثناء'' لكل جديدًا دورًا ``نضيف

إلى: RBAC يحوّل النهج هذا

الأدوار، مئات •

متداخلة، صلاحيات •

تطويره. أو تدقيقه يصعب ونظام •

بذلك. الاعتراف دون RBAC حدود تجاوز قد النظام يكون المرحلة، هذه في

العملي) (النهج الهجين النموذج

هجين: بنهج غالبًا توصي الحديثة المعايير

للصلاحيات. العام النطاق لتحديد RBAC استخدام •

والسياقية. الدقيقة الشروط لتطبيق PBAC استخدام •

مثال:

مبدئيًا. فعله يمكن الذي ما يحدد الدور •

بذلك. يُسمح ولماذا وكيف متى تحدد السياسة •



٣٦٨

القسم هذا قاعدة

تُبسّط. الأدوار •

تُدقّق. السياسات •

التفويض. يُدمّر بينهما المنضبط غير الخلط •

سريعة تقييم أسئلة

استثناءات؟ أم حقيقية وظائف تمثل أدواري هل •

سياقية؟ أو زمنية شروطًا أحتاج هل •

واضحة؟ بشرية بلغة التفويض قرار شرح يمكن هل •

تعقيدًا. يراكم أم ثقة… يبني التفويض نظام كان إن يحدد ما هي الأسئلة هذه على الإجابات



٣٦٩

الصلاحيات أقل مبدأ ٢.١٩

للتفاوض قابل غير هو ولماذا المبدأ جوهر

على: ينص Principle of Least Privilege (PoLP) الصلاحيات أقل مبدأ

مهمته، لإنجاز اللازمة الصلاحيات من ممكن قدر أدنى عملية) خدمة، (مستخدم، كيان كل يمتلك أن يجب
ممكن. زمن أقصر ولمدة

خلل أي يحوّل به بسيط إخلال الحديثة. الأمن معايير في مركزية تصميمية قاعدة بل نظرية، توصية ليس المبدأ هذا
شامل. اختراق إلى جزئي اختراق أو منطقي

الصلاحيات أقل ومبدأ التفويض بين العلاقة

المعيار: هذا بدون الآلية. لهذه الحاكم المعيار هو الصلاحيات وأقل الآلية، هو Authorization التفويض

الوقت، بمرور الصلاحيات تتراكم •

صعبًا، الإبطال يصبح •

خطرة. حاويات إلى الأدوار وتتحول •

نسمح؟ أن نحتاج هل ذلك: قبل يسأل بل يُسمح؟ هل فقط: يسأل لا الجيد التفويض

نُقلّل؟ ماذا المبدأ: أبعاد

متعددة: أبعاد عبر تقليلها بل الصلاحيات، عدد تقليل فقط تعني لا الصلاحيات أقل

إليها؟ الوصول يمكن التي الموارد ما :Scope النطاق •

المورد؟ على فعله يمكن ماذا :Action الفعل •

كم؟ ولمدة متى :Time الزمن •

تشغيلية؟ ظروف أي تحت :Context السياق •

ينبغي. مما أكثر مفتوحة صلاحية هي الأبعاد هذه عبر تُقيَّد لا صلاحية أي



٣٧٠

المختلفة النماذج في الصلاحيات أقل

عبر: المبدأ يُطبَّق RBAC في

الدور، داخل الصلاحيات عدد تقليل •

,God Roles الشاملة الأدوار منع •

.Separation of Duties المهام فصل •

مؤقتة. تشغيلية لأسباب توزيعه ثم واسع ``إداري'' دور إنشاء هو الشائع الخطأ

أدق: بشكل المبدأ يُطبَّق التفويض Policy-Based في

محددة، شروط تحقق عند فقط بالفعل السماح •

وسياقيًا، زمنيًا الصلاحية تقليص •

صريح. شرط غياب عند افتراضي رفض •

يدويًا. قرارًا لا بنيوية خاصية الصلاحيات أقل يجعل هذا

Default Deny الافتراضي الرفض

هو: للمبدأ العملية الأعمدة أحد

مرفوض. فهو صراحةً به يُسمح لم ما

نظام: أي

المنع، يحاول ثم بالسماح يبدأ •

الاستثناءات، على يعتمد أو •

المخاطر. عالي نظام إلى سريعًا ينقلب

خاطئ تطبيق على أمثلة

``للاحتياط''. كاملة البيانات قاعدة صلاحيات تمتلك خلفية خدمة •

أشهر. منذ انتهى مشروع بصلاحيات يحتفظ مستخدم •

المطلوب. من أوسع بصلاحيات رموزًا تقبل API واجهة •

النطاق. واسعة لاختراقات شائعة أسباب بل نادرة، أخطاء ليست الأمثلة هذه



٣٧١

Just-In-Time للصلاحيات المؤقت التصعيد

تفضّل: الحديثة المعايير

افتراضيًا، منخفضة صلاحيات منح •

الحاجة، عند مؤقتًا رفعها •

تلقائيًا. إبطالها ثم •

يقلل: النمط هذا

للخطر، التعرض زمن •

الرمز، أو الجلسة سرقة أثر •

البشري. الانضباط على الاعتماد •

والجلسات الصلاحيات أقل

محدود: ككيان تُعامل أن يجب نفسها الجلسة حتى

كتابة، إلى تلقائيًا تتحول أن يجب لا قراءة جلسة •

إدارية، صلاحيات ترث لا عادي مستخدم جلسة •

توثيق. إعادة تتطلب الحساسة العمليات •

للمبدأ. مباشر خرق هي الزمن مع ``تتضخم'' التي الجلسة

مختصرة تنفيذية قاعدة

فقط. الحاجة عند لتُمنح الصلاحيات صمّم •

المنح. من أسهل الإبطال اجعل •

أثرهما. وقلّل والاختراق، الخطأ افترض •



٣٧٢

الانتقال قبل مراجعة أسئلة

واضح؟ تشغيلي سبب لها صلاحية كل هل •

صلاحية؟ أي نطاق أو زمن تقليص يمكن هل •

الافتراضي؟ الوضع هو الآمن الفشل هل •

التصميم. في بل التنفيذ… في ليست فالمشكلة واضحة، بنعم الإجابة بالإمكان يكن لم إذا



٣٧٣

والمراجعة التدقيق قابلية ٣.١٩

التفويض؟ من جزءًا التدقيق قابلية تُعد لماذا

القرار، بعد تظهر للتفويض الحقيقية القيمة رفض. أو سماح يقول قرار اتخاذ عند يكتمل لا Authorization التفويض
الحتمي: السؤال يُطرح عندما

سياق؟ وبأي ومتى؟ قرره؟ ومن الفعل؟ بهذا سُمح لماذا

نظام: هو الأسئلة هذه على للتحقق والقابلة الدقيقة الإجابة يستطيع لا تفويض نظام أي

الثقة، صعب •

التدقيق، مستحيل •

قانوني. أو أمني حادث وقوع عند وخطير •

إضافية. ميزة وليست الحديثة، الأمنية المعايير في أساسيًا متطلبًا والمراجعة التدقيق قابلية تُعد لهذا

التدقيق لقابلية عملي تعريف

على: قادرًا النظام يكون أن تعني Auditability التدقيق قابلية

الحساسة، التفويض قرارات تسجيل •

مفهومة، بشرية بلغة تفسيرها •

وسياقيًا، زمنيًا تتبعها إعادة •

المصدرية. الشيفرة إلى الرجوع دون لاحقًا ومراجعتها •

أدق: بعبارة

للتدقيق. قابل غير فالنظام أشهر، ستة بعد التفويض قرار شرح تستطع لم إذا

للتدقيق؟ يخضع أن يجب الذي ما

للمراجعة، قابلة تكون أن يجب العالي التشغيلي أو الأمني الأثر ذات القرارات لكن تفصيليًا، سجلاً يحتاج طلب كل ليس
مثل:

صلاحيات، سحب أو منح •



٣٧٤

الاستثنائية، السماح قرارات •

حساسة، بيانات إلى الوصول •

المتكرر، التفويض فشل •

السياسات. تجاوزات •

حقيقية. قيمة يُنتج الواعي الانتقائي التسجيل بينما بالضجيج، النظام يُغرق شيء لكل العشوائي التسجيل

فعّال تدقيق سجل مكوّنات

ومترابطة: واضحة عناصر يتضمن أن يجب الجيد التدقيق سجل

الفعل؟ تنفيذ حاول من :Subject الفاعل •

إليه؟ الوصول تم الذي ما :Resource المورد •

يفعل؟ أن حاول ماذا :Action الفعل •

رفض؟ أم سماح :Decision القرار •

بها؟ حُكم قاعدة أي :Policy السياسة •

النظام. حالة منطقي، موقع وقت، :Context السياق •

الفعلية. المراجعة عند ناقصًا سيكون العناصر هذه على يحتوي لا سجل أي

Explainability الشرح قابلية

الحديثة: التفويض أنظمة في العيوب أخطر من

تفسير دون — الرفض'' قرر ``النظام

تعني: الشرح قابلية

فشل، شرط أي معرفة •

تنطبق، لم سياسة أي أو •

القرار. منع سياق أي أو •



٣٧٥

لـ: ضروري هذا

الأمن، فرق •

الامتثال، فرق •

التشغيل، فرق •

الحالات. بعض في النهائي المستخدم وحتى •

Policy-Based مقابل RBAC في التدقيق

RBAC في

دور. إلى غالبًا يُنسب القرار •

دقة. أقل لكنه أبسط، التدقيق •

الاستثنائية. الحالات تفسير يصعب •

التفويض Policy-Based في

واضحة. وشروط محددة سياسة إلى يُنسب القرار •

أعلى. الشرح قابلية •

الواقع. عن تعبيرًا وأكثر أدق التدقيق •

الجامدة. الأدوار بدل للتفسير القابلة السياسات إلى الحديثة الأنظمة تميل لهذا

والتدقيق السجلات بين الخلط شائع: خطأ

تدقيق. سجل Log كل ليس

حدث. ما يخبرك التشغيلي السجل •

يحدث. أن له سُمح لماذا يخبرك التدقيق سجل •

حاسمة. وغير ومكلفة طويلة الأمنية التحقيقات يجعل التمييز هذا غياب



٣٧٦

Periodic Review الدورية المراجعة

فعلية: مراجعة دون لها قيمة لا التدقيق قابلية

دوريًا، الصلاحيات مراجعة •

المستخدمة، غير السياسات مراجعة •

المتضخمة، الصلاحيات اكتشاف •

القديمة. الاستثناءات إزالة •

أحد. إليها ينظر ولا ممتازة… سجلات تمتلك كثيرة أنظمة

أساسية تصميمية قاعدة

يكون: أن يجب مهم تفويض قرار كل •

مسجَّلاً، –

للتفسير، قابلاً –

لاحقًا. للمراجعة قابلاً –

الانتقال قبل تقييم أسئلة

واضحة؟ بشرية بلغة تفويض قرار أي تفسير يمكن هل •

محددة؟ بسياسة القرار ربط يمكن هل •

فقط؟ تُخزَّن أم دوريًا السجلات تُراجع هل •

ثقة. يبني لا لكنه صلاحيات… يفرض قد فالنظام واضح، غير الجواب كان إذا



٨ الباب

المجتمع وبناء التفاعل



البشري السلوك وفق التصميم :٢٠ الفصل

اجتماعي كنظام التعليقات ١.٢٠

اجتماعية بنية إلى تقنية واجهة من

تصميم في الحديثة الدراسات أن غير المحتوى. أسفل تقني ملحق أنها على الأنظمة من كثير في التعليقات تُعامل
نفسية، وحوافز سلوك، قواعد تحكمه مصغّرًا، اجتماعيًا نظامًا الواقع في تمثل التعليقات أن تُبيّن التفاعلية الأنظمة

وتأثير. قوة وعلاقات
إلى: إثراء أداة من التعليقات يحوّل الاجتماعي البُعد هذا يتجاهل تصميم أي

صراع، مصدر •

الجادّين، للمستخدمين طاردة بيئة أو •

معرفية. قيمة بلا ضجيج مساحة أو •

محايد نص لا اجتماعي فعل التعليق

بل: نص، إدخال مجرد ليست تعليق كتابة سلوكي، منظور من

هوية، عن تعبير •

للتأثير، محاولة •

الاجتماعي. للاعتراف طلب •

مثل: بعوامل يتأثر التعليقات في المستخدم سلوك أن الأبحاث تُظهر لهذا

الهوية، أو للاسم العلني الظهور •

٣٧٨



٣٧٩

(أعلى/أسفل)، التعليقات ترتيب •

الردود، أو الإعجابات عدد •

الآخرين. من التفاعل سرعة •

اجتماعية. إشارات بل فقط، محتوى ليست إذًا التعليقات

التعليق أنظمة داخل الاجتماعية الطبقات

مكتوبة: غير طبقات تتكوّن المنصات، أبسط في حتى

عليها) وتُردّ تُقرأ (تعليقاتهم مؤثّرون مستخدمون •

مشاركة دون يراقبون صامتون مستخدمون •

الصدام عن يبحثون جدليون مستخدمون •

فعليون) أو (رسميون مشرفون •

بل: الطبقات، هذه يتجاهل لا الجيد التصميم

واحدة، فئة هيمنة من يحدّ •

إسكات. أو استعراض ساحة إلى النظام تحوّل ويمنع •

السلوك على التصميم تأثير

كبيرة: سلوكية نتائج إلى تؤدي صغيرة تصميمية قرارات

القطيع. يعزّز أو الجودة يشجّع قد الإعجابات عدّاد إظهار •

التفاعل. حسب ترتيبها عن جذريًا يختلف زمنيًا التعليقات ترتيب •

النقاش. يقتل قد لكنه التوتر يقلل السلبية التعليقات إخفاء •

أن: Human-Centered Design مراجع تؤكد لذلك،

يصنعه. بل السلوك، يصف لا التصميم



٣٨٠

المجتمع هدم أو وبناء التعليقات

تكون: قد التعليقات

جماعية، معرفة لبناء أداة •

وتشجيع، دعم مساحة •

أو:

تنمّر، وسيلة •

حسابات، تصفية ساحة أو •

الجاد. للمحتوى طاردة بيئة أو •

التصميم. يفرضها التي المرئية غير القواعد بل: فقط، المستخدمين نوايا تصنعه لا الفرق

وهم التصميمي الحياد

الواقع: في ``محايدًا''. يكون أن يمكن التعليقات نظام أن افتراض الشائعة الأخطاء من

موقفًا، يحمل تصميمي خيار كل •

معين. لسلوك ضمني تشجيع هو لقواعد غياب وكل •

ثقافته. يفرض الأقوى ترك يعني بل الحياد، يعني لا التدخل عدم

أساسي تصميمي مبدأ

نصوصًا. ليست التعليقات •

فقط. آراءً وليست •

مُصمَّم. نظام داخل بشرية تفاعلات بل •

التعليقات: نظام يُصمَّم أن يجب هنا، من

اجتماعي، نظام أي يُصمَّم كما •

واضحة، بقواعد •

مدروسة، وحوافز •

الانحراف. عند تصحيح وآليات •



٣٨١

الانتقال قبل تمهيدية أسئلة

الحالي؟ التعليقات تصميم يشجّعه الذي السلوك ما •

النظام؟ داخل الأعلى الصوت يملك من •

للمشاركة؟ بالأمان الجاد المستخدم يشعر هل •

مجتمعية قيمة إلى اجتماعي… عبء من التعليقات لتحويل الأولى الخطوة هي الأسئلة هذه على الصادقة الإجابة
حقيقية.



٣٨٢

المجتمع انهيار تمنع كيف ٢.٢٠

فجأة يحدث لا الانهيار

الزمن مع ويتحوّل مُعالجة، غير صغيرة بسلوكيات يبدأ تدريجيًا مسارًا بل لحظيًا، حدثًا يكون لا الرقمية المجتمعات انهيار
إلى:

الثقة، فقدان •

الجادّين، الأعضاء انسحاب •

الشعبوية، أو السامة الأصوات سيطرة •

قيمته. من يُفرغه أو المجتمع يُغلق معرفي فراغ ثم •

التفاعل. إدارة في تصميمي فشل بل مستخدمين، فشل ليس الانهيار فإن البشري، السلوك وفق التصميم منظور من

الجيد من أسرع ينتشر السيئ السلوك الأولى: القاعدة

أن: الاجتماعي السلوك أبحاث تؤكد

للانتباه، لفتًا أكثر العدائي السلوك •

للتقليد، قابلية وأكثر •

الإيجابي. السلوك من الانتشار في وأسرع •

نظام: أي لذلك،

السيئ، السلوك مع يتسامح •

معالجته، يؤخر أو •

مربح. أو مقبول السلوك هذا بأن ضمنية إشارة يُرسل

بالعقاب لا بالوقاية يبدأ الانهيار منع

على: يركّز الحديث التصميم متأخرًا. وصل النظام أن يعني فقط والعقوبات الحظر على الاعتماد

ظهوره، قبل الضار السلوك منع •

دوافعه، تقليل •



٣٨٣

تغذّيه. التي التفاعل مسارات وتغيير •

أساسية. استراتيجية لا أخيرة، أداة العقوبة

القواعد ضبط قبل الحوافز ضبط

شائعة: أمثلة خاطئة. حوافز هو المجتمعات لانهيار سبب أخطر

الجودة، عن النظر بغض الكمي التفاعل مكافأة •

تفاعلاً، تحصد لأنها فقط للجدل المثيرة التعليقات إبراز •

القيمة. عالي الهادئ المحتوى تجاهل •

ضجيج. على فستحصل الضجيج، تشجّع الحوافز كانت وإذا المكتوبة. القاعدة لا الحافز، يتبع السلوك

الاحتكاك ومنخفض المبكر التدخل

غالبًا: الفعّال التدخل

عدائي، غير •

علني، غير •

الأولى. المراحل في ويحدث •

تصميمية: تدخلات أمثلة

النشر، قبل النقاش بقواعد المستخدم تذكير •

انفعالي، تعليق إرسال قبل بسيط زمني تأخير •

المباشر. المنع بدل الصياغة إعادة اقتراح •

المفاجئ. الحظر أو المتأخر الحذف من أكثر فعاليتها أثبتت الآليات هذه

الإيجابية الأقلية حماية

صحي: مجتمع أي في

القيّم، المحتوى معظم تُنتج صغيرة نسبة •



٣٨٤

بصمت. تراقب الغالبية بينما •

الأقلية: هذه تتعرض عندما

للسخرية، •

المتكرر، للهجوم أو •

للتجاهل، أو •

مباشرة. بعدها الانهيار ويبدأ أولاً، تنسحب فإنها
ضجيجًا. الأكثر إرضاء قبل الجادّين المنتجين حماية يعني الانهيار منع

شدتها من أهم القواعد وضوح

الثقة. تُدمّر الانتقائية والقواعد انتقائي، بشكل تُطبَّق الغامضة القواعد
يضمن: السليم التصميم

ومحدودة، واضحة قواعد •

مفهومة، تطبيقية أمثلة •

التنفيذ. في اتساقًا •

المتوقعة. غير القاعدة يقبل لا لكنه الصارمة، القاعدة يقبل قد المستخدم

فوقه سلطة لا النظام من كجزء المشرف

تدخلهم: طريقة المجتمع. داخل سلوكيًا عنصرًا بل منفّذين، فقط ليسوا المشرفون

النقاش، نبرة تحدد •

الخوف، أو القبول لثقافة وتؤسس •

للمشاركة. الأعضاء استعداد في وتؤثر •

الجيد: التصميم

تدريجية، بأدوات المشرف يدعم •

المفاجئة، الحادة القرارات من ويحدّ •

والمراجعة. للتفسير قابلاً التدخل ويجعل •



٣٨٥

الشائعات تمنع الشفافية

التفسير: غياب في

التأويلات، تنتشر •

بالعدالة، الشعور ويُفقد •

الداخلي. الانقسام ويبدأ •

ثقة. أزمة إلى الإداري القرار تحوّل يمنع — باختصار حتى — الإجراء سبب تفسير

القسم هذا قاعدة

فقط، الأشرار بسبب تنهار لا المجتمعات •

بالسيطرة. لهم يسمح تصميم بسبب بل •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

فعليًا؟ النظام يكافئه الذي السلوك ما •

التوتر؟ عند أولاً ينسحب من •

الأوان؟ فوات بعد أم مبكرًا يحدث التدخل هل •

له. يخطط — قصد دون — فهو الانهيار، يمنع لا التصميم كان إذا



٣٨٦

كهندسة Moderation الإشراف ٣.٢٠

إدارية؟ لا هندسية مسألة الإشراف لماذا

تصميم في الحديثة التجارب أن غير تحذير. أو حظر، حذف، إداريًا: فعلاً كونه إلى المنصات من كثير في الإشراف يُختزل
ومقاييس وأدوات، قرار، وتدفّقات سياسات، من يتكوّن مُهندس نظام هو الفعّال الإشراف أن تُظهر الرقمية المجتمعات

أداء.
يصبح: مرتجلة، بشرية كاستجابة الإشراف يُدار عندما

متناقضًا، •

بطيئًا، •

للانحياز. وقابلاً •

الانهيار. وتمنع الثقة تبني متّسقة آلية إلى فيتحول كهندسة، يُصمَّم عندما أما

التفاعل مسار من جزء الإشراف التصميم: مبدأ

النشر: قبل يبدأ بل الخطأ، وقوع عند يبدأ لا الإشراف

واضحة، قواعد بصياغة •

السلوك، تُوجّه وبواجهات •

الانزلاق. يمنع منخفض وباحتكاك •

فوري. تصعيد دون بطيئًا أو مكلفًا الضار والسلوك الأسهل، المسار هو الإيجابي السلوك تجعل الجيدة الهندسة

الإشراف طبقات

واحدة: أداة على لا متكاملة، طبقات على يُبنى الهندسي الإشراف

المخالفة: حدوث قبل تعمل الوقائية الطبقة

الكتابة، عند بالقواعد تذكير •

المتكرر، للنشر زمنية قيود •

الاستفزاز. تقلّل إدخال صيغ •



٣٨٧

وقوعه: أثناء الحدث مع تتعامل التفاعلية الطبقة

الحذف، بدل مؤقت إخفاء •

سياقية، تنبيهات •

الإزالة. بدل الانتشار إبطاء •

والأثر: التكرار تُعالج التصحيحية الطبقة

للعقوبات، تدريجي تصعيد •

سلوكي، سجل •

الإقصاء. قبل تأهيل إعادة •

القطع بدل التدرّج

الإشراف: أخطاء أخطر من

الحظر. إلى التسامح من المباشر الانتقال

التدرّج: تعتمد السليمة الهندسة

تنبيه، •

مؤقت، تقييد •

الوصول، تقليص •

الضرورة. عند الإبعاد ثم •

التدرّج: هذا

العاطفي، التصعيد يقلّل •

السلوك، تصحيح يتيح •

الاجتماعي. المال رأس على ويحافظ •



٣٨٨

Human-in-the-Loop الحلقة في الإنسان

الإنسان: عن يُستغنى لا الأتمتة، استخدام مع حتى

الرمادية، الحالات •

الثقافية، السياقات •

والتلميح، السخرية •

بشريًا. حكمًا تتطلب كلها
الجيدة: الهندسة

والترتيب، للفرز الأتمتة تستخدم •

الحساسة. للحالات النهائي بالقرار وتحتفظ •

الثقة وبناء الشرح قابلية

إجراء: كل يكون أن يجب لذلك بالظلم. شعورًا يُنتج للتفسير قابل غير إشرافي قرار

بسيطة، بلغة للشرح قابلاً •

محددة، بقاعدة مرتبطًا •

المنضبط. للاعتراض ومتاحًا •

شرعية. يمنحها بل السلطة، يضعف لا الشرح

للإشراف هندسية مقاييس

العملية: المقاييس من يُحسَّن. لا يُقاس لا ما

للحوادث، الاستجابة زمن •

التنبيه، بعد التكرار معدل •

المقبولة، الاعتراضات نسبة •

الجادّين. الأعضاء احتفاظ •

إشرافي. نجاح لا تصميمي فشل إشارة الاحتفاظ انخفاض مع الحذف ارتفاع



٣٨٩

فعل ردّ الإشراف شائع: خطأ

أن: يعني هذا الأزمة. بعد إلا الإشراف في تُفكّر لا كثيرة أنظمة

التصميم، سبق الضار السلوك •

توجيه، دون تشكّلت والثقافة •

مكلفًا. أصبح والإصلاح •

بعده. لا النظام، مع يُصمَّم أن يجب الإشراف

القسم هذا قاعدة

سلطة، ليس الإشراف •

بنية. بل •

حظرًا، وليس •

مُهندسًا. سلوكيًا مسارًا بل •

الانتقال قبل تقييم أسئلة

يُعاقبه؟ أن قبل السلوك التصميم يُوجّه هل •

والمراجعة؟ للتفسير قابلة القرارات هل •

العقوبات؟ عدد لا المجتمع صحة تعكس المقاييس هل •

ببطء. المجتمع ويُنهك دائمة… طوارئ كقوة فسيعمل كهندسة، الإشراف يُصمَّم لم إذا



والإساءة السبام مكافحة :٢١ الفصل

التهديدات نمذجة ١.٢١

البداية؟ نقطة هي التهديدات نمذجة لماذا

يسعى الذي وما يفكّر وكيف نواجه من بفهم تبدأ بل بالخوارزميات، ولا بالأدوات تبدأ لا والإساءة السبام مكافحة
إلى متأخر فعل ردّ من المواجهة يحوّل الذي المنهجي الإطار هي Threat Modeling التهديدات نمذجة لتحقيقه.

واعٍ. وقائي تصميم
واضح: تهديد نموذج دون السبام يحارب نظام أي

ضعيفة، تهديدات ضد الحماية في يبالغ •

خطيرة، تهديدات أمام يتهاون أو •

حقيقي. أثر دون الجادّين المستخدمين يرهق أو •

واحدة مشكلة لا مختلفة تهديدات والإساءة: السبام

تختلف التهديدات من طيف أمام نحن الواقع، في واحدة. كفئة والإساءة السبام مع التعامل الشائعة الأخطاء من
في:

الدوافع، •

السلوك، •

التكيّف، على القدرة •

المجتمع. على والأثر •

المواجهة. آليات اختيار قبل بينها الدقيق التفريق إلى تهدف التهديد نمذجة

٣٩٠



٣٩١

التفاعل أنظمة في المهاجمين فئات

إلى: الضارّين الفاعلين تصنيف يمكن وسلوكي، هندسي منظور من

Automated Spammer الآلي المرسِل

الوهمية، والحسابات الأتمتة على يعتمد •

تكلفة، بأقل الواسع للانتشار يسعى •

والتكلفة. الاحتكاك بزيادة بشدة يتأثر •

المنظّم البشري المرسِل

بشرية، قرارات يتخذ لكنه أدوات يستخدم •

معها، ويتكيّف النظام حدود يختبر •

المجتمع. لاختراق الفلاتر لتجاوز يسعى •

السلوكي المسيء

الفوضى، لإثارة بل للترويج يهدف لا •

والانتباه، الفعل ردود على يتغذّى •

التجاري. السبام من أكثر المجتمع يضرّ قد •

الداخلي الفاعل

شرعيًا، حسابًا يمتلك •

الصلاحيات، أو الثقة يستغل •

فقط. الآلية بالوسائل اكتشافه يصعب •



٣٩٢

تحقيقه؟ المهاجم يحاول الذي ما

الأهداف: تحديد دون تكتمل لا التهديد نمذجة

إعلانات، أو روابط نشر •

النقاش، تشويه •

الجادّين، المستخدمين ترهيب •

بالضجيج، النظام إغراق •

بالمجتمع. الثقة تقويض •

رد. وسيلة أفضل اختلاف يعني الهدف اختلاف

حمايتها يجب التي الأصول

فقط: تقنية ليست الأصول المجتمع، وبناء التفاعل سياق في

النقاش، جودة •

الأمان، شعور •

بالنظام، المستخدمين ثقة •

الجادّين. الأعضاء وانتباه وقت •

حقيقي. وفشل شكلي انتصار إلى يؤدي الأصول هذه وتجاهل المزعجة الرسائل منع على فقط التركيز

النظام وحدود المهاجم قدرات

أن: يفترض الواقعي التهديد نموذج

النظام، سلوك يراقب المهاجم •

القواعد، مع يتكيّف •

للتنبؤ. قابل أو ثابت نمط أي ويستغل •

تحديد: يجب بالمقابل،

تحمّله، للنظام يمكن الذي ما •



٣٩٣

ضجيج، نسبة بمرور يُسمح أين •

ضروريًا. الحاسم التدخل يكون ومتى •

بالأدوات البدء شائع: خطأ

انتشارًا: الأخطاء أكثر من

يحدث'' ماذا نرى ثم ذكيًا فلترًا ``نركّب

تهديد: نموذج دون

خاطئة، افتراضات على الأدوات تُضبط •

الإشراف، موارد تُستنزف •

المهاجم. بدل الجيد المستخدم ويُعاقَب •

الأداة. حول النموذج يُبنى أن لا النموذج، لخدمة تُختار أن يجب الأداة

القسم هذا قاعدة

السبام. كل منع يمكن لا •

إساءة. كل إسكات يمكن ولا •

السيطرة. من منعها يمكن لكن •

المتابعة قبل تأسيسية أسئلة

المجتمع؟ هذا في خطرًا الأكثر المهاجم هو من •

حدوثه؟ نخشى الذي الحقيقي الأثر ما •

منعه؟ قبل تقليصه نريد الذي السلوك ما •

اللاحقة. والإساءة السبام مكافحة آليات كل عليه تُبنى الذي الأساس هي الأسئلة هذه على الدقيقة الإجابة



٣٩٤

Rate Limiting المعدّل في التحكّم ٢.٢١

الأول؟ الدفاع خط المعدّل في التحكّم يُعد لماذا

فهم يحاول لا لأنه فاعلية، والإساءة السبام مكافحة آليات وأكثر أبسط أحد هو Rate Limiting المعدّل في التحكّم
وكثافته. سرعته يقيّد بل السلوك، محتوى

على: تعتمد التفاعل أنظمة في التخريبية الهجمات معظم

العالي، التكرار •

المنخفضة، الكلفة •

الإغراق. على والقدرة •

بشري. تدخل أو ذكي تحليل إلى الحاجة دون الهجمات هذه من كبير جزء ينهار التكرار، كلفة رفع بمجرد

عقاب أداة ليس المعدّل في التحكّم

هي: الأساسية وظيفته عقابية. آلية Rate Limiting اعتبار الخطأ من

والمجتمع، النظام حماية •

الوصول، عدالة ضمان •

العامة. المساحة على الاستحواذ ومنع •

المستخدم. على أخلاقيًا حكمًا وليست تنظيمية، وقائية أداة هو

نقيّده؟ الذي ما

للقياس: الصحيحة الوحدة بتحديد يبدأ الفعّال التحكّم

الدقيقة، في التعليقات عدد •

الساعة، في المنشورات عدد •

البلاغات، عدد •

المتتالية. التفاعل محاولات عدد •

مفتوحة. أخرى إساءة مسارات يترك فقط) الدخول تسجيل عدد (مثل الخطأ الشيء تقييد



٣٩٥

المعدّل في التحكّم مستويات

فقط: واحدًا مستوى يعتمد لا السليم التصميم

الحساب مستوى على

الإغراق، من المشبوهة أو الجديدة الحسابات يمنع •

السمعة. بناء مع القيود بتخفيف يسمح •

الجهاز أو الجلسة مستوى على

السريع، الاستخدام إساءة من يحدّ •

المتكررة. الهجمات كلفة يرفع •

المورد أو المجتمع مستوى على

محدد، نقاش أو واحد موضوع على السيطرة يمنع •

الأصوات. توازن على يحافظ •

التكيّف. أمام هشًا النظام يجعل فقط واحد مستوى على الاعتماد

الديناميكية مقابل الثابتة الحدود

لكنها: التنفيذ، سهلة الثابتة الحدود

المستخدمين، اختلاف تراعي لا •

الاعتبار. بعين السياق تأخذ ولا •

تفضّل: الحديثة الأنظمة

ديناميكية، حدودًا •

الحساب، بعمر تتأثر •

السلوك، وسجل •

السابقة. التفاعل ونوعية •

الاحتكاك. منخفضة ذكية أداة إلى أعمى حاجز من Rate Limiting يتحول بهذا



٣٩٦

البشري والسلوك المعدّل في التحكّم

الزمني: بالاحتكاك يتأثر البشري السلوك

الاندفاع، يقلل البسيط التأخير •

الانفعالية، التعليقات من ويحدّ •

بالقمع. المستخدم إشعار دون •

ضد: فعّالة أداة Rate Limiting يجعل ما هذا

المتصاعدة، الجدالات •

الغاضبة، الردود •

القطيع. وسلوك •

الفوري الرفض بدل التدرّج

المباشر: بالمنع يبدأ لا الجيد التصميم

الحد، من الاقتراب عند تنبيه •

تدريجي، إبطاء •

التجاوز. عند مؤقت رفض ثم •

التدرّج: هذا

المقبول، السلوك يعلّم •

الإحباط، يقلّل •

التصعيد. ويمنع •

التطبيق في شائعة أخطاء

تمييز، دون الجميع على تُطبّق صارمة حدود •

المنع، سبب تفسير غياب •

المشروع، والنشاط السبام بين التمييز عدم •



٣٩٧

فقط. IP Address على الاعتماد •

الجادّين. أفراده المجتمع تُفقد لكنها السبام، تحارب قد الأخطاء هذه

الآليات باقي مع العلاقة

وحده: يعمل لا Rate Limiting

التهديدات، نمذجة يُكمّل •

البشري، الإشراف عن العبء يخفف •

السلوكي. والتحليل السمعة أنظمة ويغذّي •

الأمد. وقصيرة محدودة نتائج إلى يؤدي مستقلاً حلاً اعتباره

القسم هذا قاعدة

الكلام، من المستخدم تمنع لا •

الإغراق. من امنعه •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

تحديدًا؟ إبطاءه نريد الذي السلوك ما •

المستخدمين؟ اختلاف تعكس الحدود هل •

ومفاجئ؟ نهائي أم ومفهوم مؤقت المنع هل •

الانهيار. من تحميه تنفّس مساحة يمنحه بل المجتمع، يخنق لا المعدّل في الذكي التحكّم



٣٩٨

الأساسي السلوكي التحليل ٣.٢١

السبام؟ مكافحة في أساسي السلوكي التحليل لماذا

على: قادرًا المهاجم أصبح والأتمتة، النشر أدوات تطوّر مع ساذجة. أو عشوائية تكون ما نادرًا الحديثة والإساءة السبام

البشري، النص محاكاة •

الثابتة، القواعد على الالتفاف •

المباشرة. الفلاتر وتجنّب •

المستخدم، يتصرّف كيف على يركّز Behavioral Analysis السلوكي التحليل كافيًا. وحده المحتوى تحليل يعد لم لهذا
يكتب. ماذا فقط لا

حدث لا نمط السلوك

في: غالبًا يظهر الضار السلوك لكن بريئًا، يبدو قد الفردي التعليق أو المنشور

التكرار، •

التوقيت، •

التسلسل، •

الأفعال. بين والعلاقة •

الزمن. عبر صورة يبني بل واحدة، لحظة على يحكم لا السلوكي التحليل

شائعة سلوكية مؤشرات

الحديثة: الأنظمة تعتمدها التي الأولية المؤشرات من

الزمني الإيقاع

طبيعي، غير بشكل ثابتة زمنية فواصل •

راحة، فترات دون مكثّف نشاط •

الساعة. مدار على مستمر تفاعل •

الطبيعي. البشري السلوك في نادرة الأنماط هذه



٣٩٩

البنيوي التشابه

طفيفة، تغييرات مع متكررة صيغ •

الروابط، أو الكلمات ترتيب نفس •

لغوية. قوالب استخدام إعادة •

ثابتًا. البناء يبقى النص، تغيّر مع حتى

التفاعل سلوك

البشرية، الردود تجاهل •

الأسئلة، مع التفاعل عدم •

نقاش. دون النشر على التركيز •

نفسه. النص من دلالة أكثر غالبًا التفاعلي السلوك

الصريح التصنيف مقابل السلوكي التحليل

المستخدم: تصنيف تحاول التقليدية الأنظمة

سبام ليس هذا / سبام هذا

مختلفة: بطريقة يعمل السلوكي التحليل

الاشتباه، درجة يقدّر •

الإشارات، يراكم •

الصورة. تتضح حتى الحاد القرار ويؤجّل •

يقلّل: هذا

الكاذبة، الإيجابيات •

الجدد، المستخدمين بحق الظلم •

الضروري. غير والتصعيد •



٤٠٠

والسياق البشري السلوك

السياق: عن بمعزل يُقيَّم لا السلوك

قديم، حساب عن يختلف جديد حساب •

هادئ، مجتمع عن يختلف نشط مجتمع •

التفاعل. أنماط يغيّر استثنائي حدث •

الفعّال: السلوكي التحليل

الزمني، السياق يراعي •

العامة، الحالة وفق العتبات ويضبط •

الأعمى. التعميم ويتجنب •

الاستجابة في التدرّج

العقوبة: إلى مباشرة يقود لا السلوكي التحليل

إضافيًا، Rate Limiting يفعّل قد •

المحتوى، انتشار من يقلّل أو •

إضافيًا. تحققًا يطلب أو •

واضح. بشكل الإشارات تتراكم عندما فقط تأتي النهائية العقوبة

السلوكي التحليل في شائعة أخطاء

فقط، واحد مؤشر على الاعتماد •

السلوك، في الطبيعية التغيرات تجاهل •

مراجعة، دون العتبات تثبيت •

والضرر. والحيوية النشاط بين الخلط •

ثقة. وخسارة إحباط مصدر إلى ذكية أداة تحوّل الأخطاء هذه



٤٠١

البشري الإشراف مع العلاقة

لدعمه: أداة بل الإنسان، عن بديلاً ليس السلوكي التحليل

المريبة، الحالات يرشّح •

المشرفين، عن العبء يخفّف •

للقرار. أفضل سياقًا ويمنحهم •

الحساسة. النقاط في Human-in-the-Loop تعتمد الأنظمة أفضل

القسم هذا قاعدة

تزويره، يمكن النص •

التقليد. في أصعب السلوك •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

اللحظة؟ أم الزمن عبر السلوك نحلّل هل •

ثنائية؟ أم تدريجية القرارات هل •

التقييم؟ من جزء السياق هل •

الداخل. من المجتمع يُقوّض مسيطرًا نمطًا تصبح أن من يمنعها لكنه إساءة، كل يمنع لا الأساسي السلوكي التحليل



٩ الباب

والنمو والاكتشاف SEO



هندسي كعلم SEO :٢٢ الفصل

مفتاحية كلمات ليس SEO ١.٢٢

الخاطئ المفهوم تفكيك

النص. داخل مفتاحية كلمات حشو عملية كونه في SEO اختزال الويب عالم في شيوعًا الخاطئة المفاهيم أكثر من
والترتيب. للاكتشاف الحديثة الأنظمة في مضرًا أصبح بل فقط، خاطئًا يعد لم الفهم هذا

لفهم: تسعى بل كلمات، عن تبحث لا المعاصرة البحث محركات

المعنى، •

النية، •

للمحتوى، الفعلية القيمة •

الناتجة. المستخدم وتجربة •

معقّدة. هندسية منظومة داخل ضعيفة إشارة سوى ليست اليوم المفتاحية الكلمة

هندسي كنظام SEO

هو: SEO فإن هندسيًا، إليه النظر عند

الدلالي الفهم على تعتمد بحث بيئة ضمن الجودة عالي لمحتوى الاكتشاف قابلية تحسين منظومة
والسلوكي.

تعد: لم المسألة أن أي

الخوارزمية؟ أُقنع كيف

٤٠٣



٤٠٤

بل:

الحقيقية؟ قيمتي فهم النظام على تُسهّل وبنية محتوى أبني كيف

الدلالي الفهم إلى النصية المطابقة من

من: الانتقال هو Search Engines في الجوهري التحوّل

String Matching نصية مطابقة •

إلى:

Semantic Understanding دلالي فهم •

أن: يعني هذا

اللفظ، تكرار من أهم الفكرة صياغة •

الكلمات، كثافة من أهم المفاهيم ترابط •

واحد. مصطلح استهداف من أهم الموضوع شمول •

الكلمة قبل الباحث نية

:Search Intent البحث نية فهم هو الحديث SEO أعمدة أحد

شرح؟ عن المستخدم يبحث هل •

مقارنة؟ أم •

مشكلة؟ حل أم •

قرار؟ اتخاذ أم •

ترتيبه. لإسقاط كافٍ وحده وهذا بسرعة، سيُهجر النية يطابق ولا الكلمة يطابق محتوى

الكلمات على تتفوّق الجودة إشارات

مثل: إشارات تعتمد الحديثة الأنظمة

الصفحة، في البقاء زمن •



٤٠٥

التصفح، عمق •

البحث، نتائج إلى العودة •

المحتوى. مع المستخدم تفاعل •

وعده. في وصادق منظم، مفيد، محتوى عبر: فقط تُكتسب بل بالكلمات، خداعها يمكن لا الإشارات هذه

مركزية كنقطة المحتوى

الحديث: النموذج في

الفهم، على تُساعد المفتاحية الكلمات •

القيمة، تصنع لا لكنها •

الثقة، تبني ولا •

الاستمرار. تضمن ولا •

دعم: أدوات عداه ما وكل الأصل، هو المحتوى

البنية، •

الأداء، •

الداخلي، الترابط •

القراءة. وسهولة •

الخاطئ الفهم أثر

من: تعاني لغوي كتمرين SEO مع تتعامل زالت ما التي المواقع

الارتداد، معدل ارتفاع •

الثقة، ضعف •

الترتيب، في حاد تقلّب •

الخوارزميات. تحديثات على هش واعتماد •

ومستدام. ثابت لكنه أبطأ، نموًا: تبني هندسي كعلم معه تتعامل التي المواقع بينما



٤٠٦

الفصل هذا قاعدة

تتحدث. ماذا عن النظام تُخبر المفتاحية الكلمات •

الظهور. المحتوى يستحق لماذا تُخبره الجودة •

المتابعة قبل تأسيسية أسئلة

فعلاً؟ المحتوى هذا يحلها التي المشكلة ما •

دخل؟ مما أفضل بفهم القارئ يخرج هل •

فقط؟ الخوارزمية تخدم أم الفهم تخدم البنية هل •

تلقائيًا. الخوارزمية ستفهمها أولاً، للإنسان موجّهة الإجابة تكون عندما



٤٠٧

Crawl Budget الزحف ميزانية ٢.٢٢

الزحف؟ بميزانية المقصود ما

صفحات وفهرسة لزحف البحث محرك يخصّصها التي الموارد من الفعلية الكمية هي Crawl Budget الزحف ميزانية
معيّنة. زمنية فترة خلال موقعك

نفسها. بالطريقة تُعامل المواقع كل وليست تُتبع، الروابط كل وليست تُزار، الصفحات كل ليست
بين: توازن نتيجة هي الزحف ميزانية هندسي، منظور من

الزحف، على البحث محرك قدرة •

الاستجابة، على الخادم قدرة •

المحتوى. من المتوقعة والقيمة •

هندسية؟ مسألة الزحف ميزانية لماذا

البحث: محركات أن الاعتقاد هو الشائع الخطأ

دائمًا شيء كل إلى تزحف

في الموارد إدارة كبير حدّ إلى تُشبه صارمة بأنظمة تُديرها البحث ومحركات حسابيًا، مكلفة عملية الزحف الواقع، في
الموزعة. الأنظمة

موقع: أي

الحجم، كبير •

الأداء، بطيء أو •

القيمة، منخفضة بصفحات مليء أو •

معلن. غير زحف لتقييد تلقائيًا سيتعرّض

الزحف ميزانية مكوّنات

رئيسيين: عاملين من عمليًا الزحف ميزانية تتكوّن



٤٠٨

على السلبي التأثير دون إرساله البحث محرك يستطيع الذي الطلبات لعدد الأعلى الحد وهو Crawl Limit الزحف حدّ
بـ: الحد هذا يتأثر الخادم.

الاستجابة، سرعة •

الخادم، أخطاء •

التحتية. البنية واستقرار •

بـ: ويتأثر الزحف، في البحث محرك رغبة ويمثل Crawl Demand الزحف طلب

الصفحات، شعبية •

المحتوى، حداثة •

التحديث، تكرار •

جودة. إشارات وجود •

سريعًا. الخادم كان لو حتى الميزانية تُستهلك فلن منخفضًا، الطلب يكون عندما

فائدة؟ دون الزحف ميزانية يستهلك الذي ما

الزحف: ميزانية هدر مسببات أكثر من

مكرّرة، شبه أو مكرّرة صفحات •

منضبطة، غير URL معلمات •

الروابط، من نهائيًا لا عددًا تولّد فلاتر •

القيمة، عديمة أرشيفات •

.5xxو 404 أخطاء •

الفهرسة. تستحق صفحة مكان يأخذ مفيد غير طلب كل



٤٠٩

الاكتشاف وجودة الزحف ميزانية

لأن: بل المحتوى، ضعف بسبب غالبًا يكون لا كبيرة مواقع في الاكتشاف ضعف

المناسب، الوقت في تُزحف لا الجيدة الصفحات •

نادرًا، تُزحف أو •

بنيوي. ضجيج تحت تُدفن أو •

البحث. محرك إلى أولاً تصل الصفحات أي يحدد ما هي الموقع هندسة

الزحف ميزانية في الهندسي التحكم

الهدر: إزالة عبر بل الزحف، من المزيد طلب عبر يتم لا التحسين

والاستجابة، الخادم سرعة تحسين •

البنيوي، التكرار تقليل •

الداخلية، الروابط بنية ضبط •

للفهرسة، الصحيحة التوجيهات استخدام •

الحقيقية. القيمة ذات الصفحات حصر •

مباشر. تدخل دون الزحف كفاءة تلقائيًا يرفع بنيوي تحسين كل

النمو مع العلاقة

النمو: مع لكن عائقًا. الزحف ميزانية تكون لا قد الصغيرة، المواقع في

الصفحات، تتضاعف •

البنية، تتعقّد •

مؤلم. لكنه مرئي غير الهدر ويصبح •

ثانويًا. تقنيًا تفصيلاً وليست والكبيرة، المتوسطة المواقع في استراتيجية قضية الزحف ميزانية تُعد لهذا



٤١٠

شائع خطأ

انتشارًا: الأخطاء أكثر من

تلقائيًا'' سيظهر إذن ممتاز، محتوى ``لدينا

البحث. محرك نظر وجهة من عمليًا موجود غير محتوى هو بانتظام إليه يُزحف لا الذي الممتاز المحتوى

القسم هذا قاعدة

موقعك، تكره لا البحث محركات •

وقتها. إضاعة تستطيع لا لكنها •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

حقيقية؟ قيمة تضيف لا لدينا صفحة كم •

تعيقه؟ أم الاكتشاف تخدم الروابط بنية هل •

ومستقر؟ صحي بزحف يسمح الأداء هل •

كفاءة. وأعلى ضجيج… بأقل القارئ إلى الجيد المحتوى يصل هندسيًا، الزحف ميزانية تُدار عندما



٤١١

المعلومات بنية هندسة ٣.٢٢

SEO؟ قلب هي المعلومات بنية لماذا

وكيف يُكتشَف، وكيف المحتوى، يُنظَّم كيف يحدّد الذي الإطار هي Information Architecture المعلومات بنية هندسة
معًا. البحث ومحرك الإنسان قِبل من — يُفهَم

ضمن: تُقيَّم بل محيطها، عن بمعزل الصفحات تُكافَأ لا الحديث، SEO في

الكلية، الموقع بنية •

ببعضها، الصفحات علاقات •

المفاهيمي. التسلسل ووضوح •

التهميش. وسهل الاكتشاف، صعب محتوى هو مربكة بنية داخل ممتاز محتوى

معرفي نظام إلى منفصلة صفحات من

كـ: الموقع مع فيتعامل الهندسي النهج أما مستقلة. كوحدات الصفحات مع تعامل القديم النهج

واضح. منطقي تسلسل له مترابط معرفي نظام

أن: يعني التحول هذا

الكتابة، يسبق التصنيف •

الروابط، قبل تُصمَّم العلاقات •

للصدفة. لا للبنية نتيجة والاكتشاف •

المعلومات بنية لهندسة الأساسية المبادئ

واضحة: مبادئ على تقوم الجيدة البنية

الواضح الهرمي التسلسل

رئيسية، مواضيع •

منطقية، تفرعات •

محدودة. عمق ومستويات •

الزحف. تكلفة وزادت الاكتشاف انخفض المبرر، غير العمق زاد كلما



٤١٢

من: البحث محركات يُمكّن هذا بنيويًا. متقاربة تكون أن يجب مفهوميًا المتقاربة الصفحات الدلالي التجميع

التخصص، فهم •

المرجعية، الصفحات تحديد •

الموضوعية. السلطة وتقدير •

دون الشمول شيء. كل احتواء تحاول معقّدة بنية من أفضل أقل محتوى مع واضحة بنية الشمول قبل الوضوح
معرفيًا. ضجيجًا يُنتج تنظيم

والاكتشاف البنية

على: فقط يعتمد لا Discovery الاكتشاف

الخارجية، الروابط •

المفتاحية، الكلمات أو •

على: حاسم بشكل يعتمد بل

الداخلي، الوصول سهولة •

الصفحة، إلى للوصول النقرات عدد •

المفاهيمي. المسار وضوح •

المحتوى. جيدة كانت لو حتى ثانوية، كصفحات غالبًا تُعامَل بنيويًا البعيدة الصفحات

كحيلة لا كبنية الداخلية الروابط

الجيد: الهندسي الربط والوزن. المعنى لنقل وسيلة بل تزيين، أداة ليس الداخلي الربط

المواضيع، بين حقيقية علاقة يعكس •

منطقيًا، المستخدم يوجّه •

الثقل. مركز البحث لمحرك ويُظهر •

تقويتها. بدل الإشارة يُضعف المفرط أو العشوائي الربط



٤١٣

المستخدم وتجربة المعلومات بنية

أولاً: الإنسان تخدم الجيدة الهندسة

هو، أين يفهم المستخدم •

تحته، يندرج الذي وما •

منطقيًا. الانتقال يمكنه أين وإلى •

على: مباشرة ينعكس وهذا

البقاء، زمن •

التصفح، عمق •

بالموقع. والثقة •

الحديث. SEO في أساسية إشارات وهي

شائعة بنيوية أخطاء

مختلفة، بأسماء مكرّرة تصنيفات •

كافية، داخلية روابط دون صفحات�ة •

عشوائي، نمو عن ناتجة منطقية غير تفرعات •

واحد. قسم في متجانسة غير مواضيع دمج •

الزمن. مع يتراكم أثرها لكن سريعًا، تُلاحظ لا الأخطاء هذه

الزحف ميزانية مع العلاقة

عبر: الزحف ميزانية تُهدر الرديئة المعلومات بنية

ضروري، غير تكرار •

نهائية، لا مسارات •

واضحة. أولوية بلا صفحات •



٤١٤

الهندسية: البنية بينما

تلقائيًا، الزحف تُوجّه •

القيمة، ذات الصفحات وتُبرز •

البنيوي. الضجيج وتقلّل •

القسم هذا قاعدة

الخرائط. البشر يفهم كما المواقع تفهم البحث محركات •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

واحدة؟ ورقة على الموقع بنية شرح يمكن هل •

ودورها؟ مكانها تعرف صفحة كل هل •

تحسين؟ محاولة عن أم معنى عن تعبّر الروابط هل •

الخوارزمية. مع معركة لا للفهم… طبيعية نتيجة SEO يصبح هندسيًا، المعلومات بنية تُبنى عندما



ترتيب كعامل الأداء :٢٣ الفصل

بعمق Vitals Web ١.٢٣

حقيقي؟ ترتيب عامل الأداء أصبح لماذا

الاكتشاف أنظمة في فعلي ترتيب عامل أصبح بل فقط، مستخدم تجربة تحسين أو داخلية تقنية مسألة الأداء يعد لم
التجربة وما المحتوى هذا إلى المستخدم يصل كيف تقيّم بل تقدّم، ماذا بمعرفة تكتفي لا البحث محركات الحديثة.

ذلك. أثناء بها يمرّ التي
والترتيب. والمقارنة للقياس قابلة مؤشرات إلى المستخدم تجربة مفهوم لتحويل هندسية محاولة تمثل Web Vitals

Vitals؟ Web هي ما

الصفحة. لجودة المستخدم إدراك في تأثيرًا الأكثر الجوانب على تركّز التي المقاييس من مجموعة هي Web Vitals
بين: الحديثة المعايير تميّز ولهذا متساوية، المقاييس كل ليست

Core Web Vitals أساسية مؤشرات •

تكميلية داعمة ومؤشرات •

بها. التنبؤ ويمكن سريعة، مستقرة، تجربة ضمان بل مثالية، أرقام تحقيق ليس الهدف

المحورية المؤشرات Vitals: Web Core

منظور من الصفحة. في مرئي محتوى عنصر أكبر لعرض اللازم الزمن يقيس (LCP) Paint Contentful Largest
لحظة: هو هذا المستخدم،

فعليًا للقراءة قابلة أصبحت الصفحة

٤١٥



٤١٦

سببه: غالبًا LCP تأخير

الخادم، بطء •

محسّنة، غير ضخمة موارد •

.JavaScript أو CSS بواسطة العرض حجب •

الجلسة، زمن عبر شامل بشكل المستخدم لتفاعلات الصفحة استجابة يقيس (INP) Paint Next to Interaction
.FID لمؤشر السابقة القيود تجاوز بعد الاستجابة لمفهوم الحديث التطور وهو

يعني: INP ارتفاع

بطيئة، أحداث معالجة •

مشغولة، تنفيذ خيوط •

للمهام. منضبط غير تداخل أو •

يُفسَّر العناصر مواضع في مفاجئ تغيّر أي للصفحة. البصري الاستقرار يقيس (CLS) Shift Layout Cumulative
خلل. أو احتراف كعدم المستخدم من

الشائعة: CLS أسباب

محددة، أبعاد بلا إعلانات أو صور •

متأخر، خطوط تحميل •

مساحة. حجز دون ديناميكي محتوى إدراج •

تحديدًا؟ المؤشرات هذه لماذا

التجربة: في حاسمة لحظات ثلاث تمثل المقاييس هذه عشوائيًا. يكن لم الاختيار

المحتوى؟ أرى متى •

التفاعل؟ أستطيع متى •

مستقرًا؟ شيء كل يبقى هل •

عالية. المحتوى جودة كانت مهما إحباط، إلى مباشرة يُترجم منها واحدة في فشل أي



٤١٧

مختبرية لا واقعية كمؤشرات Vitals Web

على: أساسي بشكل تعتمد أنها Web Vitals لـ الجوهرية الخصائص من

المستخدمين، من حقيقية بيانات •

متنوعة، وشبكات أجهزة ظروف •

مثالية. معملية اختبارات فقط وليس •

يجعلها: هذا

السطحي، التحسين في أصعب •

الواقع. تمثيل في صدقًا وأكثر •

موضعي تحسين لا كمنظومة الأداء

الواقع: في مستقلة. كمشكلة مؤشر كل مع التعامل هو شائع خطأ

،INP على يؤثر قد LCP تحسين •

تصميمية، قرارات يتطلب CLS تقليل •

والتنفيذ. والتحميل، البنية، تفاعل نتاج الأداء •

حِيَل. مجموعة لا نظام، هندسة مشكلة Web Vitals تحسين يُعد لهذا

والترتيب الأداء بين العلاقة

لكنه: ترتيبًا، يصنع لا وحده الأداء

المنافسة، سقف يرفع •

المبرر، غير الهبوط يمنع •

التساوي. عند الجيد المحتوى كفة ويُرجّح •

الثانية. من جزءًا يكون قد متشابهتين صفحتين بين الفارق التنافس، عالية بيئات في



٤١٨

الفصل هذا قاعدة

تستحق. هل يقرّر المحتوى •

تُكافأ. هل يقرّر الأداء •

المتابعة قبل تأسيسية أسئلة

الحقيقي؟ المستخدم منظور من الأداء نقيس هل •

تجميلية؟ أم بنيوية التحسينات هل •

والشبكات؟ الأجهزة عبر ثابت الأداء هل •

والنمو. الاكتشاف يدعم تنافسي أصل إلى تقني عبء من الأداء يتحوّل بعمق، Web Vitals يُفهم عندما



٤١٩

فعليًا يهم ما قياس ٢.٢٣

الخاطئ القياس مشكلة

إلى: تطمئن التقنية الفرق من كثير الحقيقية. التجربة تمثّل لا أشياء قياس هو الأداء تحسين فشل أسباب أكثر أحد

محلية، اختبارات نتائج •

مخبرية، بيئة في مثالية أرقام •

الدلالة. ضعيفة لكنها التحسين سهلة مؤشرات أو •

اصطناعية. ظروف في يظهر ما لا فعليًا المستخدم يختبره ما على تعتمد الحديثة الترتيب أنظمة أن حين في

المؤثرة المقاييس إلى السهلة المقاييس من

بين: تميّز للأداء الجيدة الهندسة القياس. يستحق قياسه يمكن ما كل ليس

داخلية، تقنية مقاييس •

حقيقية. مستخدم تجربة ومقاييس •

التي: فهي الثانية أما للتشخيص، مفيدة الأولى

الرضا، على تؤثر •

السلوك، على تنعكس •

الترتيب. إشارات ضمن وتدخل •

أولاً الميدانية البيانات الأساسي: المبدأ

من: الانتقال هو الأداء تقييم في الجوهري التحوّل

الظروف؟ أفضل في الصفحة تعمل كيف

إلى:

الحقيقيين؟ المستخدمين لدى الصفحة تعمل كيف

يعكس: Field Data الميداني القياس



٤٢٠

وقوية، ضعيفة أجهزة •

وسريعة، بطيئة شبكات •

متوقعة. وغير حقيقية تفاعلات •

التلاعب. في وأصعب صدقًا أكثر نتائجه يجعل ما وهو

فعليًا؟ قياسه يجب الذي ما

المستخدم: رحلة في حاسمة لحظات على يركّز الفعّال القياس

مرئيًا؟ الرئيسي المحتوى يصبح متى •

تأخير؟ دون للتفاعل قابلة الصفحة تصبح متى •

الاستخدام؟ أثناء مستقرة الواجهة تبقى هل •

بها. المرتبطة المستخدم تجربة ومؤشرات Web Vitals مقاييس إلى مباشرة تُترجم الأسئلة هذه

المتوسط من أهم التوزيع

من كبيرة لشريحة سيئة تجربة تُقدّم قد جيد متوسط ذات فصفحة الحقيقة. يخفي الحسابي المتوسط على الاعتماد
المستخدمين.

الحديثة: الأنظمة تعتمد لهذا

المئوية، النسب •

الشائعة، الحالات أسوأ وقياس •

المثالية. القيم على التركيز بدل •

القمة. تحسين فقط لا المقبول، الأدنى الحد رفع يستهدف الحقيقي التحسين

الواحدة اللقطة لا الاستمرارية

على: القائم التحسين

واحد، اختبار •

لحظي، تقرير أو •



٤٢١

النظر. قصيرة قرارات ينتج
الصحيح: القياس

مستمر، •

الاتجاهات، يتتبع •

البرمجية. بالتغييرات الأداء ويربط •

فعليًا. تحسّنًا يُعد لا مستقر غير تحسّن أي

والسلوك الأداء بين الربط

بالسلوك: يُربط لم إذا له قيمة لا الأداء

الارتداد؟ قلّل التفاعل زمن تحسّن هل •

التصفح؟ عمق زاد البصري الاستقرار هل •

للموقع؟ العودة حسّنت السرعة هل •

استراتيجي. أثر بلا تقنيًا يبقى الأسئلة هذه عن يجيب لا الذي القياس

القياس في شائعة أخطاء

فقط، معملية اختبارات على الاعتماد •

مؤثرة، تعد لم مؤشرات تتبع •

والسياقات، الأجهزة اختلاف تجاهل •

يهم. ما لا تحسينه يسهل ما تحسين •

التجربة. أو الترتيب في حقيقي تحسّن دون بالإنجاز زائفًا شعورًا تُنتج الأخطاء هذه

القسم هذا قاعدة

المستخدم، به يشعر لا ما •

الخوارزمية. تكافئه لا •



٤٢٢

المتابعة قبل تقييم أسئلة

مخبرية؟ أم حقيقية بيانات نعتمد هل •

الشائعة؟ التجارب أسوأ نستهدف هل •

المستخدم؟ بسلوك الأداء نربط هل •

والنمو. الاكتشاف في ملموس تحسين إلى أرقام سباق من الأداء تحسين يتحوّل فعليًا، يهم ما نقيس عندما



٤٢٣

السرعة مقابل التكلفة موازنة ٣.٢٣

مجانيًا ليس الأداء

الثانية من جزء كل هندسي–اقتصادي. قرار الواقع في هو بينما بحتة، تقنية مسألة أنه على أحيانًا يُقدَّم الأداء تحسين
تكلفة: له توفيره يتم

أقوى، تحتية بنية •

أعلى، برمجي تعقيد •

أطول، وصيانة تطوير وقت •

المستقبلية. المرونة في تقليص أو •

تسأل: لا الناضجة الهندسة

الثمن؟ كان مهما أسرع الموقع نجعل كيف

تسأل: بل

حقيقي؟ عائد ذا السرعة تحسين يكون أين

Performance ROI الأداء على العائد

في: ملموسًا فرقًا يُحدِث بعضها الأثر. في متساوية الأداء تحسينات كل ليست

المستخدم، تجربة •

,Web Vitals مؤشرات •

البحث، نتائج في والترتيب •

تكون: أخرى تحسينات بينما

مكلفة، •

معقّدة، •

ملحوظ. غير أو هامشي وأثرها •

المجرد. التقني الرقم لا التكلفة، مقابل العائد هو الحقيقي المعيار



٤٢٤

المرتفع العائد مناطق

من: تأتي غالبًا العوائد أفضل أن تُظهر العملية التجربة

الأساسي، العرض زمن تحسين •

الرئيسي، الخيط على العمل تقليل •

الضرورية، غير الموارد إزالة •

العتاد. توسيع قبل البنية تبسيط •

التحسينات: هذه

نسبيًا، التكلفة منخفضة •

التأثير، عالية •

الزمن. عبر ومستقرة •

العالية التكلفة مناطق

بسرعة: التكلفة تضخّم إلى تؤدي القرارات بعض المقابل، في

ضبط، دون المحتوى توزيع شبكات على المفرط الاعتماد •

مبرّرة، غير Microservices بنى •

الاستخدام، نادرة لأطراف متطرفة تحسينات •

السرعة. بدعوى شيء لكل مبكر تحميل •

تُضعف: لكنها أرقامًا، تُحسّن قد الخيارات هذه

للصيانة، القابلية •

التطوير، سرعة •

المالية. والاستدامة •



٤٢٥

المقبولة العتبة مبدأ

مفهوم: تعتمد الذكية الهندسة

القصوى السرعة لا الكافية، السرعة

بأن: المستخدم عندها يشعر عتبة إلى الوصول بمجرد

سريعة، الصفحة •

فوري، التفاعل •

مستقرة، والتجربة •

للقياس. قابل حقيقي بأثر يُبرَّر أن يجب إضافي تحسين أي فإن

التقنية والديون السرعة

تقنية: ديونًا يخلق قد متسرّع بشكل الأداء تحسين

فهمها، يصعب معقّدة شيفرة •

عامة، حلول بدل خاصة حلول •

مؤقت. زمني بسياق مرتبطة تحسينات •

الديون: هذه

لاحقًا، التطوير تُبطئ •

التغيير، تُصعّب •

نفسها. الأداء مكاسب تلغي وقد •

السياقي القرار

على: تعتمد الموازنة الجميع. تناسب واحدة وصفة توجد لا

الموقع، حجم •

التنافس، درجة •

للسرعة، الجمهور حساسية •



٤٢٦

للمنتج. العمرية والمرحلة •

صغير. متخصص مشروع في مبالغة يكون قد ضخم إخباري موقع في مبررًا يكون ما

الأمد طويل كاستثمار الأداء

الصحيحة: التحسينات

النظام، تُبسّط •

الضروري، غير العمل تقلّل •

دائم. بشكل التجربة وتحسّن •

والنمو. الاستقرار حساب على مؤقتة دفعة تعطي قد النظر قصيرة المكلفة التحسينات بينما

القسم هذا قاعدة

الأسرع، تكون أن الهدف ليس •

يكفي بما سريعًا تكون أن بل •

ممكنة. تكلفة وبأقل •

الانتقال قبل تقييم أسئلة

فعلاً؟ المستخدم به يشعر التحسين هذا هل •

لحظي؟ أم مستمر أثره هل •

قيمته؟ مع تتناسب تكلفته هل •

مالي. أو تقني عبء إلى تتحول أن دون فعّالاً ترتيب عامل تصبح هندسية، بعقلية السرعة تُدار عندما



١٠ الباب

الإنتاج وجاهزية والموثوقية الأمان



هندسي منظور من الويب أمان :٢٤ الفصل

عمليًا Injection SQL / CSRF / XSS ١.٢٤

حيّة؟ الهجمات هذه زالت ما لماذا

الحوادث تقارير تتصدّر الهجمات هذه زالت ما ،SQL Injectionو CSRFو XSS اكتشاف على عقدين من أكثر مرور رغم
فعليًا. حدوثها لكيفية الهندسي الفهم سوء بل الحلول، غياب ليس السبب الأمنية.

تستهدف: بل الخوارزميات، تستهدف لا الهجمات هذه

التصميم، في خاطئة افتراضات •

بالمدخلات، زائدة ثقة •

الطبقات. بين مكتمل غير وفصل •

للإنتاج. جاهز ويب نظام لبناء أساسي شرط هو عمليًا فهمها

هجوم قناة إلى المستخدم يتحول عندما — XSS

بين: الفصل في فشل بل المتصفح، في ثغرة ليس Cross-Site Scripting (XSS)

البيانات، •

البرمجية. والتعليمات •

عندما: XSS يحدث للهجوم العملي النموذج

نصًا، المستخدم يُدخِل •

٤٢٨



٤٢٩

الصفحة، في عرضه يُعاد •

صحيح. سياقي ترميز دون •

الهجوم: ويُصبح الآخر، المستخدم سياق في النص يُنفَّذ الحالة، هذه في

جلسات، سرقة •

أوامر، تنفيذ •

خبيث. توجيه إعادة أو •

عمليًا شائعة أنواع

الجميع. ويصيب الهجوم يُخزَّن :Stored XSS •

نفسه. الطلب عبر يُعاد :Reflected XSS •

المتصفح. داخل بالكامل يحدث :DOM-based XSS •

بل: النص''، ``تنقية ليس الحل الهندسية المعالجة

،Contextual Output Encoding السياقي الترميز •

،HTML / JS / URLو البيانات بين الصارم الفصل •

.Content Security Policy سياسات واستخدام •

الصامتة الثقة تُستغل عندما — CSRF

أن: حقيقة يستغل بل مباشرة، النظام يخترق لا Cross-Site Request Forgery (CSRF)

تلقائيًا الاعتماد بيانات يُرسل المتصفح

عندما: CSRF يحدث للهجوم العملي النموذج

الدخول، مسجّل المستخدم يكون •

خبيثًا، موقعًا يزور •

شكليًا. مشروع طلب إرسال على المتصفح فيُجبر •



٤٣٠

الطلب: يرى النظام

صحيحة، جلسة يحمل •

المستخدم. علم دون ويُنفَّذ •

واقعية أمثلة

إلكتروني، بريد تغيير •

مالية، عملية تنفيذ •

حساب. إعدادات تعديل •

على: تعتمد الفعّالة الحماية الهندسية المعالجة

بالجلسة، مرتبطة CSRF Tokens رموز •

للكوكي، SameSite سمات •

،POSTو GET بين الصارم التمييز •

وحده. Referer على الاعتماد وعدم •

أوامر إلى البيانات تتحول عندما — Injection SQL

بين: الفصل فشل على مثال أوضح هي SQL Injection

التطبيق، منطق •

البيانات. قاعدة ومنطق •

عندما: الهجوم يحدث للهجوم العملي النموذج

استعلام، داخل المستخدم مدخلات تُدمج •

واضحة. تركيبية حدود دون •

النتيجة:

المصادقة، تجاوز •

بيانات، استخراج •

كاملة. جداول تدمير أو •



٤٣١

لأن: تحدث؟ زالت ما لماذا

اليدوية، بالتنقية يثقون المطورين بعض •

خاطئ، بشكل ORM يستخدمون أو •

قيود. بلا ديناميكية استعلامات يبنون أو •

المقبول: الوحيد الحل الهندسية المعالجة

،Prepared Statements المجهزة الاستعلامات •

والمعاملات، النص بين الكامل الفصل •

محدودة، بيانات قاعدة صلاحيات •

السطحي. التحقق على الاعتماد وعدم •

الثلاث الهجمات بين المشترك القاسم

في: الهجمات هذه تشترك اختلافها، رغم

بالمدخلات، الثقة افتراض •

السياقات، بين الخلط •

الطبقات. بين صريحة حدود وغياب •

الهندسة. في بل البرمجة، لغة في المشكلة ليست

إنتاجي كشرط الأمان

حديث: هندسي منظور من

للإنتاج، جاهزًا ليس الآمن غير الموقع •

سريعًا، كان لو حتى •

.SEO مع متوافقًا كان لو وحتى •

حتمية. لكن مختلفة بطرق الأمان غياب يعاقبون والمستخدمون البحث محركات



٤٣٢

الفصل هذا قاعدة

``قديمة'', هجمة توجد لا •

مكتملة. غير هندسة فقط توجد •

المتابعة قبل مراجعة أسئلة

طبقة؟ كل في والتنفيذ البيانات بين نُفرّق هل •

يجب؟ مما أكثر بالمدخلات نثق هل •

لاحقًا؟ مضاف أم التصميم في مدمج الأمان هل •

بالكامل. النظام موثوقية مستوى يرفع بل فقط، الاختراق يمنع لا الهجمات لهذه العملي الفهم



٤٣٣

الثقة حدود ٢.٢٤

الويب؟ أمان في محوري مفهوم الثقة حدود لماذا

بين: تفصل التي المرئية غير الخطوط هي Trust Boundaries الثقة حدود

به، الوثوق يمكن ما •

بحذر، معه التعامل يجب وما •

ويب. نظام أي داخل
الهندسة صحيح. غير موضع في ثقة افتراض بسبب بل قوي، تشفير كسر بسبب تحدث لا الخطيرة الاختراقات معظم

الشك. يبدأ وأين الثقة تنتهي أين بتحديد تبدأ السليمة الأمنية

عمليًا؟ الثقة بحدود المقصود ما

يحدد: تصميمي مفهوم بل تقنيًا، إعدادًا ليست الثقة حدود

موثوقة، بيئة إلى موثوقة غير بيئة من البيانات تنتقل متى •

معها. التعامل قواعد تتغيّر ومتى •

بين: انتقال كل

والخادم، المستخدم •

والخادم، المتصفح •

وأخرى، خدمة •

بيانات، وقاعدة تطبيق •

صراحةً. معه التعامل يجب ثقة حدّ يمثل

الضمنية الثقة الجوهري: الخطأ

التصميمية: الأخطاء أخطر من

آمنة'' هي إذن نظامنا من جاءت البيانات ``هذه

الواقع: في



٤٣٤

موثوقًا، ليس المتصفح •

موثوقًا، ليس العميل •

موثوقة، ليست الشبكة •

تُخترق. قد الداخلية الخدمات وحتى •

مؤجلة. ثغرة هو ضمنية ثقة افتراض أي

الثقة حدود كسر على شائعة أمثلة

.SQL أو HTML في مباشرة المستخدم مدخلات استخدام •

فقط. الأمامية الواجهة تحقق على الاعتماد •

تحقق. إعادة دون الخدمات بين بيانات تمرير •

تحقق. دون Cookies أو Headers في الثقة •

مختلفة. ثقة مستويات ذات بيئات بين خلطًا تمثل الأمثلة هذه

الحديثة الويب تطبيقات في الثقة حدود

الثقة: حدود تتعدد الطبقات، متعددة الحديثة الأنظمة في

,Client-Side المستخدم واجهة •

,APIs البرمجة واجهات •

,Backend Services الخلفية الخدمات •

البيانات، قواعد •

الثالث. الطرف وخدمات •

أن: يجب طبقة كل

المدخلات، من تتحقق •

الخاصة، سياساتها وتفرض •

غيرها. من يأتي ما سلامة تفترض ولا •



٤٣٥

والجلسات الثقة حدود

التوثيق: بعد حتى المطلقة. الثقة تعني لا الجلسة

الصلاحيات، من التحقق يجب •

الاختطاف، من الجلسة حماية ويجب •

استخدامها. بسياق ربطها ويجب •

تمثل: الجلسة

ومؤقتة مشروطة ثقة

مفتوحًا. تصريحًا وليست

والبيانات الثقة حدود

مسارها: عبر ثقتها درجة تتغيّر البيانات

موثوقة، غير خام مدخلات •

منها، مُتحقَّق بيانات •

مُعالَجة، بيانات •

مخزّنة. بيانات •

هجوم. ناقل إلى الآمنة البيانات يحوّل انتقال كل عند القواعد فرض إعادة عدم

Defense in Depth الدفاعي التصميم

إلى: طبيعيًا يقود الثقة حدود تحديد

المتكرر، التحقق •

المسؤوليات، بين الفصل •

واحد. حاجز على الاعتماد وعدم •

فعّالة. الأخرى الحواجز تبقى حاجز، فشل لو حتى



٤٣٦

SEOو الثقة حدود

الاكتشاف: عن منفصلاً ليس الأمان

المستخدم، ثقة تفقد الآمنة غير المواقع •

الترتيب، أنظمة في وتُعاقَب •

للإنتاج. جاهزة كغير وتُصنّف •

المستدام. للنمو الموقع جاهزية من جزء هو الثقة حدود تحديد

القسم هذا قاعدة

تُورَّث، لا الثقة •

تُفترَض، ولا •

وتُقيَّد. تُبنى بل •

المتابعة قبل مراجعة أسئلة

تصريح؟ دون الثقة نفترض أين •

انتقال؟ كل عند التحقق نُعيد هل •

بوضوح؟ موثّقة الثقة حدود هل •

يكتشفه. من ينتظر محتمل هجوم مسار هو مُعرَّف غير ثقة حدّ كل



٤٣٧

الطبقات متعدد الدفاع ٣.٢٤

واحدة؟ طبقة وليست متعددة طبقات لماذا

واقعي: افتراض على يقوم هندسي مبدأ هو Defense in Depth الطبقات متعدد الدفاع

تفشل. أن يمكن أمنية طبقة أي

يؤدي بحيث نسبيًا، المستقلة الحواجز من منظومة تبني بل مثالي، واحد حاجز على تراهن لا الناضجة الأمنية الهندسة
شامل. اختراق إلى لا الهجوم، إبطاء إلى إحداها فشل

الأساسية الهندسية الفكرة

السؤال: بدل

نهائيًا؟ الهجوم نمنع كيف

الأدق: السؤال الطبقات متعدد الدفاع يطرح

حدوثه؟ عند الهجوم أثر نُقلّل كيف

الهشّة. الأنظمة عن للإنتاج الجاهزة الأنظمة يميز ما هو التفكير في التحول هذا

الويب تطبيقات في الدفاع طبقات

للطلب: الكامل المسار عبر الدفاع طبقات تتوزع نموذجي، ويب تطبيق في

المتصفح طبقة

,Content Security Policy سياسات •

المصادر، عزل •

للكوكي. الأمان سمات •

وصل. لو حتى التنفيذ على الهجوم قدرة تقلّل الطبقة هذه



٤٣٨

والتحقق الإدخال طبقة

المدخلات، من الصارم التحقق •

والتنفيذ، البيانات بين الفصل •

الضمنية. الافتراضات رفض •

المستخدم. مع مباشرة مواجهة نقطة أول هي

التطبيق منطق طبقة

الصلاحيات، من التحقق •

للجلسة، الصحيح السياق فرض •

المتوقعة. غير المسارات منع •

صارم. منطق عبر يمر أن يجب شكليًا الصحيح الطلب حتى

البيانات طبقة

مجهّزة، استعلامات •

محدودة، صلاحيات •

والكتابة. القراءة حسابات فصل •

جزئيًا. فشل قد فوقها ما أن تفترض الطبقة هذه

التحتية البنية طبقة

الخدمات، عزل •

حماية، جدران •

الطبيعية. غير الأنشطة مراقبة •

كارثة. إلى الحادث تحوّل قبل دفاع خط آخر



٤٣٩

الطبقات بين الاستقلالية

عندما: تتحقق الطبقات متعدد للدفاع الحقيقية القيمة

مشتركة، افتراضات على الطبقات تعتمد لا •

الفشل، نقطة نفس في تشترك ولا •

فقط. المنطق بنفس تُدار ولا •

دفاعيتين. طبقتين ليستا متطابقتان طبقتان

الإخفاق في التدرّج

تجعله: بل الفشل، تمنع لا الجيدة الهندسة

الأثر، محدود •

للاكتشاف، قابلاً •

الاحتواء. وسهل •

وظيفيًا. فاشل هجوم هو مبكرًا يُكتشف الذي الهجوم

العملي والواقع الطبقات متعدد الدفاع

لأن: تحدث الكبيرة الاختراقات معظم الواقع، في

موجودة، كانت واحدة طبقة •

شكلية. أو غائبة كانت الطبقات باقي لكن •

التطبيق. منطق من التحقق عن البيانات قاعدة صلاحيات تُغني ولا الإخراج، ترميز عن يُغني لا WAF وجود

الإنتاجية الجاهزية مع العلاقة

الإنتاج: جاهزية منظور من

جاهز، غير الحاجز أحادي النظام •

قوية. طبقته بدت مهما •



٤٤٠

الطبقات: متعدد الدفاع

التعافي، زمن يقلّل •

الإعلامي، الأثر من يحدّ •

الثقة. على ويحافظ •

النمو. واستدامة والسمعة، ،SEO على: مباشرة تؤثر عوامل وهي

شائع خطأ

المتكررة: الأخطاء من

محميون'' نحن إذن قوية أمان طبقة ``لدينا

واستقلاليتها. الطبقات بعدد بل الطبقة، بسماكة تُقاس لا الحقيقية القوة

القسم هذا قاعدة

جدارًا، ليس الأمان •

منظومة. بل •

المتابعة قبل مراجعة أسئلة

الطبقة؟ هذه فشلت إذا يحدث ماذا •

متشابكة؟ أم مستقلة الطبقات هل •

الضرر؟ بعد أم مبكر الاكتشاف هل •

وإدارته. احتواؤه يمكن حادث إلى مفاجئة نهاية من الاختراق يتحوّل الطبقات، متعددة كمنظومة الأمان يُصمَّم عندما



مع والتعامل والموثوقية النشر :٢٥ الفصل
الأعطال

الاحتياطية النسخ ١.٢٥

إجرائية؟ لا هندسية مسألة الاحتياطية النسخ لماذا

أساسية هندسية ركيزة الواقع في هي بينما ثانوي، تشغيلي كإجراء الأنظمة من كثير في تُعامل الاحتياطية النسخ
الإنتاج. وجاهزية للموثوقية

ليس: السؤال هندسي، منظور من

احتياطية؟ نسخة نملك هل

بل:

الضغط؟ وتحت المطلوب، الزمن وفي بثقة، النظام استعادة يمكننا هل

مبرر. غير أمان افتراض هي التعافي، تصميم في تُدمج ولا تُختبر، لا نسخة أي

النادرة للحوادث ليست الاحتياطية النسخ

بسبب: تحدث الاستعادات أغلب الواقع، في فقط. الكبرى للكوارث مخصّصة الاحتياطية النسخ أن الخاطئة المفاهيم أحد

بشري، خطأ •

مقصود، غير حذف •

فاشل، تحديث •

٤٤١



٤٤٢

التطبيق، منطق في خلل •

تدريجي. بيانات فساد أو •

حوله. وتبني سيحدث، الخطأ أن تفترض الجيدة الهندسة

الحديثة الأنظمة في الاحتياطية النسخ أنواع

الحالات: كل يناسب واحد نوع يوجد لا

الكاملة النسخ

الاستعادة، سهلة •

والزمن. التخزين حيث من مكلفة لكنها •

التزايدية النسخ

الحجم، تقلّل •

الاستعادة. تعقيد تزيد لكنها •

التفاضلية النسخ

الاسترجاع، وسهولة الحجم بين توازن •

الزمن. مع تتضخّم لكنها •

المقبول. الاستعادة وزمن البيانات حجم على يعتمد هندسي قرار الاختيار

فعليًا؟ نسخه يجب الذي ما

تشمل: أن يجب الاحتياطية النسخ شائع. خطأ فقط البيانات قواعد على التركيز

البيانات، •

الحرجة، الإعدادات •

آمن)، (بشكل والأسرار المفاتيح •



٤٤٣

الرفع، ملفات •

الحاجة. عند النظام وحالة •

احتياطيًا. يُنسخ أصلاً اعتباره يجب تلقائيًا بنائه إعادة يمكن لا عنصر أي

النسخ زمن من أهم الاستعادة زمن

بـ: تُقاس الاحتياطية للنسخ الحقيقية القيمة الإنتاجية، الجاهزية سياق في

,Recovery Time Objective الاستعادة زمن •

.Recovery Point Objective الاستعادة ونقطة •

مكتملة. كانت مهما هندسي، فشل هي للاستعادة أيامًا تحتاج مثالية نسخة

التصميم من جزء الاختبار

تفرض: السليمة الهندسة موثوقة. نسخة ليست تُختبر لم نسخة

دورية، استعادة اختبارات •

معزولة، بيئات في •

واقعية. وبسيناريوهات •

من: بل البيانات، سلامة من للتحقق فقط يهدف لا الاختبار

الإجراءات، وضوح •

التنفيذ، زمن •

الفريق. وجاهزية •

والحماية العزل

يجب: لذلك للهجوم. هدفًا تكون قد نفسها الاحتياطية النسخ

الأساسي، النظام عن عزلها •

إليها، الوصول تقييد •

والنقل. التخزين أثناء وتشفيرها •

دفاع. خط ليست حذفها للمهاجم يمكن نسخة



٤٤٤

والسمعة الاحتياطية النسخ

على: بل التشغيل، على فقط يؤثر لا البيانات فقدان

المستخدم، ثقة •

العامة، السمعة •

للإنتاج. كجاهز الموقع وتصنيف •

تعويضه. يصعب أثرًا يتركان للبيانات الدائم والفقدان الطويلة الانقطاعات ،SEO منظور من

القسم هذا قاعدة

بوجودها، تُقاس لا الاحتياطية النسخة •

الحاجة. عند الإنقاذ على بقدرتها بل •

المتابعة قبل مراجعة أسئلة

الفعلي؟ الاستعادة زمن نعرف هل •

ضغط؟ تحت النسخ اختُبرت هل •

ومعزولة؟ محمية النسخ هل •

الإنتاج. وجاهزية الثقة يحمي حقيقي أمان صمّام إلى احترازي إجراء من تتحوّل هندسيًا، الاحتياطية النسخ تُصمَّم عندما



٤٤٥

Rollback التراجع ٢.٢٥

هندسية قدرة بل فشلاً ليس التراجع

أساسية هندسية كقدرة بل فشل، على يدل طارئ كإجراء Rollback التراجع إلى يُنظر لا للإنتاج، الجاهزة الأنظمة في
والموثوقية. النشر عملية نضج عن تُعبّر

ليس: الصحيح السؤال

النشر؟ سيفشل هل

بل:

يفشل؟ عندما وأمان بسرعة نعود كيف

الحظ. على يراهن نظام هو واضح تراجع مسار يملك لا نظام أي

الإصلاح؟ من أسرع التراجع لماذا

يكون: غالبًا النشر، بعد خلل حدوث عند

الوقت، ضغط تحت •

حقيقيين، مستخدمين مع •

السمعة. على مباشر وتأثير •

قد: مباشرة الخطأ إصلاح محاولة الحالة، هذه في

الانقطاع، تطيل •

إضافية، أخطاء تُدخل •

التشخيص. وتُعقّد •

الهادئ. للتحليل وقتًا الفريق ويمنح ومستقرة، معروفة حالة إلى النظام يعيد السريع التراجع

النشر تصميم من كجزء التراجع

يكون: أن يجب بل لاحقًا، يُضاف لا التراجع

له، مُخططًا •



٤٤٦

ومُختبرًا، •

نفسها. النشر آلية في ومدمجًا •

المخاطر. عالية عملية هي بسهولة عكسها يمكن لا نشر عملية أي

الحديثة الأنظمة في التراجع أنواع

واحدًا: نوعًا ليس التراجع

التطبيق تراجع

الشيفرة، من سابق إصدار إلى العودة •

مُدارة. نشر آليات باستخدام •

الإعدادات تراجع

المتغيرات، أو الإعدادات ضبط إعادة •

الشيفرة. تغيير دون •

البيانات تراجع

للبيانات، سابقة حالة استعادة •

حساسية. والأكثر الأخطر وهو •

المطلوب. التراجع حجم من يُقلّل الأنواع هذه بين الفصل

الحرجة النقطة والبيانات: التراجع

على: الحديثة الهندسة تؤكد لهذا البيانات. مع التعامل هو تراجع أي في جزء أصعب

البيانات، مع الإصدارات توافق •

الإمكان، عند للعكس قابلة ترحيلات •

مدمّرة. غير إضافية تغييرات تصميم أو •

كبيرة. إنتاجية مخاطرة هو للرجوع قابل غير بشكل البيانات تُغيّر شيفرة نشر



٤٤٧

التدريجي التراجع

شاملاً: دائمًا يكون أن يجب لا التراجع

محددة، ميزة إيقاف •

معين، مسار تعطيل •

مستقر. لإصدار المستخدمين من نسبة توجيه أو •

الخدمة. استمرارية على ويحافظ الأثر يُقلّل التراجع من النوع هذا

الأعطال واكتشاف التراجع

على: يعتمد الفعّال التراجع

للخلل، سريع اكتشاف •

للفشل، واضحة مؤشرات •

القرار. لاتخاذ تلقائية وحدود •

قيمتها. تفقد تراجع آلية أفضل فإن الاكتشاف، تأخر إذا

العامة والموثوقية التراجع

بثقة: التراجع تُمارس التي الأنظمة

أسرع، تتعافى •

الانقطاع، زمن تُقلّل •

المستخدم. ثقة على وتحافظ •

متكررة. أو طويلة أعطال من بكثير ضررًا أقل القصيرة الانقطاعات ،SEO منظور من

شائع خطأ

انتشارًا: الأخطاء أكثر من

حدث'' إذا بسرعة ``سنصلحه

الضغط. تحت واقعي غير الوعد هذا يصبح جاهز، تراجع مسار بدون



٤٤٨

القسم هذا قاعدة

تراجع بلا النشر •

أمان. بلا نشر هو •

المتابعة قبل مراجعة أسئلة

دقائق؟ خلال التراجع يمكن هل •

النشر؟ كما مختبر التراجع هل •

التراجع؟ عند آمنة البيانات هل •

الجاهزية أو الثقة فقدان دون احتواؤه يمكن إجراء إلى أزمة من الفشل يتحوّل هندسية، كقدرة التراجع يُصمَّم عندما
الإنتاجية.



٤٤٩

الحوادث أثناء التفكير ٣.٢٥

ذهنية حالة بل تقنية لحظة ليس الحادث

تُحدّد: الحوادث أثناء التفكير طريقة وتنظيميًا. ذهنيًا بل تقنيًا، الأول التحدّي يكون لا إنتاجي، حادث وقوع عند

الاحتواء، سرعة •

الأثر، حجم •

التعافي. بعد الثقة ومستوى •

الضغط. تحت لتعمل تُصمَّم بل الأعطال، أثناء هدوءًا تفترض لا للإنتاج الجاهزة الأنظمة

الأثر احتواء إلى السبب عن البحث من الانتقال

تكون: أن يجب الأولوية الأولى، الدقائق في الجذري. السبب عن للبحث المبكر الاندفاع شيوعًا الأخطاء أكثر من

النزيف، إيقاف •

الأساسية، الخدمة استعادة •

والمستخدمين. البيانات وحماية •

ووقائيًا. إجرائيًا يكون: أن يجب فالتفكير الحادث أثناء أما وقته، له العميق التحليل

الحوادث أثناء الأدوار فصل

للأدوار: واضحًا فصلاً يتطلب الحوادث مع الفعّال التعامل

يقرّر، من •

ينفّذ، من •

يراقب، من •

يتواصل. ومن •

إلى: يؤدي الأدوار هذه خلط

متضاربة، قرارات •



٤٥٠

عمل، ازدواجية •

شاملة. صورة وفقدان •

الموثوقية. من يتجزأ لا جزء التنظيمية الهندسة

الفرضيات على القائم التفكير

غالبًا: المعلومات الحوادث، أثناء

ناقصة، •

متضاربة، •

بسرعة. ومتغيرة •

يعتمد: السليم التفكير

للاختبار، قابلة فرضيات •

للعكس، قابلة صغيرة تغييرات •

خطوة. كل أثر ومراقبة •

الحادث. تفاقم خطر يزيد تحقق دون كبيرة حلول إلى القفز

المتزامنة التغييرات وتجنّب التدرّج

الحوادث: أثناء التفكير مبادئ أحد

مرة كل في واحدًا شيئًا غيّر

المتزامنة: المتعددة التغييرات

التشخيص، تُعقّد •

والأثر، السبب بين العلاقة تُخفي •

جديدة. أعطالاً تُدخل وقد •

للسيطرة. وسيلة بل بطئًا، ليس التدرّج



٤٥١

الحل من كجزء التواصل

يكون: أن يجب الفعّال التواصل والعملي. النفسي الأثر يُفاقم الحوادث أثناء الصمت

منتظمًا، •

صادقًا، •

المتاحة. المعلومات مستوى مع ومتناسبًا •

تقول: التي الرسائل حتى

المشكلة في نحقق نحن

للتواصل. تام غياب من أفضل

والتحيّزات الضغط تحت التفكير

معرفية: تحيّزات يولّد الضغط

تفسير، بأول التمسّك •

المخالفة، الأدلة تجاهل •

السابقة. بالخبرة الثقة في الإفراط •

الحوادث. أثناء الهندسي التفكير من أساسي جزء التحيّزات بهذه الوعي

الذهني التحوّل الاحتواء: بعد ما

من: التفكير ينتقل الخدمة، استقرار بمجرد

الآن؟ نفعل ماذا •

إلى:

حدث؟ لماذا •

تكراره؟ نمنع وكيف •

دقيقة. وغير متسرّعة قرارات من الفريق يحمي المرحلتين بين الزمني الفصل



٤٥٢

SEOو الموثوقية مع العلاقة

الإنتاج: جاهزية منظور من

الانقطاع، زمن تقلّل الاحتواء سرعة •

الثقة، على يحافظ التواصل وضوح •

التراكمي. الأثر من يحدّ المنضبط والتعافي •

والتكرار. الفوضى يعاقبون لكنهم المُدارة، القصيرة الأعطال مع يتسامحون والمستخدمون البحث محركات

شائع خطأ

المتكررة: الأخطاء من

المشكلة'' لحل أذكى شخصًا ``نحتاج

الأفراد. يخطئ عندما حتى يعمل منضبط تفكير بنظام بل الفردي، بالذكاء تُحل لا الحوادث الواقع، في

القسم هذا قاعدة

الحوادث، أثناء •

المنهجي الهدوء •

العبقري. الحل من أهم •

المتابعة قبل مراجعة أسئلة

الحادث؟ أثناء يقرّر من نعرف هل •

للعكس؟ قابلة التغييرات هل •

ومنتظم؟ واضح التواصل هل •

الحفاظ مع احتواؤها يمكن أحداث إلى مرهِقة فوضى من الأعطال تتحوّل هندسيًا، الحوادث أثناء التفكير يُدار عندما
الإنتاج. وجاهزية الثقة على



٤٥٣

المواقع تسقط لماذا ٤.٢٥

مفاجئًا يكون ما نادرًا السقوط

الموقع وقتها. في تُعالَج لم صغيرة إخفاقات تراكم نتيجة بل كارثي، واحد خطأ بسبب عادةً يحدث لا المواقع سقوط
أحد. يلاحظ أن دون طويلة فترة منذ توازنه فقد قد الحقيقة في يكون فجأة'' ``يسقط الذي

منفصل. كحادث لا كمسار، السقوط إلى تنظر للموثوقية الواقعية الهندسة

الفشل أجل من التصميم غياب

أن: افتراض هو المواقع لسقوط الجذرية الأسباب أحد

دائمًا متوقّع هو كما ستعمل الأشياء

مع: لتتعامل تُصمَّم لا التي الأنظمة

الشبكة، فشل •

الخدمات، بطء •

التكوين، أخطاء •

المتوقعة، غير المستخدم تصرّفات أو •

المثالي. السيناريو عن الواقع خروج بمجرد تفشل

أحادية فشل نقاط

شيوعًا: السقوط أسباب أكثر من هو Single Point of Failure واحدة فشل نقطة وجود

واحد، خادم •

نسخ، بلا بيانات قاعدة •

محمي، غير مركزي إعداد •

المعرفة. يملك واحد شخص أو •

احتمال. لا وقت مسألة فالسقوط أحادية، فشل نقطة وُجدت طالما



٤٥٤

المرئية غير التقنية الديون

لكنها: فورًا، الموقع تُسقِط لا التقنية الديون

للأعطال، الاستجابة تُبطئ •

الإصلاح، تُعقّد •

مخاطرة. إلى تغيير كل وتحوّل •

النطاق. واسعة أزمة خلل أبسط يصبح الديون، تراكم مع

والاكتشاف المراقبة ضعف

المشكلة: لأن ``تسقط'' المواقع من كثير

مبكرًا، تُكتشَف لم •

وقتها، في تُفهم لم أو •

أثرها. تقدير أُسيء أو •

الخاطئ. الاتجاه في وغالبًا متأخرًا، يتحرّك الفريق يجعل الرؤية غياب

المنضبطة غير الاستجابة

عندما: المواقع تسقط الخلل، اكتشاف مع حتى

متسرّعة، تغييرات تُنفَّذ •

تراجع، مسار دون •

واضح. تنسيق دون أو •

نفسه. الخلل من تدميرًا أكثر تكون قد الحادث أثناء الفوضى

النمو إدارة سوء

عبء: إلى النجاح يُحوّل المدروس غير النمو

توسعة، دون الحمل تضاعف •



٤٥٥

تبسيط، دون الميزات زيادة •

تصميم. إعادة دون البنية تعقيد •

مرافقة. هندسة دون كبرت لأنها بل كبرت، لأنها تسقط لا المواقع

سقوط كعامل الأمان

المواقع: لانهيار شائع سبب الأمنية الاختراقات

قسري، إيقاف •

بيانات، فقدان •

البحث، محركات من حظر •

الثقة. وانهيار •

للسقوط. عملي سبب بل نظرية، مخاطرة ليس التصميم في المدمج غير الأمان

الحوادث بعد ما ثقافة غياب

الأعطال: من تتعلّم لا التي الفرق

الأخطاء، نفس تُكرّر •

النظام، هشاشة تزيد •

نفسها. ثقة وتفقد •

الهندسة. لتحسين بل اللوم، لإلقاء ليس الحادث بعد ما

والموثوقية SEO مع العلاقة

الاكتشاف: منظور من

الترتيب، تخفّض المتكررة الأعطال •

الثقة، تُضعف الطويلة الانقطاعات •

جاهز. كغير الموقع تُصنّف التشغيلية والفوضى •

المستخدم. يقيسه كما الاستقرار تقيس البحث محركات



٤٥٦

القسم هذا قاعدة

واحد، خطأ بسبب تسقط لا المواقع •

منهجي. تجاهل بسبب بل •

ختامية مراجعة أسئلة

لدينا؟ فشل نقطة أسوأ ما •

المستخدم؟ قبل الأعطال نكتشف هل •

حقيقية؟ بهندسة مدعوم النمو هل •

واستقرار. بثقة ينمو بل فقط، يصمد لا موقع لبناء الأولى الخطوة هو السقوط أسباب فهم



١١ الباب

المهني والنضج الوظيفي والمسار التوسّع



تقني ضجيج بدون التوسّع :٢٦ الفصل

للتوسّع نحتاج لا متى ١.٢٦

ذاته بحد هدفًا ليس التوسّع

منظور من لكن مبكرًا. إليها السعي يجب نهائية كغاية غالبًا Scalability التوسّع يُقدَّم الحديث، التقني الخطاب في
للقياس. قابلة حقيقية لحاجة استجابة بل مطلقة، قيمة ليس التوسّع ناضج، هندسي

ليس: الصحيح السؤال

يتوسّع؟ أن للنظام يمكن هل

بل:

الآن؟ التوسّع إلى النظام يحتاج هل

المبكر للتوسّع الخفية التكلفة

فورًا: تظهر لا أثمانًا يفرض المبكر التوسّع

مبرر، غير معماري تعقيد •

الفشل، نقاط زيادة •

والتشخيص، الاختبار صعوبة •

التطوير. وتيرة وتباطؤ •

تشغيلية. فائدة أي تحقق أن قبل الفريق تُقيّد ما وغالبًا الفعلي، الضغط غياب في حتى تُدفع التكاليف هذه

٤٥٨



٤٥٩

الحقيقي الضغط غائب: مؤشر

واضحة: ضغط مؤشرات وجود دون تبدأ التوسّع مشاريع من كثير

مثبتة، أداء اختناقات لا •

الحمل، في مستمر ارتفاع لا •

السعة. بسبب للمستخدمين فعلي فقدان ولا •

مؤكد. غير مستقبل افتراض على جديدة مشاكل يخلق بل قائمة، مشكلة يحل لا التوسّع الحالات، هذه في

والتوسّع السعة بين التمييز

بين: الفصل المهم من

,Capacity السعة زيادة •

.Scalability المعماري والتوسّع •

عبر: السعة زيادة الأحيان، من كثير في

الأداء، تحسين •

الاستهلاك، ضبط •

الموارد، ترقية أو •

شاملة. تصميم إعادة من تكلفة وأقل تمامًا كافية تكون

مخاطرة الاستقرار قبل التوسّع

بل: التوسّع، من يستفيد لا تشغيليًا أو وظيفيًا مستقر غير نظام

أخطاءه، يُضخّم •

أعطاله، يُكرّر •

متعددة. طبقات عبر تشخيصها ويُعقّد •

الهندسية: القاعدة

توسّع ثم أولاً، استقر



٤٦٠

الواقع مقابل المتوقع التحميل

متفائلة: بتوقّعات أحيانًا يُبرَّر التوسّع

سريع، نمو •

مفاجئ، حمل •

محتمل. نجاح أو •

بين: تُفرّق الناضجة الهندسة

محتملة، سيناريوهات •

فعلية. وبيانات •

المخاطر. عالي قرار هو وحده التوقّع على بناءً التوسّع

المهني المسار على التوسّع أثر

مبرر: غير تعقيد في المبكر الانخراط المهني، النضج زاوية من

الأساس، جودة عن التركيز يشتّت •

جوهرية، بدل شكلية مهارات ويُنمّي •

التقني. التقدّم وهم ويخلق •

التعقيد. على بقدرته فقط لا المناسب، الوقت في لا قول على بقدرته يُعرف الناضج المهندس

صحيحًا؟ قرارًا التوسّع عدم يكون متى

عندما: السليم الخيار يكون التوسّع عدم

مؤكدة، اختناقات توجد لا •

بسيط، بتحسين المشكلة حل يمكن •

عائده، من أعلى التوسّع تكلفة •

التشكّل. طور في المنتج يزال لا عندما أو •

المتوسط. المدى على عائدًا أعلى هو البساطة في الاستثمار الحالات، هذه في



٤٦١

الفصل هذا قاعدة

يتوسّع، أن يحتاج نظام كل ليس •

مفهومًا. يكون أن يحتاج نظام كل لكن •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

للتوسّع؟ الحاجة على الفعلي الدليل ما •

خطر؟ دون القرار تأجيل يمكن هل •

الطويل؟ المدى على للإدارة قابل المضاف التعقيد هل •

تقني. ضعف لا هندسي نضج علامة فهو ومدروسًا، واعيًا قرارًا التوسّع عن الامتناع يكون عندما



٤٦٢

الأفقي مقابل الرأسي التوسّع ٢.٢٦

تقني خيار لا معماري قرار التوسّع

كلاسيكي: سؤال يُطرح السعة، حدود إلى الوصول عند

أفقيًا؟ أم رأسيًا نوسّع هل

الأداء، حول مختلفة افتراضات يفرض توسّع مسار كل لأن وتشغيليًا، معماريًا بل فقط، تقنيًا عنه يُجاب لا السؤال هذا
الفريق. مهارات وحتى والتكلفة، والموثوقية،

Vertical Scaling الرأسي التوسّع

يعني: الرأسي التوسّع

نفسه، الخادم موارد زيادة •

التخزين. أو الذاكرة، المعالج، مثل •

يُجرَّب. ما أول وغالبًا التوسّع، أشكال أبسط هو

مزاياه

التنفيذ، بساطة •

البرمجية، البنية تغيير عدم •

التشخيص. وسهل متوقّع سلوك •

قيوده

واضح، مادي سقف •

أحادية، فشل نقطة •

ترقية. كل مع متزايدة تكلفة •

عندما: مناسب الرأسي التوسّع

معتدلاً، الحمل يكون •

بسيطًا، النظام ويكون •

المعماري. التعقيد تأجيل ويُراد •



٤٦٣

Horizontal Scaling الأفقي التوسّع

يعني: الأفقي التوسّع

جديدة، خوادم إضافة •

بينها. الحمل وتوزيع •

الأساس. منذ مختلفًا تصميمًا يتطلب المسار هذا

مزاياه

محدودة، غير شبه توسّع قابلية •

للأعطال، أفضل تحمّل •

والمخاطر. الحمل توزيع •

الخفية تكلفته

والاتساق، التزامن في تعقيد •

والتشخيص، الاختبار صعوبة •

التحتية. والبنية الشبكة على أكبر اعتماد •

هشاشتها. يكشف بل له، المصمَّمة غير الأنظمة يُكافئ لا الأفقي التوسّع

State الحالة الجوهري: الاختلاف

الحالة: مع التعامل هو المسارين بين عملي فرق أهم

المحلية، الحالة مع يتسامح الرأسي التوسّع •

مشاركتها. أو الحالة فصل يتطلّب الأفقي التوسّع •

نظام: أي

محلية، جلسات على يعتمد •

مؤقتة، ملفات أو •

مشتركة، غير ذاكرة أو •

الأفقي. التوسّع في مباشرة صعوبة سيواجه



٤٦٤

التعقيد مقابل الأداء

هندسي: منظور من

تعقيد، دون الأداء يُحسّن الرأسي التوسّع •

تعقيد. مع السعة يُحسّن الأفقي التوسّع •

يعني: غالبًا الرأسي استنفاد قبل الأفقي اختيار

لأوانه، سابقًا تعقيدًا •

مبررة. غير تشغيلية وتكلفة •

السياقي القرار

على: يعتمد القرار مطلق. ``أفضل'' خيار يوجد لا

تفاعلي)، أم (حسابي الحمل طبيعة •

التوفّر، متطلبات •

للاتساق، البيانات حساسية •

الفريق، خبرة •

للنظام. العمرية والمرحلة •

الحقيقية. الحاجة عند أفقيًا تنتقل ثم رأسيًا، تبدأ الناجحة الأنظمة من كثير

المهني النضج على القرار أثر

أن: يفهم بل تقدمًا''، ``أكثر لأنه الأفقي للتوسّع تلقائيًا ينجذب لا الناضج المهندس

قوة، البساطة •

الأمد. طويل التزام والتعقيد •

بالأدوات. معرفة مجرد لا للنظام عميقًا فهمًا يعكس المناسب التوسّع اختيار



٤٦٥

القسم هذا قاعدة

منطقيًا، يعود لا حتى رأسيًا وسّع •

ضروريًا. يُصبح عندما أفقيًا وسّع ثم •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

الرأسي؟ التوسّع حدود فعليًا استنفدنا هل •

الموزّعة؟ الحالة مع للتعامل مصمَّم النظام هل •

التعقيد؟ لتكلفة مستعد الفريق هل •

الفريق ونضج النظام استقرار على تؤثر معمارية خطوة بل سريعًا، تقنيًا قرارًا ليس والأفقي الرأسي بين الصحيح الاختيار
لسنوات.



٤٦٦

بالتكلفة واعية هندسة ٣.٢٦

محاسبي بند لا معماري بُعد التكلفة

تصميميًا قيدًا التكلفة تعتبر الناضجة الهندسة بينما المعمارية، القرارات اتخاذ بعد التكلفة تُناقَش المشاريع، من كثير في
البداية. منذ أساسيًا

تسأل: لا بالتكلفة الواعية الهندسة

الحل؟ هذا سيكلف كم

تسأل: بل

الإنفاق؟ من المستوى هذا التشغيلي الأثر يبرّر هل

متزايد. مالي عبء إلى التقني النجاح يُحوّل بالتكلفة وعي دون التوسّع

فقط خوادم ليست التكلفة

تشمل: الكلية التكلفة الحقيقي. الإنفاق من الأكبر الجزء يُغفل وحدها التحتية البنية تكلفة على التركيز

والصيانة، التشغيل •

البرمجي، التعقيد •

والاختبار، التطوير زمن •

للحوادث، الاستجابة زمن •

الفريق. انتباه واستهلاك •

الأمد. طويلة تراكمية وأخرى مباشرة تكلفة يخلق معماري قرار كل

مورد أغلى هو التعقيد

إضافية: طبقة كل التعقيد. بل الخادم، ليس نظام أي في ما أغلى عملي، منظور من

الفهم، زمن تزيد •

التغيير، تُبطئ •

الخطأ. احتمال وترفع •



٤٦٧

لتقليل: تسعى بالتكلفة الواعية الهندسة

المكوّنات، عدد •

بينها، التفاعلات عدد •

الحرجة. المسارات وعدد •

يُستخدم لا الذي التوسّع

شيوعًا: الهدر أشكال أكثر من

تحدث، لم لأحمال مهيأة بنية •

استهلاك، دون محجوزة موارد •

افتراضية. لمشاكل معقّدة حلول •

تُفضّل: الرشيدة الهندسة

الحاجة عند الدفع

بدل:

دليل. بلا المسبق الاستثمار

التوسّع قبل التحسين

عبر: جذريًا التكلفة تقليل يمكن الحالات، من كثير في

الخوارزميات، تحسين •

الضروري، غير العمل تقليل •

الموارد، استخدام إعادة •

القيمة. منخفضة الميزات وإزالة •

التحسينات: هذه

تكلفة، أقل •

مخاطرة، أقل •

استدامة وأكثر •

بنيوي. توسّع أي من



٤٦٨

المستقبلية والمرونة التكلفة

صحيح. والعكس غدًا. مكلفًا يكون قد اليوم رخيص حل
بين: توازن بالتكلفة الواعية الهندسة

الحالي، الإنفاق تقليل •

لاحقًا. التطوير مسارات إغلاق وعدم •

معماريًا. ترفًا لا الأمد، طويل استثمار هي المدروسة المرونة

قرار كأداة التكلفة

التكلفة: تُستخدم أن يجب تقني، حل من أكثر وجود عند

مقارنة، كأداة •

نفسي، كحاجز لا •

بعدي. كتبرير ولا •

الذي: هو الأفضل الحل

المتطلبات، يحقق •

تعقيد، بأقل •

صيانة، مسار وأوضح •

عملي. عائد وأفضل •

المهني النضج على بالتكلفة الوعي أثر

على: بقدرته بل بناها، التي البنية بحجم نجاحه يقيس لا الناضج المهندس

وسيلة، بأبسط الهدف تحقيق •

أضافه، تعقيد كل تبرير •

داعٍ. بلا الباهظة الحلول ورفض •

فيه. يعمل الذي وللسياق للنظام عميق فهم علامة بالتكلفة الوعي



٤٦٩

القسم هذا قاعدة

نفسه. ثمنه يدفع أن يجب تعقيد كل •

الانتقال قبل تقييم أسئلة

عام؟ بعد القرار لهذا الحقيقية التكلفة ما •

أقل؟ بتعقيد الأثر نفس تحقيق يمكن هل •

مثبتة؟ بحاجة مرتبط الإنفاق هل •

على والفريق النظام يحمي ناضج مسار إلى تقني استعراض من التوسّع يتحوّل بالتكلفة، بوعي الهندسة تُدار عندما
الطويل. المدى



الاستمرارية أجل من التصميم :٢٧ الفصل

الفرق تغيّر أمام يصمد كود ١.٢٧

التقنية يتجاوز اختبار الاستمرارية

شيء: كل يتغيّر الوقت، مرور مع

يرحلون، المطوّرون •

تنضم، جديدة فرق •

تتبدّل، الأولويات •

يختفي. الكود فيه كُتب الذي والسياق •

كاتبه يكون لا عندما والفهم والعمل الاستمرار على بقدرته بل فقط، التقنية بجودته الكود يُختبَر لا الواقع، هذا في
موجودًا.

بعد. بهم نلتقِ لم بشر أجل من تصميم هو الاستمرارية أجل من التصميم

يُكتب مما أكثر يُقرأ الكود

البرمجيات: هندسة في المؤكدة الحقائق أحد

يُكتب ما أضعاف يُقرأ الكود

افتراض أو ذهني، اختصار أو غموض، أي حيّة. معرفة وثيقة إلى تنفيذ أداة من الكود يتحوّل الفريق، يتغيّر عندما
وصيانة. تعليم تكلفة إلى مباشرة يتحوّل ضمني،

مؤجل. ميت كود هو يُفهَم لا الذي الكود

٤٧٠



٤٧١

الأفراد عن المعرفة فصل

في: محصورة المعرفة ترك هو الأنظمة استمرارية يهدد ما أخطر

واحد، شخص •

صغيرة، مجموعة أو •

موثقة. غير ذاكرة أو •

إلى: يسعى المستدام التصميم

نفسه، الكود إلى المعرفة نقل •

بنيته، وإلى •

الواضحة. قراراته وإلى •

المعرفة. تبقى أن يجب الأفراد، يرحل عندما

الذكاء قبل الوضوح

لأنها: الفرق، تغيّر مع تنهار ``الذكية'' الأكواد من كثير

ذهنية، حِيَل على تعتمد •

بديهية، غير اختصارات أو •

موثقة. غير حلول أو •

تُقدّم: الناضجة الهندسة

ومملاً واضحًا حلاً

فهمه. يصعب عبقري حل على
الاستعراضي. الذكاء لا يصمد، ما هو الوضوح



٤٧٢

المكوّنات بين الواضحة الحدود

المكوّنات: بين واضحة حدود وجود التفكير. طريقة أيضًا تتغير الفرق، تتغيّر عندما

المطلوبة، الفهم مساحة يُقلّل •

العرضية، التعديلات يمنع •

المتوازي. العمل ويسهّل •

الأشخاص. تغيّر مع ينهار افتراض وهو بالنظام، شاملة معرفة يفترض المتشابك الكود

المعلنة المعمارية القرارات

بل: الكود'', يعمل ``كيف ليس الجديدة الفرق يُربك ما أكثر

الطريقة؟ بهذه صُمّم لماذا

المستدام: الكود

قراراته، يُظهر •

قيوده، يبرّر •

افتراضاته. يُخفي ولا •

إلى: يؤدي السياق هذا غياب

قديمة، قرارات اختراع إعادة •

قصد. دون حرجة افتراضات كسر أو •

طبيعية كحالة التغيّر

أن: يفترض الاستمرارية أجل من التصميم هش. تصميم الفريق ثبات يفترض الذي التصميم

سيحدث، التغيّر •

سيقع، الفهم وسوء •

ستظهر. الاستخدام وأخطاء •

الكود: يكون أن يجب لذلك



٤٧٣

دفاعيًا، •

الخطأ، مع متسامحًا •

الاستخدام. لسوء ومقاومًا •

المهني المسار على ذلك أثر

الفرق: تغيّر أمام يصمد كودًا يكتب الذي المهندس

فقط، الإنجاز بسرعة يُقيَّم لا •

سنوات. بعد عمله بأثر بل •

الكود: من النوع هذا

اللاحقة، الفرق عبء يقلّل •

المشروع، سمعة يحمي •

عميقًا. مهنيًا نضجًا ويعكس •

القسم هذا قاعدة

الكود اكتب •

سيصونه من أن لو كما •

يعرفك لا •

سؤالك. من يتمكن ولن •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

أيام؟ خلال الجزء هذا فهم جديد لفريق يمكن هل •

نفسه؟ الكود في واضحة القرارات هل •

محصورة؟ أم موزّعة المعرفة هل •

اللحظية. الراحة فوق الاستمرارية يضع واعٍ تصميم نتيجة بل صدفة، ليس الفرق تغيّر أمام يصمد الذي الكود



٤٧٤

واحد لإطار الارتهان تجنّب ٢.٢٧

فقط تقنيًا قرارًا ليس الارتهان

بعد إلا يظهر لا الحقيقي أثره لكن السهولة، أو السرعة بدافع يُتَّخذ ما غالبًا Framework Lock-in واحد لإطار الارتهان
عندما: سنوات،

الفريق، يتغيّر •

التطوّر، عن الإطار يتوقّف أو •

السوق، اتجاه يتبدّل أو •

لها. مصممًا الإطار يكن لم متطلبات تُفرض أو •

تسأل: لا المستدامة الهندسة

الآن؟ الأسرع الإطار ما

بل:

لاحقًا؟ لدينا سيبقى التي الحرية مقدار ما

قيد؟ إلى أداة من الإطار يتحوّل متى

دام: ما مفيدة أداة البرمجي الإطار

النظام، منطق يخدم •

الطبقات، كل على قراراته يفرض ولا •

الحاجة. عند تجاوزه ويمكن •

عندما: قيد إلى يتحوّل لكنه

الكود، أجزاء كل إلى مفاهيمه تتسرّب •

بدونه، المنطق اختبار الصعب من يصبح •

الفريق. على واحدة تفكير طريقة يُملي أو •

بالكامل. ملكك النظام يعد لم المرحلة، هذه في



٤٧٥

العامة المعرفة تآكل خطر

ضيقة: مهارات يُنمّي واحد لإطار الارتهان

الإطار، واجهات معرفة •

اصطلاحاته، حفظ •

الضمني. سلوكه على والاعتماد •

تتآكل: الوقت، ومع

العام، التصميم مهارات •

البروتوكولات، فهم •

السياق. هذا خارج العمل على والقدرة •

يضر: هذا

المشروع، استمرارية •

المهندسين، انتقال وقابلية •

المهني. الفريق ونضج •

المعمار هو يكون أن يجب لا الإطار

الشائعة: الأخطاء من

الإطار يريد كما النظام تصميم

المعادلة: تعكس الناضجة الهندسة

الموجود التصميم يخدم إطار اختيار

أن: أي

أولاً، تُحدَّد المعمارية •

تنفيذ، كطبقة الإطار يُنتقى ثم •

النظام. كهوية وليس •



٤٧٦

الاستمرارية مفتاح هو العزل

يعني: بل الأطر، رفض يعني لا الارتهان تجنّب

واضحة، حدود في الإطار عزل •

العمل، منطق إلى تسربه منع •

الإمكان. قدر مستقلة النواة وإبقاء •

عمليًا. صمودًا أكثر النظام كان نظريًا، ممكنًا الإطار استبدال كان كلما

كاحتمال لا كحقيقة التغيير

هش. تصميم للأبد الإطار بقاء يفترض الذي التصميم جذريًا. يتحوّل وبعضها يختفي، بعضها تتغير، الإطارات
تتطلب: الاستمرارية

التغيير، افتراض •

حركة، مساحات وبناء •

واحدة. بأداة النظام جوهر ربط وعدم •

الوظيفي المسار على الأثر

الذي: المهندس المهني، النضج زاوية من

فقط، الإطار يفهم •

الأثر. محدود يكون
الذي: المهندس بينما

المشكلة، يفهم •

كأداة، الإطار ويستخدم •

يُستبدل. أو الإطار يتغيّر عندما حتى فعّالاً يبقى



٤٧٧

مقبولاً؟ الارتهان يكون متى

عندما: مقبولاً الارتهان يكون قد

قصيرًا، المشروع عمر يكون •

جدًا، محدودة المتطلبات أو •

أهمية. ذات غير التغيير تكلفة أو •

يكون: أن يجب القرار هذا العمر، طويلة الأنظمة في لكن

واعيًا، •

موثّقًا، •

عواقبه. بفهم ومصحوبًا •

القسم هذا قاعدة

الإطار، استخدم •

باستخدامك. له تسمح ولا •

المتابعة قبل تقييم أسئلة

الإطار؟ دون النظام منطق اختبار يمكن هل •

نظريًا؟ ممكن استبداله هل •

فقط؟ الأداة أم المشكلة يفهم الفريق هل •

الطويل. المدى على الفريق ونضج النظام حرية في استثمار بل للتحديث، مقاومة ليس واحد لإطار الارتهان تجنّب



٤٧٨

الكتابة؟ نعيد متى ٣.٢٧

اندفاعي لا مصيري قرار الكتابة إعادة

تمس: لأنها الهندسية، القرارات أخطر من تُعد Rewrite النظام كتابة إعادة

المنتج، جوهر •

التشغيل، استقرار •

المستخدمين، ثقة •

وتركيزه. الفريق وزمن •

مسارات كل تُغلق عندما أخير كخيار بل المتراكمة، للمشاكل افتراضي كحل الكتابة إعادة مع تتعامل لا الناضجة الهندسة
المعقولة. التحسين

الكتابة؟ إعادة عمليات معظم تفشل لماذا

بـ: انتهت كتابة إعادة بمحاولات مليء التقني التاريخ

قيمة، دون طويل تأخير •

تعمل، كانت ميزات فقدان •

جديدة، أخطاء إدخال •

بالكامل. المشروع توقف أو •

تقدير: سوء بل التنفيذ، ضعف ليس الشائع السبب

القديم، النظام في المضمّنة المعرفة حجم •

الموثّق، غير السلوك وتعقيد •

فعليًا''. يعمل و``ما يعمل'' أنه نعتقد ``ما بين والفجوة •



٤٧٩

الهيكلة وإعادة الكتابة إعادة بين التمييز

بين: التفريق الضروري من

،Rewrite الكتابة إعادة •

.Refactoring الهيكلة وإعادة •

في: بل الإطار، أو اللغة في ليست المشكلة الحالات، معظم في

المسؤوليات، تراكب •

الحدود، غياب •

تدريجيًا. وتحسينها عزلها يمكن قديمة قرارات أو •

الحيّة. الأنظمة في عائدًا وأعلى مخاطرة أقل المتدرجة الهيكلة إعادة

مبرَّرة؟ الكتابة إعادة تصبح متى

عندما: مبرّرة تكون قد الكتابة إعادة

للتصحيح، قابل غير الأساسي التصميم يكون •

تمامًا، التطوير شلّت قد التقنية الديون تكون •

النظام، كسر دون التغيير أو الاختبار يتعذّر •

جذريًا. تغيّر قد التشغيلي السياق يكون أو •

القرار: يكون أن يجب الحالات، هذه في حتى

ببيانات، مدعومًا •

النطاق، محدودة بتجربة ومصحوبًا •

فقط. الفريق إحباط على مبنيًا وليس •



٤٨٠

مضلِّلة تحذير إشارات

المضلِّلة: الإشارات من الكتابة. لإعادة سببًا معاناة كل ليست

قبيح'', ``الكود •

قديمة'', ``التقنية •

المشكلة'', سيحل أحدث ``إطار •

الحالي''. الكود يحب لا الجديد ``الفريق •

كافية. هندسية مبررات وليست ذوقية، أو عاطفية أسباب هذه

الكتابة لإعادة الحقيقية الكلفة

تعني: بل جديدة، شيفرة كتابة فقط تعني لا الكتابة إعادة

الحافة، حالات كل بناء إعادة •

الضمنية، التصحيحات من سنوات استعادة •

الزمن، مع نُسيت سيناريوهات اختبار •

مؤقتة. ميزات فجوة مع والتعامل •

العبء. يضاعف مما العمل، في يستمر أن يجب القديم النظام الفترة، هذه خلال

التدريجي الاستبدال أمانًا: الأكثر النهج

هو: أمانًا الأكثر الهندسي فالنهج ضرورية، الكتابة إعادة تكون عندما

واضح، جزء عزل •

أفضل، بمعمارية بنائه إعادة •

القديم، مع جنب إلى جنبًا وتشغيله •

تدريجيًا. الحمل نقل ثم •

النهج: هذا

المخاطر، يقلّل •



٤٨١

الاستمرارية، على يحافظ •

متدفقة. القيمة ويُبقي •

المهني النضج على القرار أثر

على: بقدرته بل الصفر، من البدء على بقدرته نفسه يُعرّف لا الناضج المهندس

موجود، هو ما فهم •

كسره، دون تحسينه •

اندفاع. دون صعبة قرارات واتخاذ •

له. حلاً لا التعقيد، من هروبًا تكون قد السهلة الكتابة إعادة

القسم هذا قاعدة

إصلاحه، يمكن ما كتابة تُعد لا •

استبداله، يجب ما تُصلح ولا •

بدقّة. بينهما ميّز لكن •

القرار اتخاذ قبل حاسمة أسئلة

الحالي؟ التصميم فشل لماذا فعليًا نعرف هل •

الواقعية؟ التحسين مسارات كل جُرّبت هل •

الانتقال؟ تكلفة تحمّل يمكننا هل •

المجهول؟ في قفزة أم تدريجية الخطة هل •

الهندسي. القرار وانضباط التفكير وضوح هو بينهما الفرق نهاية. بداية أو جديدة، بداية تكون قد الكتابة إعادة



العليا للمقابلات الاستعداد :٢٨ الفصل

الكتابة؟ نعيد متى ١.٢٨

نضج عن بل حماس عن يبحث لا مقابلات سؤال

سؤال: العليا، المقابلات في

النظام؟ كتابة نعيد متى

القرار. واتزان الهندسي التفكير نضج اختبار بل تقنية، قصة سماع به يُقصد لا
الأعمال. واستمرارية والمخاطر، للتكلفة، عميقًا فهمًا تكشف المتوازنة الإجابة بينما خبرة، نقص تُظهر الاندفاعية الإجابة

فعليًا؟ تقييمه المقابِل يريد الذي ما

عن: يبحث المقابِل السؤال، هذا طرح عند

والبيانات، المشاعر بين التمييز على قدرتك •

المرئية، غير للتكلفة فهمك •

والمستخدمين، الفرق على القرار لأثر إدراكك •

المخاطر. عالي قرار مسؤولية لتحمّل واستعدادك •

تفعل. لم ولماذا ومتى لماذا بل سابقًا، الكتابة أعدت هل المهم ليس

٤٨٢



٤٨٣

الشائعة الخاطئة الإجابة

المرشّح: تُضعف التي الإجابات أكثر من

كتابته'', إعادة ويجب قديم ``الكود •

حديثًا'', يعد لم ``الإطار •

أخرى''. تقنية يفضّل الجديد ``الفريق •

إجابات: هذه

ذوقية، •

للقياس، قابلة غير •

التجاري. للأثر فهمًا تُظهر ولا •

خطر. إشارات تُعد الإجابات هذه العليا، المقابلات في

كبير مرشّح من المتوقع الذهني الإطار

الكتابة: إعادة أن يوضّح الناضج المرشّح

هدفًا، ليست •

تقنية، مكافأة ولا •

جدًا. محددة ظروف في اضطراريًا قرارًا بل •

أنه: ويُظهر

التدريجي، الإصلاح يفضّل •

القديمة، الأنظمة في المضمّنة المعرفة ويحترم •

بالفعل. يعمل ما بقيمة يستخفّ ولا •



٤٨٤

عالٍ؟ مهني سياق في مبرّرة الكتابة إعادة تُعد متى

عندما: مبرّرة تُعد الكتابة إعادة المقابلات، سياق في

الفصل، أو للتطويع قابل غير الأساسي التصميم يكون •

آمن، تغيير أي التقنية الديون تمنع •

الحالية، العمل متطلبات مع جذريًا البنية تتعارض •

استبداله. من أخطر النظام استمرار يصبح أو •

والأهم:

بقياسات، مدعومة الاستنتاجات هذه تكون أن •

وتجارب، •

موثقة. فاشلة تحسين ومحاولات •

القوية؟ الإجابة يميّز الذي ما

المقابلة: في القوية الإجابة

,Rewriteو Refactoring بين بوضوح تُفرّق •

والتنظيمية، البشرية بالكلفة وعيًا تُظهر •

القرار، اتخاذ قبل جُرّبت بدائل عن تتحدث •

القفزي. لا التدريجي التفكير وتُبرز •

عليك. لا لك يُحسب الحلول آخر كانت الكتابة إعادة أن ذكر

الثقة يُكسب الذي النهج

مثل: نهج عرض يُفضَّل العليا، المقابلات في

محدد، جزء عزل •

أوضح، بمعمارية بنائه إعادة •



٤٨٥

القديم، مع جنب إلى جنبًا تشغيله •

واقعية. نتائج على بناءً التوسّع ثم •

يُظهر: النهج هذا

الاستمرارية، احترام •

المخاطر، تقليل •

اليقين. عدم تحت القيادة على وقدرة •

الإجابة في القيادي البُعد

عن: بل فقط، نفسه عن يتحدث لا الكبير المرشّح

الإنهاك، من الفريق حماية •

التوقف، من العمل حماية •

بواقعية. الإدارة توقّعات وإدارة •

الجميع. أمام تبعاته يتحمّل قيادي قرار بل منفرد، مهندس قرار ليست الكتابة إعادة

المقابلات في القسم هذا قاعدة

شجاعة، علامة ليست الكتابة إعادة •

مسؤولية. اختبار بل •

للإجابة ذكية ختامية صيغة

نضجًا: تُظهر التي الصيغ من

الاستمرار أن البيانات أثبتت أن بعد إلا الكتابة إعادة في أفكّر لا قائم. هو ما تحسين إلى دائمًا ``أميل
التغيير.'' من أخطر

أنك: تُظهر الأسلوب، بهذا

كبير، كمهندس تفكّر •

كقائد، تتصرّف •

ظاهريًا. السهلة الحلول خلف تنجرف ولا •



٤٨٦

المعمارية عن تدافع كيف ٢.٢٨

قيادة بل تبريرًا ليس المعمارية عن الدفاع

``الأذكى''، هو تصميمك أن إثبات ولا تقني، جدال في الدخول يعني لا المعمارية عن الدفاع العليا، المقابلات في
مسؤوليتها. وتحمل واعية قرارات اتخاذ على قدرتك إظهار بل
يفهم: مهندس عن بل مثالية، معمارية عن يبحث لا المقابِل

التصميم، هذا اختار لماذا •

مناسبًا، يكون متى •

الأفضل. الخيار كونه عن يتوقف ومتى •

السؤال؟ هذا في فعليًا يُختبر الذي ما

المرشّح: يُسأل عندما

المعمارية؟ عن تدافع كيف

يقيس: المقابِل فإن

الضغط، تحت التفكير وضوح •

ببساطة، معقّدة قرارات شرح على القدرة •

,Trade-offs بالمقايضات الوعي •

النقد. تقبّل في والنضج •

خلفه. التفكير طريقة فهم بل مخطط، سماع ليس الهدف

الحل قبل بالسياق ابدأ

بالسياق: البدء هي معمارية أي عن للدفاع طريقة أقوى

المشكلة، طبيعة •

الفريق، حجم •

العمل، متطلبات •



٤٨٧

والمالية. الزمنية القيود •

محدد. لواقع منطقية استجابة إلى شخصي رأي من المعمارية تتحوّل السياق، توضّح عندما

تردد دون بالمقايضات اعترف

بوضوح: يُظهره بل ذلك، يُخفي لا الناضج الدفاع عيوب. من تخلو لا الواقعية المعماريات

كسبناه؟ الذي ما •

به؟ ضحّينا الذي ما •

مقبولة؟ المقايضة هذه كانت ولماذا •

موقفك. يُضعف ولا مصداقيتك، يزيد بالمحدوديات الاعتراف

والدائم المؤقت القرار بين فرّق

القرارات: بعض أن توضيح المهم من العليا، المقابلات في

مرحلي، كحل اتُّخذت •

الإطلاق، لتسريع أو •

لاحقًا. للمراجعة واضحة خطة مع •

يُظهر: هذا

فكرية، مرونة •

بالحلول، العاطفي التعلّق وعدم •

الحيّة. المنتجات لديناميكية وفهمًا •

الآراء لا البيانات استخدم

إلى: يستند القوي الدفاع

أداء، قياسات •

نمو، أرقام •



٤٨٨

تشغيلية، تجارب •

حقيقية. حوادث أو •

مثل: العبارات أما

تصميم'' أفضل ``هذا

المستوى. هذا في مهنيًا وزنًا تحمل فلا

التطوّر قابلية أظهر

المعمارية: أن إظهار القوي الدفاع عناصر من

مسدودًا، طريقًا ليست •

تدريجيًا، تطويرها ويمكن •

المستقبلي. التغيير تمنع ولا •

قيمتها. من أساسي جزء التطوّر على فقدرتها اليوم، مثالية تكن لم إن حتى

دفاعية دون النقد تقبّل

نفسه. التصميم من أهم هنا ردّك تصميمك. تحدّي المقابِل يتعمّد قد المقابلات، في
يعني: الناضج الدفاع

أولاً، الاستماع •

الاعتراض، فهم •

منطقي، بهدوء والرد •

وجاهتها. عند الملاحظة قبول أو •

قوة. لا ضعف إشارة الزائدة الدفاعية



٤٨٩

الدفاع في القيادي البعد

لأنه: بل ``فكرته'', لأنها المعمارية عن يدافع لا الكبير المهندس

للفريق، توازن أفضل يراها •

للعمل، مخاطرة وأقل •

للاستمرار. قابلية وأكثر •

المعمارية: ربط

الفريق، بصحة •

المنتج، وباستمرارية •

المصلحة، أصحاب وبثقة •

ناضجًا. قياديًا تفكيرًا يعكس

القسم هذا قاعدة

بالعقل، المعمارية عن دافع •

لها. بالانتماء لا •

المقابلات في قوية إجابة صيغة

نضجًا: تُظهر التي الصيغ من

مسار لدينا المتطلبات تطوّر ومع آنذاك، لسياقنا الأنسب كان لكنه نظريًا، الأمثل يكن لم التصميم ``هذا
لتطويره.'' واضح

أنك: تُظهر الأسلوب، بهذا

بعمق، المعمارية تفهم •

الواقع، تحترم •

تقني. كمجادل لا كبير كمهندس وتفكّر •



٤٩٠

العمل سوق من حقيقية أسئلة ٣.٢٨

العليا؟ المقابلات في الأسئلة تختلف لماذا

لقياس: الأسئلة تُستخدم لا العليا، المستويات في

المفاهيم، حفظ •

الشيفرة، كتابة سرعة أو •

بعينه. إطار معرفة أو •

لقياس: تُستخدم بل

الغموض، تحت التفكير طريقة •

مسؤول، قرار اتخاذ على القدرة •

والعمل، التقنية بين الموازنة في النضج •

والنجاح. الفشل من المتراكمة والخبرة •

مريحة. وغير واقعية، مفتوحة، غالبًا الأسئلة تأتي لهذا

تصمّمه؟ لم نظام مع تتعامل كيف شائع: سؤال

تكون: قد السؤال صيغة

تبدأ؟'' كيف تصميمه، في تشارك لم معقّدًا نظامًا يملك فريق إلى ``انضممتَ

هنا: يُختبر ما

المهني، التواضع •

القائم، العمل احترام •

الحكم. قبل الفهم على والقدرة •

المستوى. هذا في خطر إشارات تُعد الكتابة إعادة أو بالهدم تبدأ التي الإجابات
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والجودة؟ السرعة بين توازن كيف سؤال:

بصيغة: يُطرح غالبًا

مثالي؟'' غير بحل تقبل ``متى

الناضج: الجواب

بالسياق، القرار يربط •

المقبولة، المخاطر يوضح •

لاحق. لتحسين خطة وجود ويذكر •

عملية. غير مثالية على يدل المؤقتة للحلول المطلق الرفض

عليه ندمت تقني قرار عن احكِ سؤال:

عن: بل الكمال، عن يبحث لا السؤال هذا

الصدق، •

التعلّم، على القدرة •

المسؤولية. وتحمل •

على: اللوم تُلقي التي الإجابات

الإدارة، •

الفريق، •

فقط، الظروف أو •

المرشّح. صورة تُضعف

التقني؟ الرأي اختلاف مع تتعامل كيف سؤال:

كالتالي: يُطرح قد

خبير؟'' مهندس عارضك إذا تفعل ``ماذا

عن: يبحث المقابِل
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الحوار، على القدرة •

السلطة، لا البيانات استخدام •

الرأي. تغيير في والمرونة •

قياديًا. سلوكًا ليس بالقوة الرأي فرض

لا؟ تقول متى سؤال:

المفصلية: الأسئلة من

ولماذا؟'' تقنيًا؟ طلبًا ورفضت سبق ``هل

تُظهر: القوية الإجابة

النظام، حدود فهم •

الإرهاق، من الفريق حماية •

شعبية. غير قرارات اتخاذ على والقدرة •

مرونة. لا ضعف علامة تُعد الدائمة الموافقة

كبير؟ كمهندس نجاحك تقيس كيف سؤال:

بـ: النجاح تربط الناضجة الإجابات المهنية. الفلسفة يكشف السؤال هذا

النظام، استمرارية •

الفريق، صحة •

القرارات، وضوح •

الزمن. بمرور الأزمات وتقليل •

على: فقط التركيز

الميزات، عدد •

الإنجاز، سرعة أو •

المستوى. هذا في محدودًا تفكيرًا يُعد
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الإدارة؟ ضغط مع تتعامل كيف سؤال:

بصيغة: غالبًا

تتصرّف؟'' كيف واضحة، مخاطر مع الإطلاق تسريع منك ``طُلب

المتوازن: الجواب

تقنية، غير بلغة المخاطر يوضح •

بدائل، يقترح •

تصعيد. دون القرار أصحاب ويُشرك •

ناضج. غير كلاهما الكامل الاستسلام أو المباشر الصدام

إنتاجي؟ حادث أسوأ من تعلّمته الذي ما سؤال:

يقيس: السؤال هذا

التجربة، عمق •

العاطفي، النضج •

أفضل. نظام إلى الخطأ من التحوّل وقدرة •

على: التركيز

الحادث، بعد تغيّر ما •

أثناءه، حدث ما فقط وليس •

صحيحة. هندسية عقلية يعكس

الأصغر؟ المهندسين تُنمّي كيف سؤال:

في: التفكير منك يُتوقّع العليا، المستويات في

المعرفة، نقل •

الثقة، بناء •

القرار. اتخاذ من الآخرين وتمكين •

أقوى. الفريق تجعل أن بل الأذكى، تكون أن تعني لا التقنية القيادة
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الأسئلة هذه يجمع ما

أنها: في تشترك الأسئلة هذه جميع

صحيحة، واحدة إجابة عن تبحث لا •

متّسق، منطق عن بل •

حقيقية، وتجربة •

المتزن. التفكير على وقدرة •

القسم هذا قاعدة

العليا، المقابلات في •

الإجابة طريقة •

نفسها. الإجابة من أهم •

ختامية نصيحة

الأسئلة: لهذه التحضير عند

الحقيقية، تجاربك في فكّر •

تعلّمته، الذي ما •

الزمن. بمرور قراراتك تغيّرت وكيف •

ثمنها. وفهم عاشها أنه إجاباته تُظهر من بل الخبرة، يدّعي من ليس العمل سوق يُقنع الذي المرشّح



الملاحق

٤٩٥



المشروع لبنية الكامل المرجع (أ): الملحق

المرجع هذا هدف

أو اللغة عن النظر بغضّ الاحترافي، البرمجي المشروع لبنية ومنهجي عملي مرجع تقديم إلى الملحق هذا يهدف
على: هنا التركيز المنصّة. أو الإطار

الوضوح، •

التوسّع، قابلية •

الصيانة، سهولة •

الفرق. تغيّر مع العمل واستمرارية •

وسياقه. المشروع حجم حسب تكييفه يمكن ذهنيًا إطارًا بل جامدًا، قالبًا ليست البنية هذه

المشروع لبنية الحاكمة المبادئ

التالية: المبادئ تحقّق أن يجب ناجحة بنية أي

المسؤوليات، بين الواضح الفصل •

المكوّنات، بين الترابط تقليل •

الآلي، الاختبار دعم •

شفهي. لشرح الحاجة دون الفهم سهولة •

الأمد. طويل عبء إلى — منظمة بدت مهما — بنية أي يحوّل المبادئ هذه غياب

٤٩٦
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للمشروع الجذرية البنية

المشروع. على يعمل من جميع بين الاجتماعي العقد تمثّل الجذرية البنية

-root/project
docs/ ���

src/ ���
tests/ ���

config/ ���
scripts/ ���

tools/ ���
build/ ���

deploy/ ���
.gitignore ���

README.md ���
LICENSE ���

غيره. مع يتداخل لا واضح واحد غرض له يكون أن يجب الجذر في مجلد كل

docs/ التوثيق مجلد

على: يحتوي

المعمارية، وصف •

,ADR التصميم قرارات •

التشغيل، أدلة •

الحوادث. بعد ما ووثائق •

الأفراد. تغيّر مع ضياعها ويمنع الكود من قريبة المعرفة يُبقي هنا التوثيق وجود

src/ المصدرية الشيفرة مجلد

حسب: يُنظَّم أن ويجب المشروع، قلب هو



٤٩٨

الوظيفية، النطاقات •

المعمارية، الوحدات أو •

فقط. التقنية الطبقات حسب لا •

مثال:

src/
domain/ ���

application/ ���
infrastructure/ ���

interfaces/ ���

العمل. منطق إلى التقنية التفاصيل تسرب من ويحدّ الفهم، يُسهّل التنظيم هذا

tests/ الاختبارات مجلد

الإمكان: قدر src/ بنية يعكس أن يجب

وحدات، اختبارات •

تكامل، اختبارات •

سلوك. واختبارات •

نفسه. التصميم من جزء بل لاحقة، إضافة ليست الاختبارات

config/ الإعدادات مجلد

على: يحتوي

البيئة، إعدادات •

للتغيير، القابلة الضبط قيم •

مباشرة. أسرار تضمين دون •

بين: الفصل
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الشيفرة، •

والإعداد، •

الإنتاج. لجاهزية أساسي شرط

scripts/ السكربتات مجلد

يضم:

الصيانة، مهام •

التهيئة، •

والأتمتة. •

المجلد. هذا إلى للانتقال مباشر مرشّح هي يدويًا تُنفّذ تزال ولا متكررة عملية أي

tools/ الأدوات مجلد

على: يحتوي

داخلية، أدوات •

كود، مولدات •

للفريق. مساعدة برامج أو •

الأعضاء. جميع بين البيئة اتساق على يُحافظ المشروع داخل الأدوات هذه وجود

build/ البناء مجلد

فقط: البناء نواتج يضم

ثنائية، ملفات •

مؤقتة، ملفات •

وسيطة. نواتج •

بالإصدارات. التحكم ضمن إدراجه ولا كمصدر، عليه الاعتماد يجب لا
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deploy/ النشر مجلد

على: يحتوي

النشر، توصيفات •

البيئات، إعدادات •

التراجع. سيناريوهات •

على: يساعد التنفيذ عن النشر فصل

الأخطاء، تقليل •

التراجع. قابلية وتحسين •

الحرجة الجذرية الملفات

للفهم. الأولى الدخول نقطة :README.md •

القانوني. الإطار يحدد :LICENSE •

الضجيج. من المستودع يحمي :.gitignore •

المشروع. احترافية من جزء بل شكلية، ليست الملفات هذه

المشاريع بنية في شائعة أخطاء

واحد، مجلد في شيء كل تجميع •

النطاقات، لا الأدوات حسب المشروع تنظيم •

المعماري، التوثيق غياب •

المصدر. مع البناء نواتج خلط أو •

الزمن. مع تتضخم لكنها البداية، في صغيرة تظهر الأخطاء هذه
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الملحق هذا قاعدة

الجيدة المشروع بنية •

يعمل كيف الفريق تُعلّم •

طويل. لشرح الحاجة دون •

الزمن. عبر الأفراد وتبدّل والتغيير، النمو، أمام تصمد مشاريع لبناء ناضج إطار بل نهائية، وصفة ليس المرجع هذا



في الفهارس تصميم دليل (ب): الملحق
MySQL

الدليل هذا من الغرض

بطريقة: MySQL في Indexes الفهارس لتصميم عملي هندسي مرجع تقديم إلى الملحق هذا يهدف

فعليًا، الأداء تزيد •

الموارد، استهلاك تقلّل •

النمو. مع تظهر التي الصامتة الأضرار وتتفادى •

وشكله. وموضعه الصحيح الفهرس اختيار خلف الهندسي المنطق على بل للأوامر، اللغوية الصياغة على ليس هنا التركيز

فعليًا؟ الفهرس هو ما

التخزين محركات في والترتيب. البحث تكلفة لتقليل تُستخدم الجدول، عن منفصلة بيانات بنية هو MySQL في الفهرس
على: افتراضيًا الفهارس تعتمد ،InnoDB وخاصة الحديثة،

.B+Tree أشجار •

فهرس: أي

القراءة، يُسرّع •

الكتابة، يُبطئ لكنه •

٥٠٢
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إضافية. مساحة ويستهلك •

مجانية. ميزة لا مقايضة هو فهرس كل لذلك،

Primary Key الأساسي الفهرس

الأساسي: المفتاح حول منظَّم نفسه الجدول ،InnoDB في

حسبه، مرتبة تُخزَّن البيانات •

إليه. يشير ثانوي فهرس وكل •

الأهمية. بالغ قرار الأساسي المفتاح اختيار السبب، لهذا

صحيحة ممارسات

يتغير، لا ثابت مفتاح اختيار •

الإمكان، قدر قصير •

متزايدًا. رقميًا يكون أن ويفضّل •

خطرة ممارسات

كنصوص، طويلة قيم استخدام •

ضرورة، بلا مركبة مفاتيح •

الوقت. بمرور تتغير قيم أو •

Secondary Indexes الثانوية الفهارس

لتسريع: تُستخدم الثانوية الفهارس

,WHERE •

,JOIN •

,ORDER BY •
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.GROUP BY •

أن: إلى الانتباه يجب لكن

الأساسي، المفتاح من نسخة يخزّن ثانوي فهرس كل •

سيئ. أساسي مفتاح اختيار أثر يضاعف مما •

المركب الفهرس داخل الأعمدة ترتيب

الأعمدة. عدد من أهم الترتيب المركبة، الفهارس في
الأساسية: القاعدة

الفعلي والاستخدام الانتقائية حسب الأعمدة رتّب

على: فهرس فقط. اليمين إلى اليسار من المركب الفهرس يستخدم MySQL الأيسر الاستخدام مبدأ

c) ,b ,(a

يخدم: أن يمكن

a •

a, b •

a, b, c •

يخدم: لا لكن

وحده، b •

وحده. c أو •

مفيد؟ غير الفهرس يكون متى

عندما: يُستخدم لا قد الفهرس

جدًا، ضعيفة الانتقائية تكون •

دالة، داخل العمود يُستخدم •
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الاستعلام، ضمن نوع تحويل يوجد •

الجدول. من كبيرة نسبة النتيجة تكون أو •

استخدامه. بالضرورة يعني لا الفهرس وجود

والتحديثات الفهارس

عملية: كل

,INSERT •

,UPDATE •

,DELETE •

إلى: تؤدي

المرتبطة، الفهارس جميع تحديث •

الحاجة. عند الأشجار توازن وإعادة •

إلى: يؤدي الفهارس في الإفراط

الكتابة، بطء •

القفل، زمن زيادة •

الكلي. الأداء وتراجع •

فهرس إضافة قبل الاستعلام تحليل

يجب: فهرس، أي إنشاء قبل

,EXPLAIN التنفيذ خطة تحليل •

الحقيقي، الوصول نمط فهم •

وبعد. قبل الأداء قياس •

صامتة. تقنية ديون تراكم قياس بلا فهرس إضافة
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Covering Indexes التغطية فهارس

الرجوع دون الاستعلام بتنفيذ يسمح مما للاستعلام، المطلوبة الأعمدة جميع يحتوي فهرس هو المُغطّي الفهرس
الجدول. إلى

الفهارس: هذه

للأداء، جدًا قوية •

والتعقيد. الحجم تزيد لكنها •

استخدامها: يجب

فقط. المتكررة الحرجة الاستعلامات في •

FULLTEXT النصوص فهرسة

لـ: تُستخدم النصوص فهرسة

الدلالي، البحث •

الدقيق. البحث لا •

:B-Tree فهارس عن جذريًا تختلف وهي

,LIKE %...% تخدم لا •

مختلفة، صيانة تكلفة ولها •

الترتيب. في خاص وسلوك •

التقليدية. للفهارس عام كبديل تُستخدم لا

فهرسًا؟ نحذف متى

عندما: إيجابي قرار الفهرس حذف

فعلي، استعلام أي في يُستخدم لا •

ملحوظ، بشكل الكتابة يبطئ •

أفضل. بفهرس استبداله تم أو •

وخطير. صامت عبء المستخدمة غير الفهارس
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الفهارس تصميم في شائعة أخطاء

``للاحتياط'', عمود كل فهرسة •

وظيفيًا، مكرّرة فهارس •

الأعمدة، ترتيب تجاهل •

القياس. بدل التخمين على الاعتماد أو •

البيانات. حجم مع تتضخّم لكنها فورًا، تظهر لا قد الأخطاء هذه

الملحق هذا قاعدة

الجيد الفهرس •

حقيقيًا، استعلامًا يخدم الذي هو •

مدروسة، بتكلفة •

إفراط. وبدون •

الاستعلامات، وسلوك البيانات، فهم تتطلب هندسية ممارسة بل غامضًا، فنًا ليس MySQL في الفهارس تصميم
والتكلفة. السرعة بين الدقيق والتوازن



للإنتاج الأمنية التحقق قوائم (ج): الملحق

الملحق هذا من الغرض

الإنتاج. بيئة إلى الأنظمة نشر وبعد وأثناء قبل تُستخدم عملية أمنية تحقق قوائم تقديم إلى الملحق هذا يهدف
أداة: بل الجيد، التصميم أو الخبرة عن بديلاً ليست القوائم هذه

السهو، تمنع •

المتكررة، الأخطاء تقلّل •

والأنظمة. الفرق عبر الأمني الانضباط من الأدنى الحد وتوحّد •

والتعافي. والاكتشاف الصمود على النظام بقدرة بل فقط، الاختراق بغياب يُقاس لا الإنتاج في الأمن

الأمنية القوائم مبدأ

أن: افتراض على تُبنى الأمنية القوائم

حتمي، البشري الخطأ •

دائمًا، موجود الضغط •

ناقصة. أو موزّعة تكون قد والمعرفة •

الفردية. الخبرة أو الذاكرة على الاعتماد من أقوى ومحدّثة واضحة قائمة وجود لذلك،

٥٠٨
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النشر قبل التحقق قائمة

الإنتاج. إلى نشر عملية أي قبل القائمة هذه تُستخدم

والتوثيق الهوية

صريح؟ بتوثيق محمية الدخول نقاط جميع هل •

مهجورة؟ وغير محدثة التوثيق آليات هل •

واضح؟ وانتهاء بزمن مرتبطة الجلسات هل •

والصلاحيات التفويض

مطبّق؟ الصلاحيات أقل مبدأ هل •

متداخلة؟ وغير واضحة الأدوار هل •

مبرّرة؟ غير إدارية صلاحيات توجد هل •

الأسرار إدارة

المصدرية؟ الشيفرة خارج الأسرار هل •

المستودع؟ داخل مرور كلمات أو مفاتيح توجد لا هل •

مفعّلة؟ Rotation التدوير آلية هل •

النشر أثناء التحقق قائمة

نفسها. النشر عملية خلال القائمة هذه تُستخدم

والبيئات العزل

التطوير؟ عن معزولة الإنتاج بيئة هل •

إنتاجية؟ غير بيئات في حقيقية بيانات توجد لا هل •



٥١٠

الافتراضية الإعدادات

المستخدمة؟ غير المنافذ أُغلقت هل •

الخطرة؟ الافتراضية الإعدادات أُزيلت هل •

ممكن؟ امتياز بأقل تعمل الخدمات هل •

والتسجيل الرصد

مفعّل؟ الأمنية الأحداث تسجيل هل •

التلاعب؟ من محمية السجلات هل •

الحرجة؟ للأحداث تنبيهات توجد هل •

النشر بعد التحقق قائمة

النشر. اكتمال بعد مباشرة تُستخدم

الفعلي السلوك من التحقق

متوقع؟ هو كما النظام يعمل هل •

السجلات؟ في اعتيادية غير أخطاء ظهرت هل •

طبيعية؟ الفشل أو الرفض معدلات هل •

الأساسية الاختراق اختبارات

الشائعة؟ الإدخال نقاط من التحقق تم هل •

مفعّلة؟ والعبث الحقن من الحماية هل •

مهم. أولي دفاع خط لكنها شاملة، أمنية مراجعة عن بديلاً ليست الاختبارات هذه



٥١١

المستمرة التحقق قائمة

مستمرة. عملية بل مرحلة، ليس الأمن

والترقيعات التحديثات

للتحديث؟ واضحة سياسة توجد هل •

المعروفة؟ الثغرات تُراقَب هل •

الدورية المراجعة

دوريًا؟ الصلاحيات تُراجع هل •

طبيعية؟ غير أنماط عن بحثًا السجلات تُراجع هل •

والتعافي الاحتياطية النسخ

مشفّرة؟ الاحتياطية النسخ هل •

فعليًا؟ الاستعادة عملية اختُبرت هل •

الإنتاج في شائعة أمنية أخطاء

آمن، الافتراضي الإعداد أن افتراض •

ونسيانها، ``مؤقتًا'' صلاحيات فتح •

الأداء، بحجة الرصد غياب •

شامل. كحل واحد ناري جدار على الاعتماد أو •

الاستغلال. عند كارثيًا يكون أثرها لكن فورًا، تظهر لا غالبًا الأخطاء هذه



٥١٢

الفرق في القوائم استخدام

فائدة: أقصى لتحقيق

ومشتركة، مكتوبة القوائم تكون أن يجب •

للتحديث، قابلة •

أمني. حادث كل بعد ومراجَعة •

ثابتة. تبقى ولا النظام، مع تتطوّر الجيدة القائمة

الملحق هذا قاعدة

الإنتاج في الأمن •

الثقة، على يعتمد لا •

المتكرر. المنهجي التحقق على بل •

استعدادًا أكثر النظام وتجعل وقوعها، احتمال كبير بشكل تقلّل لكنها الاختراقات، كل تمنع لا الأمنية التحقق قوائم
منعه. يمكن لا ما يحدث عندما والتعافي للاكتشاف



SEO تدقيق قائمة (د): الملحق

التدقيق قائمة هدف

عن بعيدًا وتشغيلي، هندسي منظور من البحث لمحركات الموقع جاهزية لمراجعة عمليًا مرجعًا القائمة هذه تُعد
السطحية. والحلول الشائعة الأساطير

إلى: تهدف لا هنا التدقيق قائمة

بالترتيب، التلاعب •

الخوارزميات، على التحايل أو •

إلى: بل

للاكتشاف، القابلية تحسين •

التقني، الاستقرار ضمان •

والمستخدمين. البحث محركات مع الأمد طويلة ثقة وبناء •

الحديث SEO لـ الحاكم المبدأ

لـ: مباشرة نتيجة بل منفصلاً، تسويقيًا نشاطًا ليس الحديث SEO

البنية، جودة •

المحتوى، وضوح •

الأداء، •

٥١٣



٥١٤

التشغيلية. والاستمرارية •

والترتيب. الاكتشاف على آجلاً أو عاجلاً سينعكس هندسي خلل أي

التقنية التدقيق قائمة

للموقع. الهندسي الأساس تُراجع القائمة هذه

والزحف الفهرسة

للزحف؟ قابلة المهمة الصفحات هل •

الحظر؟ في مفرط وغير صحيح robots.txt ملف هل •

الفعلية؟ البنية وتعكس محدثة Sitemap الموقع خريطة هل •

والعناوين الروابط

للقراءة؟ وقابلة نظيفة الروابط هل •

طويلة؟ توجيه إعادة سلاسل توجد لا هل •

صحيح؟ بشكل HTTP Status Codes تُستخدم هل •

المكرر المحتوى

الصفحة؟ لنفس متعددة نسخ توجد هل •

بوضوح؟ مستخدمة canonical الوسوم هل •

الأداء تدقيق قائمة

مباشر. وغير مباشر ترتيب عامل الأداء



٥١٥

التحميل زمن

منخفض؟ الأولي الاستجابة زمن هل •

والموارد؟ للصور مضبوطة الأحجام هل •

الاستقرار

متكررة؟ أعطال توجد لا هل •

البحث؟ لمحركات باستمرار متاح الموقع هل •

مستدام. ترتيب لأي أساسي شرط التشغيلي الاستقرار

المعلوماتية البنية تدقيق قائمة

المحتوى. فهم كيفية تُراجع

الموقع هيكل

وواضح؟ هرمي الهيكل هل •

النقرات؟ من محدود بعدد مهمة صفحة لأي الوصول يمكن هل •

الداخلي الربط

ومفيدة؟ منطقية الداخلية الروابط هل •

بوضوح؟ الأساسية الصفحات تُبرز هل •

المحتوى تدقيق قائمة

الكثافة. لا القيمة حيث من يُقيَّم المحتوى



٥١٦

والنية الجودة

بوضوح؟ المستخدم نية عن المحتوى يجيب هل •

والتكرار؟ الحشو يتجنب هل •

والوصف العناوين

مضللة؟ وغير دقيقة العناوين هل •

فعليًا؟ الصفحة محتوى يعكس الوصف هل •

والثقة الأمان تدقيق قائمة

مؤثر. لكنه معلن غير عامل الثقة

الأمان

بالكامل؟ HTTPS عبر يعمل الموقع هل •

أمنية؟ تحذيرات توجد لا هل •

السمعة

سبام؟ أنماط توجد لا هل •

الزمن؟ عبر متسق المحتوى هل •

للصيانة القابلية تدقيق قائمة

الإطلاق. بعد بما يتأثر SEO

التغييرات إدارة

الزحف؟ على أثره يُقيَّم تعديل أي هل •

البنية؟ تغيير عند مدروسة التوجيه إعادة هل •



٥١٧

المراقبة

الفهرسة؟ أخطاء تُراقَب هل •

بانتظام؟ البيانات تُراجع هل •

SEO في شائعة أخطاء

فقط، المفتاحية الكلمات على التركيز •

والاستقرار، الأداء تجاهل •

التحديثات، أثناء الروابط كسر •

مؤقتة. كمرحلة SEO مع التعامل أو •

الأمد. طويلة الثقة فقدان إلى بل الترتيب، ضعف إلى فقط تؤدي لا الأخطاء هذه

القائمة هذه استخدام كيفية

نتيجة: أفضل لتحقيق

دوريًا، القائمة تُستخدم •

كبير، تغيير كل بعد تُراجع •

والخوارزميات. الموقع تطور مع وتُحدّث •

المنتج. حياة دورة من جزء بل واحدة، لمرة إجراءً ليست التدقيق قائمة

الملحق هذا قاعدة

SEO أفضل •

سليم، نظام نتيجة هو •

مؤقتة. حيلة لا •

حقيقية قيمة وتقديم والوضوح، للاستقرار، طبيعية نتيجة SEO يصبح صحيحة، هندسية أسس على المواقع تُبنى عندما
الخوارزمية. قبل للمستخدم



الكود مراجعة قائمة (هـ): الملحق

المراجعة قائمة من الغرض

يضمن: بما البرمجية، الفرق في الكود لمراجعة موحّد مهني إطار توفير إلى القائمة هذه تهدف

مستدامة، جودة •

الإنتاج، قبل الأخطاء تقليل •

الفريق، أعضاء بين المعرفة نقل •

ناضجة. هندسية ثقافة وبناء •

معًا. والفريق النظام لتحسين هندسية ممارسة بل رقابية، أداة ولا شكليًا، إجراءً ليست الكود مراجعة

الكود لمراجعة الحاكم المبدأ

هو: الكود مراجعة من الأساسي الهدف

التقني الذكاء تحسين من أكثر والصيانة الفهم قابلية تحسين

كود: أي

بسهولة، يُفهم لا •

به، الوثوق يمكن لا أو •

اللحظية. صحته كانت مهما عبئًا سيصبح

٥١٨



٥١٩

العامة المراجعة قائمة

برمجي. تغيير أي على تُطبَّق

القراءة وقابلية الوضوح

شفهي؟ شرح دون واضح الكود من الغرض هل •

ومتسقة؟ معبّرة الأسماء هل •

تبسيطه؟ يمكن أم مبرَّر التعقيد هل •

والمسؤوليات الحدود

واضحة؟ واحدة مسؤولية تؤدي وحدة كل هل •

الطبقات؟ بين مبرر غير تداخل يوجد لا هل •

الاتساق

المشروع؟ نمط مع متسق الكود هل •

موثّق؟ سبب بلا شاذة حلول توجد لا هل •

والسلوك المنطق مراجعة قائمة

الكود. يفعله ما صحة على تُركّز

الوظيفية الصحة

المعلنة؟ المتطلبات يحقق الكود هل •

معالجة؟ Edge Cases الحافة حالات هل •



٥٢٠

المتوقع غير السلوك

صريحة؟ غير افتراضات توجد هل •

وواضح؟ آمن الكود فشل هل •

الاختبارات مراجعة قائمة

الكود. جودة من جزء الاختبارات

التغطية

مناسبة؟ باختبارات مغطّاة التغييرات هل •

التنفيذ؟ لا السلوك تعكس الاختبارات هل •

الصيانة قابلية

التعديل؟ وسهلة واضحة الاختبارات هل •

السبب؟ يوضح فشلها هل •

الأداء مراجعة قائمة

شائع. خطأ تجاهلها لكن الحاجة، عند إلا تُستخدم لا

الحسابية الكلفة

مبرّر؟ الزمني التعقيد هل •

حرجة؟ مسارات داخل مكلفة عمليات توجد هل •

الموارد استهلاك

بحكمة؟ تُدار الذاكرة هل •

ضروري؟ غير احتجاز أو تسريبات توجد لا هل •



٥٢١

الأمان مراجعة قائمة

مع: يتعامل كود أي على تُطبَّق

المستخدم، مدخلات •

الحساسة، البيانات •

الخارج. مع التفاعل أو •

والمخرجات المدخلات

منها؟ مُتحقق المدخلات جميع هل •

ضرورية؟ غير معلومات تكشف لا المخرجات هل •

والاستثناءات الأخطاء

كاشفة؟ وغير آمنة الخطأ رسائل هل •

منضبط؟ الفشل مع التعامل هل •

الاستمرارية مراجعة قائمة

الزمن. مع الصمود على الكود قدرة تُقيّم

الاعتماديات

ومحدودة؟ مبرّرة الاعتماديات هل •

نظريًا؟ استبدالها يمكن هل •

المستقبلي التغيير

كسر؟ دون للتوسّع قابل الكود هل •

المسار؟ واضح المتوقع التعديل هل •



٥٢٢

الكود مراجعات في شائعة أخطاء

الجوهر، وتجاهل الأسلوب على التركيز •

الشخصية، الآراء فرض •

التجاري، أو الزمني السياق تجاهل •

دفاعي. نقاش إلى المراجعة تحويل أو •

الجودة. تحسّن مما أكثر بالثقة تضر السيئة الكود مراجعة

القائمة هذه استخدام كيفية

نتيجة: أفضل لتحقيق

كقيد، لا كدليل القائمة تُستخدم •

التغيير، حجم حسب تُكيَّف •

رقابية. لا تعليمية بنبرة وتُراجع •

تستبدله. ولا الحوار تدعم الجيدة القائمة

الملحق هذا قاعدة

الجيد الكود •

بسرعة، كُتب ما ليس •

به ويثق يفهمه ما بل •

يكتبه. لم من •

بعضها من تتعلّم فرقًا وتُنشئ التغيير، أمام تصمد أنظمة بها تُبنى ثقة أداة بل شك، دليل ليست الكود مراجعة قائمة
الأخطاء. من تتعلّم أن قبل



للمقابلات التحضير مصفوفة (و): الملحق

الملحق هذا من الغرض

— والعليا المتوسطة المستويات في خاصة — المهندسين لمساعدة منهجية أداة للمقابلات التحضير مصفوفة تُعد
بصورة: التقنية للمقابلات الاستعداد على

شاملة، •

للقياس، قابلة •

المهني. والنضج التقنية بين ومتوازنة •

العملية. التجربة ووضوح القرار، وجودة التفكير، بترابط بل المعلومات، بكمّ تُقاس لا العليا المقابلات

المصفوفة فلسفة

أساسي: مبدأ على المصفوفة هذه تعتمد

والدفاع. والتفسير التحليل على ذهنية قدرة بناء بل إجابات، حفظ يعني لا الجيد التحضير

العمل. سوق في فعليًا تُستخدم واقعية محاور حسب التحضير عناصر تُقسَّم لذلك،

الأساسية المصفوفة محاور

الوظيفي المستوى حسب متفاوتة بدرجات جميعًا تغطيتها يجب رئيسية، محاور خمسة إلى المصفوفة تنقسم
المستهدف.

٥٢٣



٥٢٤

التقني الأساس الأول: المحور

المعرفة. سطح لا الفهم عمق يُقيّم

الأساسية، والخوارزميات البيانات هياكل •

والذاكرة، الزمن تعقيد •

الموارد، وإدارة الذاكرة نماذج •

والشبكات. التشغيل أنظمة أساسيات فهم •

على: هنا التركيز

الحل، يعمل لماذا •

يُكتب. كيف فقط وليس •

والمعمارية التصميم الثاني: المحور

العليا. المقابلات في حاسم المحور هذا

,System Design الأنظمة تصميم •

المسؤوليات، فصل •

الاعتماديات، إدارة •

والتوسّع. البساطة بين الموازنة •

المرشّح: من يُتوقع

قراراته، شرح •

المقايضات، تبرير •

بهدوء. النقد مع والتعامل •



٥٢٥

التشغيلية الخبرة الثالث: المحور

معزولة. بيئات في عمل ومن حقيقية أنظمة بنى من بين المحور هذا يميز

الأعطال، مع التعامل •

والتراجع، النشر •

والرصد، المراقبة •

الحوادث. أثناء التفكير •

مثالية. إجابة عن لا واقعية تجربة عن تبحث هنا الأسئلة

القرار اتخاذ الرابع: المحور

جدًا. مؤثر لكنه مباشر، غير غالبًا المحور هذا

نعم؟ تقول متى •

لا؟ تقول متى •

والسرعة؟ الجودة بين توازن كيف •

الإدارة؟ ضغط مع تتعامل كيف •

على: قدرة يُظهر الناضج المرشّح

السياقي، التفكير •

المسؤولية، وتحمل •

النظرية. بالحلول التمسك لا •

والتواصل المهني النضج الخامس: المحور

فقط. الشيفرة لا الإنسان يُقيَّم المحور، هذا في

الواضح، التقني التواصل •

الخلافات، إدارة •



٥٢٦

المعرفة، نقل •

الفرق. داخل الثقة وبناء •

تقنيًا. قويًا مرشّحًا يُقصي قد المحور هذا ضعف

توجيهي) (نموذج العملية المصفوفة

الذاتية: الجاهزية لتقييم التالي الجدول استخدام يمكن

جاهزة أمثلة | فعلية تجربة | المعرفة مستوى | المحور
-------------|-------------|---------------|------------------------

نعم | نعم | متوسط | التقني الأساس
نعم | نعم | عالٍ | والمعمارية التصميم
نعم | جزئي | متوسط | التشغيلية الخبرة

نعم | نعم | عالٍ | القرار اتخاذ
نعم | نعم | عالٍ | المهني والنضج التواصل

المقابلة. في محتملة ضعف نقطة هي فارغة خانة أي

المصفوفة؟ هذه تُستخدم كيف

نتيجة: أفضل لتحقيق

للحفظ، تُستخدم لا •

الفجوات، لتحديد بل •

الشخصية. التجربة من حقيقية أمثلة وبناء •

يُفضَّل:

محور، لكل الأقل على واحدة قصة تحضير •

حقيقية، مشكلة توضح •

صعبًا، قرارًا •

ملموسة. ونتيجة •



٥٢٧

التحضير في شائعة أخطاء

فقط، النظرية الأسئلة على التركيز •

السلوكية، المحاور تجاهل •

جاهزة، إجابات حفظ •

التجربة. تجميل في المبالغة أو •

بسرعة. الأخطاء هذه تكشف العليا المقابلات

الملحق هذا قاعدة

للمقابلات تحضير أفضل •

فعليًا، عشته لما عميق فهم هو •

فقط. قرأته لما لا •

تعرف: وأنت المقابلة دخول على تُساعدك وعي خريطة بل ضغط، أداة ليست للمقابلات التحضير مصفوفة

تجيده، الذي ما •

لتقويته، تحتاج الذي ما •

وصدق. بثقة خبرتك عن تعبّر وكيف •



� (Junior الوظيفي المسار خارطة (ز): الملحق
Principal)

الخارطة هدف

يركّز بما ،Principal حتى Junior مستوى من الهندسي الوظيفي للمسار ومتدرّجًا عمليًا توصيفًا الخارطة هذه تقدّم
على:

مرحلة، كل في المتوقعة الكفاءات •

المهندس، يتحمّلها التي القرارات نوع •

والمؤسسة، والفريق النظام على أثره •

للملاحظة. القابلة المهني النضج ومعايير •

والمسؤولية. التفكير نمط في تحوّلاً بل زمنيًا، سلّمًا ليست الخارطة هذه

حاكم عام مبدأ

من: المهندس بانتقال بل السنوات، بعدد تُقاس لا الحقيقية الترقية

المهام تنفيذ

إلى:

وعواقبها القرارات تحمّل

٥٢٨
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Engineer Junior

الأساسي الدور

إشراف. تحت والتنفيذ التعلّم

المتوقعة المهارات

التقنية، الأساسيات إتقان •

للقراءة، وقابل صحيح كود كتابة •

والإرشادات. بالمعايير الالتزام •

النضج مؤشرات

يفترض، أن قبل يسأل •

منها، ويتعلّم المراجعة يقبل •

بوضوح. المحددة المهام يُنجز •

شائع خطأ

والجودة. الفهم حساب على السرعة على التركيز

Engineer Mid-Level

الأساسي الدور

واضح. نطاق ضمن مستقل تنفيذ

المتوقعة المهارات

عليه، يعمل الذي النظام فهم •

الحافة، حالات مع التعامل •
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مناسبة، اختبارات كتابة •

المتوسطة. الأخطاء تشخيص •

النضج مؤشرات

وقوعها، قبل المشكلات يحدّد •

الأخرى، الأجزاء على تغييره أثر يُقدّر •

تنفيذ. مجرد لا حلول بطرح يبدأ •

شائع خطأ

المشكلة. فهم تعميق بدل بالأدوات الانشغال

Engineer Senior

الأساسي الدور

النطاق. داخل التقنية القيادة

المتوقعة المهارات

متوازنة، حلول تصميم •

واعية، تقنية قرارات اتخاذ •

بفعالية، الآخرين كود مراجعة •

التشغيلية. الحوادث مع التعامل •

النضج مؤشرات

التجاري، بالسياق القرار يربط •

والجودة، السرعة بين يوازن •

تقنيًا. حوله من يُنمّي •
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شائع خطأ

القرار. مركزية بسبب زجاجة عنق إلى التحوّل

Engineer Staff

الأساسي الدور

متعددة. فرق عبر التأثير

المتوقعة المهارات

للفرق، عابرة معماريات تصميم •

التقنية، التوجهات توحيد •

الأمد، طويل التعقيد إدارة •

مباشرة. سلطة دون التأثير •

النضج مؤشرات

ككل، النظام يرى •

التقني، الضجيج من يحدّ •

تعقيده. بدل العمل يسهّل •

شائع خطأ

التشغيلي. الواقع حساب على التنظير في الإفراط

Engineer Principal

الأساسي الدور

للمؤسسة. التقني الاتجاه حراسة
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المتوقعة المهارات

المدى، بعيدة التقنية الرؤية وضع •

الاستراتيجية، المخاطر تقييم •

الأثر، عالية قرارات اتخاذ •

العليا. الإدارة أمام التقنية تمثيل •

النضج مؤشرات

إدارتها، بدل الأزمات يقلّل •

والسمعة، بالاستدامة التقنية يربط •

بغيابه. حتى أثرًا يترك •

شائع خطأ

اليومي. التنفيذي الواقع عن الانفصال

المستويات بين الانتقال

عندما: بل فقط، رسمية بترقية يتم لا الانتقال

تطرحها، التي الأسئلة نوعية تتغيّر •

تأثيرك، دائرة تتسع •

كودك. من أثقل قرارك ويصبح •

للمقارنة مختصرة مصفوفة

الأثر نوع | التركيز | المستوى
--------------------------|------------------|------------

المهمة على | والتنفيذ التعلم | Junior
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الوحدة على | الاستقلال | Mid
الفريق على | والجودة القرار | Senior
فرق عدة على | التناسق | Staff

المؤسسة على | الرؤية | Principal

الملحق هذا قاعدة

وظيفيًا، تقدّمت كلما •

بيدك، تكتبه ما قلّ •

بعقلك. تحميه ما وزاد •

على الأمد طويل أثر صاحب إلى جيد منفّذ من فيها تتحوّل نضج رحلة بل ترقية، سباق ليست الوظيفي المسار خارطة
والمؤسسة. والناس الأنظمة



المعتمدة المراجع

المراجع اختيار منهجية

مراجع: إلى استند بل ثانوية، أو عشوائية مصادر على الكتاب هذا يعتمد لم

معيارية، أو رسمية •

صناعيًا، بها ومعترف موثوقة •

الاحترافية، البيئات في فعليًا مستخدمة •

الأساسية. المفاهيم حيث من مستقرة أو ومحدَّثة •

العملية الخبرة مع المراجع هذه تقاطع عبر منها التحقق أو اشتقاقها تم الكتاب هذا في الواردة المعلومات جميع
للأنظمة. الواقعية والهندسة

الرسمية والمواصفات المعايير

.HTML, CSS, DOM, Accessibility بالويب: الخاصة W3C مواصفات •

الويب. وسلوك المتصفحات لبنية الحديثة WHATWG مواصفات •

.HTTP, HTTPS, TLS, Cookies, CORS بـ: المتعلقة IETF RFCs وثائق •

البرمجيات. وجودة المعلومات بأمن المرتبطة ISO/IEC معايير •

الحديث. الويب في المستخدمة التقنيات لسلوك والهندسي القانوني الأساس تمثّل المواصفات هذه

٥٣٤
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السيبراني الأمن مراجع

الويب. تطبيقات بثغرات الخاصة OWASP Top 10 إصدارات •

الأمني. التحقق لمعايير OWASP ASVS وثائق •

المخاطر. وإدارة الجلسات، إدارة التوثيق، بالهوية، الخاصة NIST إرشادات •

للحوادث. والاستجابة التحتية البنية بأمن المتعلقة CISA أدلة •

الثقة. وحدود التفويض، التوثيق، الأمان، بـ: المتعلقة الفصول جميع في المراجع هذه على الاعتماد تم

والتخزين البيانات قواعد مراجع

.InnoDB Storage Engine و MySQL لـ الرسمي التوثيق •

الاستعلامات. وتحليل الفهارس تصميم أدلة •

.Isolation Levels والعزل الأقفال، بالفهارس، المتعلقة الأداء أبحاث •

والأداء. الفهارس بتصميم الخاصة للملحقات الأساس شكّلت المراجع هذه

Web Vitalsو الأداء مراجع

البحث. محركات فرق عن الصادرة Core Web Vitals وثائق •

المستخدم. وتجربة التدريجي، التحميل الاستجابة، زمن أبحاث •

.RUM الحقيقي والرصد الأداء قياس مراجع •

الترتيب. على الاستقرار وتأثير والاكتشاف، بالأداء، الخاصة الفصول لبناء المصادر هذه استخدام تم

والتصميم الأنظمة هندسة مراجع

صناعيًا. المعتمدة System Design مراجع •

الإنتاجية. والجاهزية Reliability Engineering أدبيات •
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الحوادث. وإدارة الرصد، بالاستقرار، الخاصة SRE ممارسات •

الأعطال. أثناء والتفكير التراجع، التوسّع، النشر، بـ: المتعلقة الفصول دعمت المراجع هذه

المهني والنضج الفرق إدارة مراجع

.Technical Leadership التقنية القيادة أدبيات •

.Principal إلى Junior من الهندسي الوظيفي المسار مراجع •

الفرق. واستمرارية المعرفة، نقل الكود، مراجعة حول دراسات •

الوظيفي. والمسار المهني، النضج بالمقابلات، الخاصة والملحقات الفصول في عليها الاعتماد تم

وتجريبية تشغيلية مراجع

على: الاعتماد تم المكتوبة، المراجع إلى إضافة

حقيقية، أنظمة تشغيل خبرات •

واقعية، إنتاجية حوادث تحليل •

الضغط، تحت الأنظمة سلوك مراجعة •

العمر. طويلة مشاريع ونجاح فشل من مستخلصة ودروس •

المجرد. التنظير عن بعيدًا المحتوى صياغة في حاسمًا عاملاً كانت العملية الخبرة هذه

ختامية ملاحظة

بين: يجمع واعٍ هندسي كاشتقاق بل اقتباسات، كمجموعة ولا لمراجع، حرفي كنقل الكتاب هذا يُكتب لم

المعايير، •

البحث، •

الواقعية. والخبرة •

وتطبيقًا فهمًا بل صياغة، إعادة أو تقليدًا لا المعتمدة، الممارسات بأفضل الالتزام نتيجة هو بعينها مراجع مع تشابه أي
متكامل. هندسي سياق في
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