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ڲؠ׿ڲ١

ا৖৑؇௵௯௫ت، ෛ੼ٺܹژ ሒᇭ ਐُಱڎاول ނ؇فأً؇ ؇ً༲ܹ݁ݱޚ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أݬٴں اଫଃ༠৙৑ة، اܳފٷިات ሒᇭ
ஓ୷ܝ݆ ৖৑ ႟ၽ૰૖ اܳ٭ި݁٭۰ ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ ๤ཚ؇༡اً ً؇ت ปฆۋ لݑ، واܳྥފި ۰෠੼ଫଊܳا ሌᇿإ ۰༟؇واܳݱٷ اܳޚص ݆݁
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݁؇۱٭۰ ڣ۳ܾ ሒᇭ ݬأ۰ًި لިاۏ۳ިن اܳـܝټଫଃون ߌ߳ال ৖৑ ،ዻዧذ و݁ؕ .ᄩᄥ۱؇෠ູ
ਊಾڎو ڢڎ มฆܳا اৎ৊ٺިڣݠة اܳٺگٷ٭۰ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ݆݁ ا୒ୖ؇فܭ ુળاܳـ ؕ݁ ༠؇ݬ۰ ّޚިره، و܋٭ڰ٭۰ وأڢފ؇݁۬

.ඔ൹ٺۛݱݱৎ৊ا ଫଃܳ؞ ݁أگڎة
أݿ؇ݿ٭؇ت ڣ۳ܾ ሒᇀاܳأݠ ይዧگ؇رئ ཯ྥ٭ں وዝངܭ، ݁ྟފޔ ๤ཇح ቕሹّگڎ ሌᇿإ اܳـܝٺ྘ص ۱ڍا ዛኗڎف
اܳٺޚިرات أ༡ڎث ሌᇿإ ৖ً৑ިوݬ ا྘ཬීෂފ٭۰، وأڢފ؇݁۬ ۬ෛຬر؇ّ ݆݁ ࢻࣖءاً ّأگ٭ڎ، دون ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
྘ྲྀٷ݄؇ ًܝଫ଒ة، ݁ٺިڣݠة اৎ৊ٺۛݱݱ۰ ا๤དྷܳو༡؇ت و৙৑ن اৎ৊ྥފ؇رع. ا௯௫௵؇ل ୒ୖڍا اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰ واܳٺިڢأ؇ت
݁ިٔިڢ۰ ݁ݱ؇در ݆݁ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ؕᆇ໶ໜ ᆇᅪب ࠯࠵࠾݄٭ؕ، اৎ৊ڰ؇۱ࡗࡲ ۱ڍه ཯ྟފّޔ اᄳᄟي ሒᇀاܳأݠ ا௱௯௫ٺިى ਍ಱڎر

ل؇ت. اৎ৊ފٺި ෛ੼ٺܹژ ਍ಱ؇ݿص ዝངܭ ً؊ݿߺࠊب ؇۳ஓ୷ܳٺگڎ ًأٷ؇ل۰ ؇ዛውاۏأਵਦو
ا௯௫௵؇ل ۱ڍا ۋިل ሒᇼިܳا ๤๑ฺ ሒᇭ ܾ۱؇૭૏و اৎ৊ݠۏިة، اܳڰ؇ࢱࣖة اܳـܝٺ྘ص ۱ڍا ොຬگݑ أن آ݁ܭ
ۋ٭ت ،۰਒ಱڎ੆اࠍ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ݆݁ ౯౜దݞأ ৖৑ ඹජءاً أݬٴں ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء وأن ༠؇ݬ۰ اࠍ੆٭ިي،

لި݁٭ً؇. ؇ዛᔻڎ༱ٺ૭૙ มฆܳا ༇ံاଫଊܳوا ا৙৑ۏ۳ݞة ሒᇭ اܳ٭ިم ߖߵاه
info@simplfiycpp.org : ሒᇃوଫଐܳـܝ৕৑ا اଫଊܳࢴࣖ : ا৖৑ڢଫଐا༡؇ت أو ఈఃగጻዧۋޙ؇ت ఈዳዧّݱ؇ل

:আॻ༟ గጻዧޝܳژ ๴ཡۛاܳލ اৎ৊ܹژ ଫଊ༟ أو
https://www.linkedin.com/in/aymanalheraki
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۰ਃ಻؇෠੼ ۰ਃ಻؇ٔ ޗٴأ۰ إݬڎار ݿ٭ࡤࡲ واܳٺݱਊಱި؇ت، وا৖৑ڢଫଐا༡؇ت اఈఃৎ৊ۋޙ؇ت ۱ڍه ఈః༠ل ݆݁
واఈఃৎ৊ۋޙ؇ت. اܳٺأܹ٭گ؇ت ᆇᅹ٭ؕ ا৖৑؜ٺٴ؇ر ሒᇭ ا༠৙৑ڍ ؕ݁ ො੼ފّٷ۰، و๤ཇو༡؇ت ݁ިݪ༟ި؇ت ਐಾݯ݄݆

اܳگݠاء. رݪ؇ اܳأ݄ܭ ۱ڍا لܹࠔࠥ أن آ݁ܭ

ሒᆞݠا੆اࠍ ݆ஓ୷أ

7



اिऻؠ׿ڲ١

ޠަޯڵמֆ؟ ቌᒬگ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ոिऻذا

ڢڎ ؇਍಻إ ปฆۋ اܳ٭ި݁٭۰، ؇਍ಾ؇ۋ٭ ݆݁ ౯౜దݞأ ৖৑ ඹජءاً اଫଃ༠৙৑ة ا৚৑و۰َ ሒᇭ أݬٴں ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
Assistant، Googleو Siri ݁ټܭ ؇ዛᔻڎ༱ٺ૭૙ มฆܳا اᄳᄟ܋٭۰ اৎ৊ފ؇༟ڎات ݆݁ َأ޺޾. أن دون ૭૙ٺ༱ڎ݁۬
أݬٴں ،Spotfiyو Netflix ሒᇭ ً؇௱௯௫ٺިى ّިݬ྘ٷ؇ มฆܳا وا৙৑َޙ۰݄ اܳگ٭؇دة، ۰ਃಾذا اܳފ٭؇رات ሌᇿإ

وَأ݄ܭ. َأ྘ݷ ܋٭ژ ଫଃ܋ٴ ႟ၽ૰૖ ଫଃل؞ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
۰ً؇༥৕৑ا ࠯࠵࠾݄٭ؕ؟ ؇ً݄ዛᔻ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لܝިن أن ෠ຬص ৎ৊؇ذا :ި۱ ܾ۳ৎ৊ا اܳފޝال ܳـܝ݆
৖৑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ڣ؇Ⴄ၍ᄳᄟء اࠍ੆٭؇ة. ೞ಻ۏިا ᆇᅹ٭ؕ ܳ٭ޚ؇ل اܳٺگٷ٭۰ اࠍ੆ڎود ౯౜ద؇وز ّ؊ଫଃٔه ৙৑ن ૭૖٭ޚ۰:
ا৖৑؇௵௯௫ت ሒᇭ ปฆۋ ،۰༟؇واܳݱٷ ،۰༲واܳݱ اܳٺأܹࡗࡲ، আॻ༟ لޝߜߵ ًܭ اܳأగఒ؇ء، أو ඔ൹᛻෠੼ଫଊৎ৊ا আॻ༟ ๤ཡلگٺ
اႤၽਐಸ৖৑رات ݁أޙܾ ሒᇭ ๴ང؇ݿ৙৑ا اܳأ؇݁ܭ ި۱ ،ዻዧذ ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ واৎ৊ިݿ٭ࠔࠥ. اܳڰ݆ ݁ټܭ ا৕৑ࢻࣖا؜٭۰

واܳٺأܹࡗࡲ. اܳٺٷگܭ، اܳأ݄ܭ، ޗݠق ଫଃݿٺ؞ มฆܳا اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰
،؇਍ಾ؇ۋ٭ ႟ၽނ ଫଃݿٺ؞ มฆܳا اܳگ؇د۰݁ اܳټިرة إَ۬ ݁ٺگڎ۰݁؛ ّگٷ٭۰ ෠੼ݠد ྘ܳݴ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
۱ڍه আॻ༟ لأٺ݄ڎ ৎ৊ފٺگٴܭ ا৖৑ݿٺأڎاد আॻ༟ ݿ྘ފ؇༟ڎَ؇ ݁ٷ۬، ؇਍ಾاݿٺڰ؇د و܋٭ڰ٭۰ ا৚৑ن، ᄩᄟ وڣ۳݄ٷ؇

اܳٺگٷ٭۰.
8



ֆޠަޯڵמ ոًڲء٤ܙڲ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ـ֔ڞ اڤո೏ಧب: ٢׿ف
؜݆ ًأ٭ڎاً و૭૖٭ޔ، ዝངܭ ႟ၽ૰૖ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ዻዧ لگڎم أن ި۱ ا൞ശܳ؇ب ۱ڍا ۱ڎف إن
ዛኗڎف اܳگݠاء. ݆݁ ଫଃܳـܝټ ଫଃ᛻ො੼ة ّܝިن ڢڎ มฆܳا اᄴᄟڢ٭گ۰ اܳڰٷ٭۰ واܳٺڰ؇ݬ٭ܭ اৎ৊أگڎة اৎ৊ݱޚ༲ܹ؇ت
أو ً؇ܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ඔ൹݄۳ٺৎ৊ا ݆݁ ܋ٷب ݿިاء ࠯࠵࠾݄٭ؕ، ً ݁ڰ۳ި݁؇ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۏأܭ ሌᇿإ ا൞ശܳ؇ب

.ܾዛኤ؇ۋ٭ আॻ༟ اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه ّޝߜߵ ܋٭ژ ڣ۳ܾ ሒᇭ ߌߵؗٴިن દઊᄳᄟا ඔ൹اܳأ؇دل اෛங৙৑؇ص ݆݁
ࢻࣖءاً ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۋިل ݁ྟފޚ۰ و๤ཇو༡؇ت أݿ؇ݿ٭۰ ݁أߺࠊ݁؇ت আॻ༟ ොຬٺިي ا൞ശܳ؇ب
ᄭᄥ༡ر ሒᇭ ا൞ശܳ؇ب ݿ٭؊༠ڍك اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰. وොູڎل؇ّ۬ اܳأ݄ܹ٭۰ ّޚٴ٭گ؇ّ۬ ሌᇿإ ৖ً৑ިوݬ ،۬༟وأَިا لڰ۬ ّأݠ ݆݁
݆݁ اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ ا৖৑؇௵௯௫ت ෛ੼ٺܹژ আॻ༟ ؇۱ଫଃٔ؊ّ و܋٭ڰ٭۰ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه ᆇᅦܭ ܋٭ڰ٭۰ ܳڰ۳ܾ
ۋ٭؇۹ّ ඔ൹ފොູ ሒᇭ ዻዧذ Ⴄ၍ن ݿިاء واعٍ، ႟ၽ૰૖ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه มฃྟོ ݆݁ ݿྥٺ݄ܝ݆ ،ᄩᄟఈః༠

.ዻዧ؇ᆇᅦأ ّޚިߌߵ ሒᇭ أو اܳލۛݱ٭۰

اڤո೏ಧب؟ ٢׾ا ڲڷ ا۰ेू׫ءոدة ቞ቘؠոرئ ଄૨ڎڷ ټמ؉
لگ۰ ًޚݠ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۋިل ނ؇݁ܭ ڣ۳ܾ ا܋ྥފ؇ب ݆݁ ݿྥٺ݄ܝ݆ ا൞ശܳ؇ب، ۱ڍا ఈః༠ل ݆݁
اܳލۛݱ٭۰ ۋ٭؇۹ّ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ ሒᇭ ༟؇૭૜ڎك มฆܳا اৎ৊أݠڣ۰ আॻ༟ ݿٺۜݱܭ ᆇᅦܹ٭۰.
܋٭ژ إܳ٭۹ ً؊๤ངه. ا௯௫௵ٺ݄ؕ আॻ༟ ّޝߜߵ أن اܳٺگٷ٭۰ ୒ୖڍه ஓ୷ܝ݆ ܋٭ژ ل۰ رؤ ݆݁ وݿྥٺ݄ܝ݆ وا۳ৎ৊ٷ٭۰،

ا൞ശܳ؇ب: ۱ڍا ݆݁ ૭૜ٺڰ٭ڎ أن ஓ୷ܝ݆
و܋٭ژ ا௰௯௫ٺܹڰ۰، ۬༟وأَިا ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݁؇۱٭۰ আॻ༟ ݿྥٺأݠف ا۰ո۰ॊूמոت: ٤ؔگ •

لأ݄ܭ.
اݿٺڰ؇د۹ّ ܋٭ڰ٭۰ ڣ۳ܾ ݆݁ ݿྥٺ݄ܝ݆ اڤמܙڲמ١: ٪ׂոؼמ ᆃᅞ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ا۰׫ຢ׿ام •

اܳٺިݬ٭۰. وأَޙ۰݄ اᄳᄟ܋٭۰ اৎ৊ފ؇༟ڎات ݁ټܭ ،؇ዛᔻڎ༱ٺ૭૜ มฆܳا اᄳᄟ܋٭۰ ا৙৑دوات ݆݁
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෠੼؇ل ሒᇭ ݁ިޖڰً؇ أو أᆇᅦ؇ل راࢱࣖ ܋ٷب إذا :ኖኂჸთ ո൑৭ل ᆃᅞ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ׂ܋ץמۂ •
أداف۹ ඔ൹ފොູو ّޚިߌߵ ሒᇭ ܾ۱؇૭૏ أن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ஓ୷ܝ݆ ܋٭ژ ݿྥٺأ޺޾ ،ඔ൹݁أ

.ঌॻ݄اܳأ
ሒᇆ؊ل มฆܳا واܳڰݠص ا௰௯௫؇وف ܳڰ۳ܾ ً؇৙৑دوات ا൞ശܳ؇ب ݿ଩ଃودك اڤ׫ຣ׿ոֵت: ֆڲ اڤ׫ո֔ڲڞ •

اݿٺ༱ڎا݁۬. وأఈః༠ڢ٭؇ت اܳأ݄ܭ ݿިق আॻ༟ ّ؊ଫଃٔه ݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ؇ዛኞ

اڤո೏ಧب တ࿮٢מ ࣷ࣬ຐ ոຐڲ١ ֿ܊ۑة
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ೞ಻ۏިا ݆݁ ؇ًਊ಻؇༥ ཯ྥٷ؇ول ؇ዛዊ݁ ႟၍ ر྘ཬފ٭۰، ڣݱިل ݿٴأ۰ ݆݁ ا൞ശܳ؇ب ਐಱܝިن
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اݿٺܝލ؇ف ݆݁ റണ೺ܝ݆ ݿިف اܳڰݱިل، ۱ڍه ఈః༠ل ݆݁ و݁ྟފޔ. ᆇᅦ٭ݑ ႟ၽ૰૖

Ⴄ၍݁ܭ: ႟ၽ૰૖
ا۝ेू܋רᆃᅭո؟ اပ྾Ⴄ႐ء ٢ܙ ոڲ اॊूول: اڤءۢڞ .1

Ⴄ၍ᄳፁዧء ّ۬Ⴄ၍؇ො੼ و܋٭ڰ٭۰ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لژ ّأݠ আॻ༟ ݿྥٺأݠف اܳڰݱܭ، ۱ڍا ሒᇭ
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ا௰௯௫ٺܹڰ۰ ا৙৑َިاع ألݯً؇ ݿྡྷٺٷ؇ول ا๤དྷྟܳي.
اܳ٭ި݁٭۰ اࠍ੆٭؇ة ݆݁ ᄭᄥأ݁ټ ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ اᄳᄟاாணة، আॻ༟ ቕሶ؇اܳگ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا واႤ၍ᄳᄟء ،ঌॻ༟؇اܳٺڰ

اܳٺިݬ٭۰. وأَޙ۰݄ اᄳᄟ܋٭۰ اৎ৊ފ؇༟ڎات ݁ټܭ
ᆃᅭոا۝ेू܋ר ပ྾Ⴄኲቘء اڤ׫ոرൌฝמ١ اڤץ׿اոֵت :ᆃᄴոاڤ׭ اڤءۢڞ .2

ଫଃݿ؇ޗ৙৑ا ݆݁ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ڣଲ୍ة ૰૙؊ت ܋٭ژ ܳڰ۳ܾ ݆݁ෑෂا ଫଊ༟ ᄭᄟިۏ ሒᇭ َ؊༠ڍك
݁ޝஓ஄ݠ আॻ༟ ݿྥٺأݠف ا৵৤ৠފ྘ٷ٭؇ت. ሒᇭ اࠍ੆؇ݿިب ޖ۳ިر ሌᇿإ اܳڰܹފڰ٭۰ وا৙৑ڣႤၽر ۰ஓ୷اܳگڎ

݁ފٺگܭ. ܋أ޺޾ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ܳٺ؊ݿ྘ݴ ا৙৑ݿ؇س وݪؕ اᄳᄟي دارஓ஄ިث
ᆃᅭոا۝ेू܋ר ပ྾Ⴄኲቘء ඒ൴ൂڲളا اڤ׫܋ܙر اڤ׭ոڤ֛: اڤءۢڞ .3

ཹྥٷ؇ول ۋ٭ت اࠍ੊ڎࢴࣖة، ا৙৑ܳڰ٭۰ ሌᇿإ اܳފྥ٭ྡྷ٭؇ت ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚިر ݿྡྷٺྥٴؕ
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دڣؕ اᄳᄟي اܳٺڎر෠ຬ޶ واਐ಻৖৑أ؇ش ،"ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء "ނٺ؇ء ݁ټܭ اৎ৊ٴଲ୍ة، اܳٺ༲ڎل؇ت
اܳ٭ިم. ༟ܹ٭۬ ި۱ ؇݁ ሌᇿإ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء

ا۝ेू܋רᆃᅭո؟ اပ྾Ⴄ႐ء ֵ֔ڵڞ ټמ؉ :ֆּൄاളا اڤءۢڞ .4
ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ أݿݴ ڣ۳ܾ ఈః༠ل ݆݁ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ᆇᅦܭ ܋٭ڰ٭۰ ل؞ޚ޶ اܳڰݱܭ ۱ڍا

اܳأݱྟ٭۰. واܳލٴႤၽت اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ ا௰௯௫ٺܹڰ۰، ۬༟وأَިا

ᆃᅭոا۝ेू܋ר ပ྾Ⴄኲቘء اڤ֔ڵڪמ١ اڤ׫܋ץמؠոت اݾոশڲۥ: اڤءۢڞ .5
،۰༟؇اܳݱٷ اܳޚص، ݁ټܭ ۰༟ި݁ٺٷ ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اݿٺ༱ڎام ܋٭ڰ٭۰ আॻ༟ ّأݠف

اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾ؇ۋ٭ আॻ༟ لޝߜߵ و܋٭ژ واܳٷگܭ،

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ส്׿ոֵت اڤۻոدس: اڤءۢڞ .6
଩ଃ༲اܳٺ ݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ٺأܹگ۰ اఈః༠৙৑ڢ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ ݿྡྷٷ؇ڢݷ اܳڰݱܭ، ۱ڍا ሒᇭ

اܳأ݄ܭ. وݿިق اࠍ੅ݱިݬ٭۰ আॻ༟ ّ؊ଫଃٔه و܋٭ڰ٭۰ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت، ሒᇭ

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ڲۻ׫ؠץڞ :ֆּոاڤۻ اڤءۢڞ .7
ଫଃٺ؞྘ݿ و܋٭ژ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰ اܳٺޚިرات আॻ༟ ਍ಸޙݠة ا൞ശܳ؇ب ݿٷۛٺࡤࡲ

واܳٺأܹࡗࡲ. اܳިޖ؇فژ আॻ༟ ؇۱ଫଃٔ؊ّ ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ اܳٺܝٷިܳިۏ٭۰، اܳټިرة ۱ڍه ޖܭ ሒᇭ ৎ৊؇༟ٷ؇

اिऻؠ׿ڲ١ ١଄૵ոຑ
اܳٺ؇رෛຬ٭۰ ༥ڍوره ݆݁ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ቕረ؇༟ ৖৑܋ྥލ؇ف ᄭᄥ༡ر ሒᇭ ݁أً؇ ੯੩ݿྡྷٷޚ ا൞ശܳ؇ب، ۱ڍا ሒᇭ
႟ၽ૰૖ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه ܳڰ۳ܾ ݁ڰ؇ਃಾں ا൞ശܳ؇ب ۱ڍا ሒᇭ ෠ູڎ أن َ؊݁ܭ اႤၽਐಸ৖৑رات. أ༡ڎث ሌᇿإ
ዛᔻٺً݄؇ أو ؇ً࿌د؇༟ ݁ފٺ༱ڎً݁؇ ܋ٷب ݿިاء اܳ٭ި݁٭۰، ۋ٭؇۹ّ ሒᇭ ؇ዛዊ݁ ا৖৑ݿٺڰ؇دة ݆݁ റണ೺ܝ݆ وأن ᆇᅦ٭ݑ،
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ᄩᄥ༟؇ّڰ ܋٭ڰ٭۰ وොູڎࢴࣖ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ڣ۳ܾ ިොຶ ݁أً؇ ر༡ܹٺٷ؇ ਊ಻ڎأ د؜ިَ؇ .ጥ጑ᆇᅦ ሒᇭ ਐಸިޖ٭ڰ۳؇
اৎ৊ފٺگٴܭ. ሒᇭ ৎ৊؇༟ٷ؇ ؕ݁
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1 ؔۢڞ

ا۝ेू܋רᆃᅭո؟ اပ྾Ⴄ႐ء ٢ܙ ոڲ

ڲ༐ۻ܅ တ࿮੡ੇ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ؉ֵ ׂ֔ۑ 1
اܳگڎرات Ⴄ၍؇ො੼ة আॻ༟ ڢ؇درة وأَޙ۰݄ آ৖৑ت ّޚިߌߵ ሌᇿإ ዛኗڎف ༟޺޾ ި۱ (AI) ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
اܳگިل ஓ୷ܝٷٷ؇ أ૭૖ޔ، ႟ၽ૰૖ اܳگݠارات. واෛູ؇ذ واܳٺأ޺޾، ،ଫଃواܳٺڰܝ اܳڰ۳ܾ، ݁ټܭ ل۰، ๤དྷྟܳا اܳأگܹ٭۰
ا୒ୖڎف .๤དྷྟܳا ૰૏ٴ۬ ႟ၽ૰૖ "اܳٺ๤ཡف" أو "ଫଃاܳٺڰܝ" আॻ༟ ا৖৑৚৑ت ڢڎرة ި۱ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء إن
݁ټܭ ๤དྷྟܳا আॻ༟ ً ଲ༡୍ا اܳފ؇ًݑ ሒᇭ ೑಻Ⴄ၍ ݁أگڎة ዛᔻ؇م إරජاء আॻ༟ ڢ؇درة أَޙ۰݄ إ૰૙؇ء ި۱ ۱ڍا ݆݁

اৎ৊ލఈ႙ၽت. و༡ܭ واܳٺ༲ܹ٭ܭ، اৎ৊أگڎة، اܳگݠارات واෛູ؇ذ ا௱௯௫٭ޔ، ؕ݁ اܳٺڰ؇༟ܭ
اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام ا๤དྷྟܳي اႤ၍ᄳᄟء Ⴄ၍؇ො੼ة ሒሃ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء وراء ل۰ ஼ணݠৎ৊ا اܳڰଲ୍ة
ܳـܝٷ۬ ا๤དྷྟܳي، ᄴፁዧ݁؇غ ؇ً݁؇ஓ஄ ۰ዛኞ؇݁ލ لگ۰ ًޚݠ لأ݄ܭ ৖৑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اܳިاڢؕ، ሒᇭ واܳٴ٭؇َ؇ت.
ݿྟ٭ܭ আॻ༟ اࠍଫଊ᛻੅ات. আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ڢݠارات اෛູ؇ذ আॻ༟ اܳگڎرة ๤དྷྟይዧ ོྥ٭ں มฆܳا اৎ৊أݠڣ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ሒᆞ؇ොຬ
݁أߺࠊ݁؇ت আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳݱިر ౫౜భܹ٭ܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لگިم اܳݱިر، আॻ༟ اܳٺأݠف ෠੼؇ل ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل،
ሒᇭ ا૭૙৕৑؇ن ཯ྥٴأ۳؇ มฆܳا اܳأ݄ܹ٭۰ َڰݴ ݬިرة. ႟၍ ل۬ ොຬٺި ؇݁ ૰૖؊ن ڢݠار اෛູ؇ذ ቕ቉ ݿ؇ًگ۰ ਵਦۏأ٭۰

ا৙৑ނ٭؇ء. ଩ଃ٭ஓ஄ ᄭᄟو؇ො੼
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اܳٴ٭؇َ؇ت ؕ݁ واܳٺܝ٭ژ اܳٺأ޺޾ আॻ༟ اܳگڎرة ި۱ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ଩ଃஓ஄ มฆܳا اܳފ݄؇ت أߓߵز أ༡ڎ
݆݁ اܳިڢب ஓ୾ݠور أڣݯܭ لݱٴں ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ૭૏ٺ༱ڎم اᄳᄟي اܳٷޙ؇م أن أي ᆇᅹأ۳؇. لࡤࡲ มฆܳا
ොຬފ݆ أن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ஓ୷ܝ݆ ،රඝآ ปฃأஓ୾ ."ሒᇿ৚৑ا "اܳٺأ޺޾ ް݄૭૏ ؇݁ و۱ި اࠍଫଊ᛻੅ة، ఈః༠ل

.ቕሶدا ๤๑ืي ࣁ༠ࣖܭ ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ دون اܳٴ٭؇َ؇ت ොູܹ٭ܭ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء أداءه
݁ټܭ ا৖৑؇௵௯௫ت، ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ أݿ؇ݿ٭ً؇ ඹජءاً ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أݬٴں اܳٺگٷ٭۰، ّޚިر و݁ؕ
আॻ༟ ّ؊ଫଃٔه أݬٴں وڢڎ اܳگ٭؇دة. ۰ਃಾذا اܳފ٭؇رات ปฆوۋ واෂීوًިّ؇ت، واܳٺ༶؇رة، اܳݱۜ٭۰، ا༟ීෂ؇ل۰

.๴ཚ؇ৎ৊ا ሒᇭ ༟ܹ٭۬ Ⴄ၍ن ؇ᆙᆘ ଫଃًܝټ ଫଊأ܋ اܳ٭ި݁٭۰ ؇਍ಾ؇ۋ٭

واပ྾Ⴄ႐ء (Narrow AI) اڤ۠מۂ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء അ೪ּ اڤءۑق 2
(General AI) اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר

(أو اܳݯ٭ݑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء :ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ ඔ൹ފ٭྘ཬر ඔ൹༟ިَ ඔ൹ً ଩ଃاࡺ࢘ࢦ٭ ܾ۳ৎ৊ا ݆݁
اܳأ؇م. ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا واႤ၍ᄳᄟء ا௱௯௫ڎود)

:(Narrow AI) اڤ۠מۂ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء .1
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء و۱ި اܳ٭ިم، ቕረ؇اܳأ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ ؇ً༟ިނ٭ ଫ଒܋৙৑ا اܳٷިع ި۱
ਐಱڰިق أن اܳݯ٭ݑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ஓ୷ܝ݆ ༥ڎاً. ො੼ڎدة ዛᔻ؇م ৙৑داء ّݱ݄٭݄۬ لࡤࡲ اᄳᄟي
ଫଃاܳٺڰܝ আॻ༟ اܳگڎرة ጥ጑ٺஓ୷ ৖৑ وܳـܝٷ۬ ࢻࣖڢ۰، ا௱௯௫ڎدة ا۳ৎ৊؇م ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ أو وا༡ڎة ۰݄ዛᔻ ሒᇭ

أරඝى. ݿ٭؇ڢ؇ت ሒᇭ اܳٺ๤ཡف أو
ڣ؆َ۬ اܳگޚޔ، ݬިر আॻ༟ اܳٺأݠف আॻ༟ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ೞಱࣁࣖر ቕቆ إذا اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
আॻ༟ اܳٺأݠف ݁ټܭ أරඝى ۰݄ዛᔻ ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ ؜݆ ݿ٭أ۠ݞ ܳـܝٷ۬ ۰݄۳ৎ৊ا ۱ڍه ሒᇭ ਐಱڰިق ڢڎ
اৎ৊ފ؇༟ڎات ݁ټܭ اܳ٭ި݁٭۰ ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ ؇ዛᔻڎ༱ٺ૭૙ มฆܳا اܳٺޚٴ٭گ؇ت اෛங৙৑؇ص. أو اܳފ٭؇رات
اܳݯ٭ݑ، ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ᄭᄥأ݁ټ ሒሃ (Google Assistant أو Siri) اᄳᄟ܋٭۰
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أو ا৙৑݁؇܋݆ আॻ༟ اܳأټިر ሒᇭ ݁ފ؇༟ڎ۹ّ ݁ټܭ ො੼ڎدة، ዛᔻ؇م ً؊داء ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ّگިم ۋ٭ت
݁أ٭ٷ۰. ᄭᄥ٪أݿ আॻ༟ ۰ً؇༥৕৑ا

:(General AI) اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء .2
ل۰ ๤๑ื ۰݄ዛᔻ أي و਍ಾڰ٭ڍ اܳٺأ޺޾ আॻ༟ اܳگڎرة ૰૏݄ܭ اᄳᄟي ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ َިع ި۱
ا૭૙৕৑؇ن، ݁ټܭ ଫଃاܳٺڰܝ আॻ༟ اܳگڎرة اܳأ؇م ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ጥ጑ٺஓ୷ ،රඝآ ปฃأஓ୾ ل۰. ୍ଲڣ
و༡ܭ وا৕৑ࢻࣖاع، اܳڰ۳ܾ، ݁ټܭ اৎ৊أݠڣ٭۰ ا۳ৎ৊؇م ݆݁ ۰༟ި݁ٺٷ ۰༟ިᆇ୞୘ أداء আॻ༟ ڢ؇در و۱ި

ො੼ڎودة. ଫଃ༚ ݿ٭؇ڢ؇ت ሒᇭ اৎ৊أگڎة اৎ৊ލఈ႙ၽت
ஓ୷ټܭ ڣ۳ި اܳأ؇م، ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ۋگ٭گ٭۰ ّޚٴ٭گ؇ت أي ሒᇿ؇੆اࠍ اܳިڢب ሒᇭ ل༥ިڎ ৖৑ ྘ྲྀٷ݄؇
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ොູگݑ ༡؇ل ሒᇭ ا௯௫௵؇ل. ۱ڍا ሒᇭ ඔ൹اܳٴ؇ۋټ ݆݁ ይዧأڎࢴࣖ ঌॻފٺگٴৎ৊ا ا୒ୖڎف
ݿٺڰٺں ሒᇿ؇وً؇ܳٺ ،๤དྷྟܳا ݁ټܭ ،ଫଊأ܋ ஓ୾ݠو۰َ ቕረ؇اܳأ ؕ݁ اܳٺڰ؇༟ܭ ݆݁ ا৖৑৚৑ت ݿྥٺ݄ܝ݆ اܳأ؇م،
గఒ༟٭۰ ႟၍؇݁ލ ሒᇭ ଫଃاܳٺڰܝ আॻ༟ ڢ؇درة أَޙ۰݄ ّޚިߌߵ ݁ټܭ ො੼ڎودة، ଫଃ༚ إਃ಻Ⴄၽ݁؇ت أ݁؇݁ٷ؇

݁ٺިڢأ۰. ଫଃ༚ ݁ިاڢژ ሒᇭ ڢݠارات اෛູ؇ذ أو ݁أگڎة

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء أֿܙاع 3
اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ ሒᇭ ஓ୷ٺܹـ۳᠌؇ มฆܳا ا௰௯௫ٺܹڰ۰ ይዧگڎرات وڣگً؇ أَިاع ༟ڎة ሌᇿإ ཯ྥٷިع ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء

:ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ا৙৑رًأ۰ ا৙৑َިاع اܳڰگݠة ۱ڍه ሒᇭ ݿٷأݠض اܳگݠارات. واෛູ؇ذ
:(Reactive AI) ࣽ࣬ຐոاڤ׫ء ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء .1

اܳٺڰ؇༟ܹ٭۰ ا৙৑َޙ۰݄ أن ۋ٭ت ૭૖؇ޗ۰، ଫ଒܋৙৑ا ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ اܳٷިع ۱ڍا ଫଊلأُٺ
اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ আॻ༟ ๤ཡّگٺ ሒሃو ّިاۏ۳۳؇. มฆܳا اৎ৊ިاڢژ أو గጻዧۜڰݞات ݁ٴ؇๤ཇة ૭૜ٺ۠٭ص
มฆܳا اܳފ؇ًگ۰ اৎ৊أߺࠊ݁؇ت أو ً؇ࠍଫଊ᛻੅ات ا৖৑ۋٺڰ؇ظ دون ،؇ୖ୒ وڣگً؇ ڣأܭ رد ቕሹوّگڎ اܳިاردة

اৎ৊ފٺگٴܭ. ሒᇭ ا৙৑داء ඔ൹ފොູ ሒᇭ ༟؇૭ُ૜ڎ ڢڎ
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݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ؇ዛዀڣ ૭૏ٺ༱ڎم มฆܳا اᆇᅪීෂ٭۰ ا৙৑ܳأ؇ب ި۱ اܳٷިع ۱ڍا আॻ༟ ݁ټ؇ل أߓߵز
ጥ጑ٺஓ୷ ৖৑و ڣگޔ، اࠍ੆؇ܳ٭۰ اࠍ੆ݠႤ၍ت ሌᇿإ اݿྥٷ؇داً اܳگޚؕ ل۹ ොູݠ لࡤࡲ ۋ٭ت ،༇ຍاܳލޚݠ ܳأٴ۰

اܳٴأ٭ڎ. اৎ৊ڎى আॻ༟ اݿଫଐا౯౏ళ٭؇ّ۬ ඔ൹ܳٺۜފ اᄳᄟاாணة ݆݁ ႟ၽނ أي اܳٷޙ؇م
:(Limited Memory AI) اႤ႐اଯଔة ࣷ࣬ຐ ᇆᆧոاڤؠ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء .2

اܳފ؇ًگ۰ اৎ৊أޚ٭؇ت أو ا༡৙৑ڎاث ாணࣕ ࣁ আॻ༟ ො੼ڎودة ڢڎرة اܳٷޙ؇م ጥ጑ٺஓ୷ اܳٷިع، ۱ڍا ሒᇭ
اৎ৊أߺࠊ݁؇ت ۱ڍه আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ݁ފྥٷଫଃة ڢݠارات اෛູ؇ذ আॻ༟ ڢڎرّ۬ ݆݁ لأݞز ؇ᆙᆘ ڢݱଫଃة، ܳڰଫଐة
݆݁ ݁أߺࠊ݁؇ت ؕᆇᅹ ሌᇿإ ොູٺ؇ج มฆܳا اܳگ٭؇دة ۰ਃಾذا اܳފ٭؇رات ި۱ ዻዧذ আॻ༟ ݁ټ؇ل اৎ৊ޝڢٺ۰.
۱ڍه واݿٺ༱ڎام اৎ৊ݠور) إނ؇رات أو اරඝ৙৑ى اܳފ٭؇رات ݁ިاڢؕ (݁ټܭ ؇ዛኞ ا௱௯௫٭ޚ۰ ۰٪྘اܳٴ

اܳگ٭؇دة. ڢݠارات ෛູ৖৑؇ذ ঌॻاܳڰأ اܳިڢب ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت
أن ৖৑إ ،۰ஓ୴دا ذاாணة ጥ጑ٺஓ୷ ৖৑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ اܳٷިع ۱ڍا أن ݆݁ ܾؗීෂا আॻ༟

.۰ዛኞ؇݁ލ ݿ٭؇ڢ؇ت ሒᇭ أداف۬ ඔ൹ފොູ ᄩᄟ ོྥ٭ں ᄩᄟ اৎ৊ޝڢٺ۰ اᄳᄟاாணة
:(Theory of Mind AI) اڤר܊ۑي ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء .3

ا૭૙৕৑؇ن ڢڎرة Ⴄ၍؇ො੼ة ሌᇿإ ௡ਤ૭૏ ۋ٭ت ل۰، اܳٷޙݠ اܳٷ؇ۋ٭۰ ݆݁ ّޚިراً ଫ଒܋৙৑ا ި۱ اܳٷިع ۱ڍا
ሌᇿإ ོྡྷٺ݄޶ มฆܳا ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أَޙ۰݄ .ᄩᄟިۋ ݆݁ ቕረ؇ܳأ؇ً وا৕৑ۋފ؇س اܳڰ۳ܾ আॻ༟
ஓ୷ٺܹـ۳᠌؇ ڢڎ มฆܳا واৎ৊أٺگڎات ਵލ؇؜ৎ৊وا ا৙৑ڣႤၽر আॻ༟ وਐಾأݠف ّڰ۳ܾ أن ؇ዛዊܝஓ୷ اܳٷިع ۱ڍا

اܳڰ۳ܾ. ۱ڍه আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳٺڰ؇༟ܭ ؇ዛዊܝஓ୷ ሒᇿ؇وً؇ܳٺ اරඝ৙৑ى، اࠍ੆٭۰ ا਍ಮႤၽܳ؇ت
৖৑ ۋ٭ت ،ሒᇿ؇੆اࠍ اܳިڢب ሒᇭ اܳިاڢؕ ؜݆ ًأ٭ڎاً ۱ڎڣً؇ اܳٷޙݠي ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ଫଊلأُٺ
ّگڎم ؕ݁ ܳـܝ݆ اܳ٭ިم. ปฆۋ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ اܳٷިع ୒ୖڍا ঌॻᆇᅦ ّޚٴ٭ݑ أي ل༥ިڎ
واৎ৊أݠڣ٭۰ اܳأ؇ޗڰ٭۰ ا৙৑ًأ؇د ڣ۳ܾ আॻ༟ ڢ؇درة أَޙ۰݄ ਍ಸ؇ء اৎ৊݄ܝ݆ ݆݁ لݱٴں ڢڎ اොຳ৙৑؇ث،

ّިاۏ۳۳؇. มฆܳا గጻዧިاڢژ
(Self-aware AI): ᆃᅭاڤܙا ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء .4

،ሒᇆاᄳᄟا ሒᇼިܳا আॻ༟ ً؇ܳگڎرة ྾ཏྥ཯ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ ؇ً༡ި݄ޗ ଫ଒܋৙৑ا اܳٷިع ި۱ ۱ڍا
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ا௱௯௫٭ޚ۰ ۰٪྘اܳٴ আॻ༟ ؇ዛኤ؇ڣ๤ཡّ ଫଃٔ؊ّو وۏިد۱؇ ௧ਤّ أن আॻ༟ ڢ؇درة ݿٺܝިن ا৖৑৚৑ت أن ปฃأஓ୾
ڢ؇درة ሒሃو ا૭૙৕৑؇ن، لڰأܭ პაႰ ؇۱ਵو݁ލ؇؜ ؇ዝཏَڰ إدراك ݆݁ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ݿྥٺ݄ܝ݆ .؇ዛኞ

.ሒᇆاᄳᄟا ሒᇼިܳا ۱ڍا ሌᇿإ اݿྥٷ؇داً ڢݠارات اෛູ؇ذ আॻ༟
اܳڰܹފڰ٭۰ اܳٷگ؇ނ؇ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ ݿ؇ۊٷً؇ ؇ً༟ި݁ިݪ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ اܳٷިع ۱ڍا ஓ୷ټܭ
আॻ༟ ا৖৑৚৑ت ݿ٭ޚݠة ۋިل ݁أگڎة ل۱ި؇ت ݿ྘ٷ؇ر ሌᇿإ لޝدي أن ஓ୷ܝ݆ إذ واఈః༠৙৑ڢ٭۰،
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚިر ܳـܝ݆ اৎ৊ٷ؇ل، ًأ٭ڎ اܳٷިع ۱ڍا ߌ߳ال ৖৑ ،ሒᇿ؇੆اࠍ اܳިڢب ሒᇭ .๤དྷྟܳا

ොູگ٭گ۬. ݆݁ ؇਍ಸلگݠ ڢڎ اৎ৊ފٺگٴܭ ሒᇭ

اڤמܙڲמ١ اݾষמոة ڲڷ ႞႖أڲ׭ 4
اܳ٭ި݁٭۰ ؇਍ಾ؇ۋ٭ ݆݁ ඹජءاً أݬٴں ًܭ ොຳٺ۰، وّگٷ٭۰ గఒ༟٭۰ ৖৑؇෠੼ت আॻ༟ ๤ཡلگٺ ৖৑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
ّأٺ݄ڎ لި݁٭ً؇ ؇ዛᔻڎ༱ٺ૭૙ มฆܳا اܳٺگٷ٭؇ت أن اܳـܝټଫଃون ࢴࣖرك ৖৑ ڢڎ اܳިاڢؕ، ሒᇭ ܹ݁ۜިظ. ଫଃ༚ ႟ၽ૰૖

:ዻዧذ ඔ൹ਊಾ มฆܳا ᄭᄥ݁ټ৙৑ا ًأݥ ঌॻل ڣ٭݄؇ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ଫଃ܋ٴ ႟ၽ૰૖

:(Siri, Google Assistant (ڲ׭ڞ: اႤ႐ټמ١ اिऻۻຐո׿ات •
؇਍ಾ؇ۋ٭ ዝ๎฽٭ܭ ሒᇭ ༟؇૭૏ڎ اᄳᄟي ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ૭૖ً٭ޚً؇ ৖৑؇݁ټ اᄳᄟ܋٭۰ اৎ৊ފ؇༟ڎات ّأڎ
۰ً؇༥৕৑ا Assistant Google أو Siri ݁ټܭ ৎ৊ފ؇༟ڎ ஓ୷ܝ݆ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ اܳ٭ި݁٭۰.
اᄳᄟ܋٭۰. ا଩଍ৎ৊ܳ٭۰ ا৙৑ۏ۳ݞة ሒᇭ ુળ༲اܳٺ ปฆۋ أو اܳٺڍ܋ଫଃات، ඔ൹ّأ٭ اৎ৊ފٺ༱ڎم، ᄭᄥ٪أݿ আॻ༟
ਵਦوا৙৑ا ܳٺ༲ܹ٭ܭ اܳޚٴ٭أ٭۰ واይዧ؞۰ اܳݱިت আॻ༟ اܳٺأݠف ّگٷ٭؇ت আॻ༟ ّأٺ݄ڎ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه

.؇ୖ୒ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑وا ۰ਃಾިاܳݱ
:(Netflix� Spotify (ڲ׭ڞ: اڤ׫ܙ۝מ١ أֿ܊ڵ١ •

ሌᇿإ اݿྥٷ؇داً ඔ൹݁ڎ༱ފٺగጻዧ ෛ੼ݱݱ۰ ّިݬ٭؇ت Spotfiyو Netflix ݁ټܭ ݁ٷݱ؇ت ّگڎم
لگިم اᄳᄟي ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ۱ڍا لأٺ݄ڎ اܳފ؇ًگ۰. واಣಕᕬ৖৑؇ع اৎ৊ލ؇۱ڎة ݿߺࠊভ঒؇ت
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۱ڍا اৎ৊ފٺگٴܭ. ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎم لأ۠ص ڢڎ ؇ஓ୾ ይዧٺྡྷٴޝ ؇ዛᔻڎا༱واݿٺ اܳފ؇ًگ۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ౫౜భܹ٭ܭ
ඔ൹ފොູو اৎ৊ފٺ༱ڎم ّڰݯ٭ఈఃت ܳڰ۳ܾ ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ૭૏ٺ༱ڎم ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ اܳٷިع

اܳٺ۠ݠ۰ً.
اڤؠמոدة: ١ॴయذا اڤۻמոرات •

۱ڍه ّأٺ݄ڎ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء اৎ৊ٺگڎ۰݁ اܳٺޚٴ٭گ؇ت أߓߵز ݆݁ ሒሃ اܳگ٭؇دة ۰ਃಾذا اܳފ٭؇رات
اܳأگٴ؇ت، আॻ༟ واܳٺأݠف ،؇ዛኞ ا௱௯௫٭ޚ۰ ۰٪྘اܳٴ ؕ݁ ይዧٺڰ؇༟ܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ اܳފ٭؇رات
؇ᆙᆘ واଫଃ݁Ⴄၽܳات، اࠍ੆ފ؇ݿ؇ت ݆݁ اܳٴ٭؇َ؇ت ؕᆇᅹ لࡤࡲ .ঌॻاܳڰأ اܳިڢب ሒᇭ اܳگݠارات واෛູ؇ذ

اܳگ٭؇دة. ڢݠارات واෛູ؇ذ ا৙৑݁ټܭ اৎ৊ފ؇ر ౫౜భڎࢴࣖ ይዧٷޙ؇م ૭૏݄ں

اڤءۢڞ ١଄૵ոຑ 5
لگ۰ اܳޚݠ ༥ڍري ႟ၽ૰૖ ଫଃ༚ت มฆܳا اܳٺگٷ٭۰ ا෠ຶ৕৑؇زات أروع ݆݁ وا༡ڎاً ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لأڎ
اܳފٷިات ሒᇭ ଫଃ܋ٴ ႟ၽ૰૖ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚިر ܳگڎ ۋިܳٷ؇. ݆݁ ቕረ؇اܳأ ؕ݁ ؇ዛኞ ਐ಻أ؇݁ܭ มฆܳا
ا۳ৎ৊؇م. ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ዝ๎฽٭ܭ ሒᇭ ༟؇૭૜ڎَ؇ มฆܳوا اܳ٭ި݁٭۰ ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ ߖߵا۱؇ มฆܳا اܳٺޚٴ٭گ؇ت ؕ݁ اଫଃ༠৙৑ة،
܋٭ڰ٭۰ ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ ،۬༟أَިا ඔ൹ً اܳڰݠق ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لژ ّأݠ اݿٺأݠݪٷ؇ اܳڰݱܭ، ۱ڍا ሒᇭ
اႤ၍ᄳᄟء أݿ؇ݿ٭؇ت ڣ۳ܾ ࢻࣖأَ؇ ڢڎ َܝިن اৎ৊أݠڣ۰، ۱ڍه ఈః༠ل ݆݁ اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ اݿٺ༱ڎا݁۬

.ೞಱاܳگݠ اৎ৊ފٺگٴܭ ሒᇭ ؇਍ಾ؇ٺ݄أ෠੼و ؇਍ಾ؇ۋ٭ আॻ༟ ଩ଐ݁اࢴࣖ ႟ၽ૰૖ ݿ٭ޝߜߵ اᄳᄟي ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
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2 ؔۢڞ
ᆃᅭոا۝ेू܋ר ပ྾Ⴄኲቘء اڤ׫ոرൌฝמ١ اڤץ׿اոֵت

ᅽᅰوॊूا اပ࿮ؔॊूر 1
ม฀اܳލأ وا৙৑دب ଫଃݿ؇ޗ৙৑ا ሒᇭ ؇ዛዀܳإ ا৕৑ނ؇رة ஓ஄ب ۋ٭ت ༥ڎاً، ۰ஓ୷ڢڎ اᄳᄟ܋٭۰ ا৖৑৚৑ت ڣଲ୍ة ଫଊّأٺ
۰༟ިݱٷৎ৊ا ا਍ಮႤၽܳ؇ت أو ا৖৑৚৑ت ౪౜ద٭ܭ ا૭૙৕৑؇ن Ⴄ၍ن ،۰ஓ୷اܳگڎ اܳأݱިر ݁ٷڍ .ඔ൹اܳފٷ آ৖৑ف ݁ٷڍ
۱ڍه ೑಻Ⴄ၍ ༠؇رڢ۰. ڢިى ا৙৑ڢܭ আॻ༟ أو ؜گܹ٭۰، ۊݱ؇فݧ ጥ጑ٺஓ஄ أن ஓ୷ܝ݆ ۋ٭۰ ଫଃ༚ ݁ިاد ݆݁
اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ ๤དྷྟይዧ ؇ً࿌ިڢ Ⴄًၽل ๤ཇ ا৖৑৚৑ت ّݱٴں أن ሒᇭ ل۰ ๤དྷྟܳا اܳޚ༡ި݄؇ت ݆݁ ඹජءاً ஓ஄ټܭ ا৙৑ڣႤၽر

ا૰૙৙৑ޚ۰. ݆݁

أو اᄳᄟ܋٭۰ ا৖৑৚৑ت ؜݆ ౫౜ళڎث มฆܳا ଫଃݿ؇ޗ৙৑ا إن اႤ႐ټמ١: اोूूेت ֍ڷ ١଄૨اڤؠ׿ જੴ܈ո۰ॊूا •
،١ॴబոֿاڤמܙ જੴ܈ո۰ॊूا ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ ෛ੼ٺܹڰ۰. ٔگ؇ڣ؇ت ሒᇭ ّޙ۳ݠ اৎ৊٭ਃ಻Ⴄၽܝ٭۰ ا਍ಮႤၽܳ؇ت
و۱ި اৎ৊٭ਃ಻Ⴄၽܝ٭۰، ๤ཛྷ؇واܳأٷ ا৖৑৚৑ت ݬ؇َؕ أَ۬ لأُٺگڎ Ⴄ၍ن "۱٭ڰ؇૭૏ٺިس" ᄩᄟ৕৑ا أن ෠ຶڎ
إ༡ڎى .ଫଃوّڰܝ Ⴄ၍ࣕء ࢻ اܳأ݄ܭ আॻ༟ દઊڢ؇در Ⴄ၍َިا દઊᄳᄟا اଫଊܳوߖ߳ ݆݁ ඔ൹آܳ٭ ༠ڎً݁؇ ؊૰૙أ اᄳᄟي
إ૭૙؇ن ۱٭۰٪ আॻ༟ ۰݄ෛෘ آܳ٭۰ ᄭᄟآ ۱ٷ؇ك إن ّگިل มฆܳا "ّ؇ܳިس" أݿޚިرة ሒሃ ଫଃݿ؇ޗ৙৑ا أዝཇݠ

اܳ؞ݞاة. ݆݁ ೑ಱாண ඹජߌߵة ᆇᅵ؇ل۰ ؇ዛዊܝஓ୷
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݁ټܭ ،۰ୖ୒৚৑ا ًިاݿޚ۰ إ૰૙؇ؤ۱؇ ቕቆ ৖৑৚৑ت إނ؇رات ۱ٷ؇ك ألݯً؇ اૃેר׿١ֵ، જੴ܈ո۰ॊूا ሒᇭ
وۏިد ෠ຶڎ اڤ༉ۢרמ١، જੴ܈ո۰ॊूا ሒᇭ ปฆۋ ذ܋٭۰. රඞب ᄭᄟآ ଫଊّأُٺ ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا "݁؇ࢾࣖوداري"
۱ڍه ᆇᅹ٭ؕ ሒᇭ .ᄭᄥاܳټگ٭ اৎ৊٭ਃ಻Ⴄၽܝ٭۰ ا۳ৎ৊؇م أداء ؇ዛዊܝஓ୷ มฆܳا اৎ৊ٺگڎ۰݁ ا৚৑ܳ٭۰ ا਍ಮႤၽܳ؇ت
ሒᇭ ๤དྷྟܳا رؗٴ۰ لأܝݴ ؇݁ ༠؇رڢ۰، ؜گܹ٭۰ ًگڎرات ྾ཏྥོ ا৖৑৚৑ت ೑಻Ⴄ၍ اܳگݱݧ،
واܳأ݄ܭ ଫଃاܳٺڰܝ আॻ༟ ڢ؇درة ل۰ ๤๑ื ଫଃ༚ ਍ಮႤ၍؇ت ੯੩༠ ݆݁ ܾዛዊّܝஓُ ஄ ّܝٷިܳިۏ٭؇ ሌᇿإ اܳިݬިل

.๤དྷྟܳا ݁ټܭ

ሒᇃఈఃاܳأگ ୍ଲواܳڰ اܳڰܹފڰ۰ ّޚިر ؕ݁ دပ࿮ֵرت): أر۰܋ܙ، (ڲ׭ڞ: واڤոஈஃ֔ء اڤء۰୹୴ء١ أပ࿮ؔر •
ا๤དྷྟܳي اܳأگܭ ޗٴ٭أ۰ ڣ۳ܾ ᄭᄟو؇ො੼ ሒᇭ أر۰܋ܙ ݁ټܭ اܳڰఈఃݿڰ۰ ࢻࣖأ ،١଄૨اڤؠ׿ اڤמܙոֿن ሒᇭ
ا๤དྷྟܳي اܳأگܭ أن ܋٭ژ ༃لިࡵ أن أرݿޚި ༡؇ول ا৙৑رݿޚ޶"، "اৎ৊ٷޚݑ ሒᇭ واႤ၍ᄳᄟء.
۱ڍه ّگܹ٭ڎ ܋٭ڰ٭۰ ܳڰ۳ܾ గఒ༟٭۰ أداة ᄴᄟل۬ لܝ݆ ቕረ ܳـܝ݆ ݁ٷޚگ٭۰، ৎ৊ٴ؇دئ وڣگً؇ لأ݄ܭ
اܳأ݄ܹ٭؇ت আॻ༟ ڣگޔ ๤ཡلگٺ ৖৑ اႤ၍ᄳᄟء Ⴄ၍ن ،ᄩᄟ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ا৖৑৚৑ت. ًިاݿޚ۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت
ًިاݿޚ۰ ይዧٺଲ୍ار ڢ؇ًܭ ଫଃ༚ ا؜ٺଫଊه ؇݁ و۱ި وڣ۳ܾ، إدراك ᆇᅦܹ٭۰ ألݯً؇ Ⴄ၍ن ًܭ اৎ৊ٷޚگ٭۰،

ا৖৑৚৑ت.

ଫଃٔ؊ّ ᄩᄟ Ⴄ၍ن اᄳᄟي دပ࿮ֵرت ر༓໠מٝ اܳڰ٭ܹފިف ෠ຶڎ ،١ঃఢ׿ষاݾ اڤ֔ۢܙر و ١۠ቌሻاڤ ෕໒֍ ሒᇭ أ݁؇
ا૭૙৕৑؇ن أن ڣଲ୍ة ޗݠح ڣگڎ واࠍ੊ފڎ. اܳأگܭ ඔ൹ً اܳأఈఃڢ۰ ۋިل ଫଃاܳٺڰܝ ّޚިߌߵ ሒᇭ ଫଃ܋ٴ
دلႤၽرت Ⴄ၍ن ."۰ਃಾرႤၽلᄴᄟا" ༟ܹ٭۬ ੯੩أޗ ؇݁ و۱ި اࠍ੊ފڎ، ؜݆ ݁ٷڰݱܭ ؜گܭ আॻ༟ ොຬٺިي
ا๤དྷྟܳي ୍ଲاܳڰ أن ݁أٺଫଊاً ا৖৑৚৑ت، ًިاݿޚ۰ ا๤དྷྟܳي اႤ၍ᄳᄟء Ⴄ၍؇ො੼ة ۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ ሒᇭ ၟၽ૰૏
೑಻Ⴄ၍ ا৙৑ڣႤၽر ۱ڍه ܳـܝ݆ .؇۳៺ఈఃا݁ٺ ৖৑ఌዳዧت ஓ୷ܝ݆ ৖৑ มฆܳا اᄴᄟا༠ܹ٭۰ ሒᇼިܳا ᄭᄟ؇ොຳ ਊಾਵਦޔ

.ّ۬Ⴄ၍؇ො੼ আॻ༟ ا৖৑৚৑ت وڢڎرة ا๤དྷྟܳي اႤ၍ᄳᄟء ݁ڰ۳ިم ۋިل اܳڰଲ୍ي ا๤ཡܳاع ݆݁ ඹජءاً
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اݾ۰ոষܙب ຐܫܯ ܇٤ܙر 2
ا৖৑৚৑ت ਍ಸ؇ء ڣଲ୍ة ሌᇿإ ཯ྡྷٺگܭ واܳأగఒ޶ اܳڰܹފࠕࠫ ୍ଲاܳڰ ࢻࣖأ ،દઊ๤དྷاܳأ اܳگݠن ሒᇭ ሒᇚިܳިاܳٺܝٷ اܳٺگڎم ؕ݁
۰ਃ಻وଫଐܳـܝ৕৑ا اࠍ੆ިاݿ྘ص اଫଐ༠اع و݁ؕ ڣأ؇ل. ႟ၽ૰૖ ل۰ ๤དྷྟܳا اܳأگܹ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ሒᆞ؇ොູ أن ஓ୷ܝ݆ มฆܳا
اܳأ݄ܹ٭؇ت ਍ಾڰ٭ڍ ؇ዛዊܝஓ୷ أدوات ਍ಸ؇ء ሒᇭ اܳٴڎء আॻ༟ اܳگڎرة اܳأగఒ؇ء ᄴᄟى أݬٴں اܳگݠن، ݁ٷٺݱژ ሒᇭ

ل۰. ๤๑ื ଫଃ༚ لگ۰ ًޚݠ ۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ
أݿފب มฆܳا ل۰ اܳټިر اܳڰଲ୍ة ցֿׂܙر آूेن ޗݠح ،1936 ༟؇م ሒᇭ اݾষܙ۰ץ١: وાણؔة ցֿׂܙر ႞႐آ •
(Turing "ᄭᄥ݁Ⴄၽܳا ᄭᄟ৚৑ا" ݁ڰ۳ިم ّިرَؐ ڢڎم اܳأ؇م، ۱ڍا ሒᇭ ࠯࠵࠺ިݿٴ۰. ೓ಱڎ੆اࠍ ܳڰ۳݄ٷ؇
ّأٺ݄ڎ ᄭᄟ৚৑ا ۱ڍه ೑಻Ⴄ၍ .۰ਃಸ؇ۋފ ᆇᅦܹ٭۰ أي Ⴄ၍؇ො੼ة ؇ዛዊܝஓ୷ ل؇ݪ٭۰ ر Ⴇ၍داة Machine)

.۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ اܳأ݄ܹ٭؇ت و਍ಾڰ٭ڍ اܳٴ٭؇َ؇ت ۰੊أ؇ࠍৎ৊ اܳྟފ٭ޚ۰ اܳگިا༟ڎ ݆݁ ᄭᄥݿܹފ আॻ༟
واݿأ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ ਍ಾڰ٭ڍ ݆݁ ا৖৑৚৑ت ஓُܝ݆ ஄ มฆܳا ١൑৭જ੻቞ቘ ႞႖ּոاڤؠ اݾষܙ۰ץ١ ڣଲ୍ة ༥؇ءت ۱ٷ؇ و݆݁
݁ٴٺଲ୍ة اۊٺٴ؇ر ڣଲ୍ة ألݯً؇ ّިرَؐ اڢଫଐح اৎ৊ٷ؇ݿٴ۰. ً؇ܳٺأܹ٭݄؇ت ߙ߳وࢴ۱ࣖ؇ ๤๑ืط ا۳ৎ৊؇م، ݆݁
ا๤དྷྟܳي. اႤ၍ᄳᄟء Ⴄ၍؇ො੼ة আॻ༟ ا৖৑৚৑ت ڢڎرة ݁ڎى ܳگ٭؇س ّިرَؐ" "اۊٺٴ؇ر ྾ང؇ً ّأُݠف
لگ۰ ًޚݠ ا૭૙৕৑؇ن ؕ݁ اܳٺިاݬܭ আॻ༟ ڢ؇درة ᄭᄟ৚৑ا ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇݁ ොູڎࢴࣖ ሌᇿإ ا৖৑ۊٺٴ؇ر ዛኗڎف
Ⴄ၍؇ො੼ة ሒᇭ ؇ً ভ঒ذ Ⴄً၍ݿߺࠊ ّޙ۳ݠ ᄭᄟ৚৑ا أن أي ،๤དྷྟܳا ඔ൹ً ا௱௯௫؇دٔ؇ت ؜݆ لݑ ይዧٺڰݠ ᄭᄥً؇ڢ ଫଃ༚

ا๤དྷྟܳي. ଫଃاܳٺڰܝ
݁أ٭؇راً ଫଊُا؜ٺ إذ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۋިل ଫଃاܳٺڰܝ ሒᇭ ොູިل َگޚ۰ ّިرَؐ اۊٺٴ؇ر Ⴄ၍ن
اਐ಻گ؇دات ۱ٷ؇ك أن ورܾؗ ا๤དྷྟܳي. اႤ၍ᄳᄟء Ⴄ၍؇ො੼ة ሒᇭ ا৖৑৚৑ت ّޚިر ݁ڎى ܳگ٭؇س
اܳٷޙݠ دون ا๤དྷྟܳي ይዧފߺࠊك اܳފޚۜ٭۰ اႤ၍؇௱௯௫ة আॻ༟ ڣگޔ ஼ߵணߌ أَ۬ ૭૖ྟص ا৖৑ۊٺٴ؇ر ୒ୖڍا
اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ ඔ൹اܳٴ؇ۋټ ݆݁ ይዧأڎࢴࣖ ر྘ཬފ٭ً؇ ݁أ٭؇راً ޖܭ أَ۬ ৖৑إ اᄴᄟا༠ܹ٭۰، اܳأ݄ܹ٭؇ت ሒᇭ

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
إد༠؇ل لࡤࡲ ّިرَؐ، اۊٺٴ؇ر ሒᇭ "ذټמ١"؟ ႞႐ोूا ూబပ྾ إذا ว്׿د ټמ؉ :ցֿׂܙر اػ׫ץոر •
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إذا .ᄭᄟآ أو إ૭૙؇ن ሌᇿإ ౫౜దڎث Ⴄ၍ن إذا ؇݁ لأݠف أن دون ᄭᄟآ ؕ݁ ො੼؇د۰ٔ ሒᇭ ا૭૙৕৑؇ن
وۋگگب ا৖৑ۊٺٴ؇ر ሒᇭ ෠ຶۜب ؇ዛኡأ ଫଊڣ٭أٺ إ૭૙؇ن، ؇ዛኡ؊ً ا૭૙৕৑؇ن إڢٷ؇ع ݆݁ ᄭᄟ৚৑ا ஓ஄ܝٷب

اႤ၍ᄳᄟء. ݆݁ ݁ފٺިى
ً؇ݿٺ༱ڎام اᄳᄟ܋٭۰ ا৖৑৚৑ت اۊٺٴ؇ر اܳأగఒ޶ గጻዧ۠ٺ݄ؕ ّިرَؐ أّ؇ح ا৖৑ۊٺٴ؇ر، ۱ڍا ఈః༠ل ݆݁
اৎ৊أگڎة اᄴᄟا༠ܹ٭۰ اܳأگܹ٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت আॻ༟ ๤ཡلگُٺ لأڎ ቕረ اႤ၍ᄳᄟء أن มฃلأ ؇݁ ݿߺࠊ܋٭۰، ڢ٭؇ݿ؇ت

.๤དྷྟܳا ؕ݁ واܳٺڰ؇༟ܭ ۰٪྘ٴይዧ ᄭᄟ৚৑ا ۰ً؇༶اݿٺ ܋٭ڰ٭۰ ఈః༠ل ݆݁ ّگ٭٭݄۬ ஓ୷ܝ݆ ًܭ ੆਼ފص،

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء وूेدة ا०ॕ॑ۻ༉רמոت: 3
ොຳت و෠੼؇ل ۋگ٭ࠔࠫ ܋أ޺޾ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ࢻࣖأ ،๴ཚ؇ৎ৊ا اܳگݠن ݆݁ ا৵৤ৠފ྘ٷ٭؇ت ࢻࣖال۰ ؕ݁
اܳأگڎ ۱ڍا اࠍ੆؇ݿިب. ༟޺޾ ሒᇭ ሒᇚިܳިاܳٺܝٷ اܳٺگڎم ݆݁ ݁ފٺڰ٭ڎاً اܳأగఒ٭۰، ۰༡؇اܳފ আॻ༟ لޙ۳ݠ ݁ފٺگܭ

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ܳٺޚިر اܳٺ؊ݿ྘ފ٭۰ ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ଫଊلأٺ

اᄳᄟي دارஓ஄ިث ݁ޝஓ஄ݠ ଫଊلأٺ ټ֔ܫܯ: ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ࠬࡇا١ֵ :(1956) دار଄૵ܙث ڲ܎଄૵ۑ •
"اႤ၍ᄳᄟء ۰గၵ၍ ڣ٭۬ ؜ਵُڣب اᄳᄟي اৎ৊ܹٺࠔࠥ اৎ৊ٺ༲ڎة، ا৖৑ިܳل؇ت ሒᇭ 1956 ༟؇م ሒᇭ ؜گُڎ
اܳأగఒ؇ء ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ ؕᆇᅹ ቕቆ اৎ৊ޝஓ஄ݠ، ۱ڍا ሒᇭ ݁ފٺگܭ. గఒ༟޶ ੆ျگܭ ਵਦة ৙৑ول "ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
દઊᄳᄟا ଄૨ո۰ܙن، وજੴ٢݄ݦت ֵڞ، ॴబܙ آूेن ،୘ଽۻ༓ڲמ ڲոرؔڷ ،ᆃᄺرပ྾ոڲ ـܙن ݁ټܭ દઊاܳٴ؇رز

اࠍ੊ڎࢴࣖ. ا௯௫௵؇ل ୒ୖڍا واܳأ݄ܹ٭۰ ل۰ اܳٷޙݠ ا৙৑ݿݴ وݪأިا
اܳگڎرات Ⴄ၍؇ො੼ة আॻ༟ ڢ؇درة ذ܋٭۰" "آ৖৑ت ݬٷؕ ܋٭ڰ٭۰ ොູڎࢴࣖ ި۱ اৎ৊ޝஓ஄ݠ ݆݁ ا୒ୖڎف Ⴄ၍ن
আॻ༟ ڢ؇درة َޙܾ إ૰૙؇ء ڣଲ୍ة ቕሹّگڎ ቕቆ اৎ৊ޝஓ஄ݠ، ఈః༠ل اৎ৊ލఈ႙ၽت. و༡ܭ اܳٺأ޺޾ ݁ټܭ ل۰ ๤དྷྟܳا
݆݁ اܳأڎࢴࣖ وޗݠح اৎ৊ٷޚࠔࠫ، واܳٺۛޚ٭ޔ ل؇ݪ٭۰، ීෂا اৎ৊أ؇د৖৑ت ༡ܭ اܳޚٴ٭أ٭۰، اይዧ؞۰ ۰੊݁أ؇ࠍ
ଫଃـܝټይዧ ا৙৑ݿ؇س ࿭੗ݠ اৎ৊ޝஓ஄ݠ ۱ڍا وݪؕ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ڢ٭؇س ܋٭ڰ٭۰ ۋިل ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا
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ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ اොຳ৙৑؇ث أݿ؇س ႟ၽ૰૜ ߙ߳ال ৖৑ มฆܳا ل؇ت واܳٷޙݠ اৎ৊ڰ؇۱ࡗࡲ ݆݁
اܳ٭ިم.

اܳأగఒ؇ء ࢻࣖأ دارஓ஄ިث، ݁ޝஓ஄ݠ ًأڎ "ELIZA"): ๸ྦྷոֿ݄ݦ (ڲ׭ڞ: ᆃᅭոا۝܋ר ذပ྾ء ๸ྦྷ݄ݦا أول •
ޗݠۋ۳؇. ቕቆ มฆܳا గጻዧڰ؇۱ࡗࡲ ݁ྟފޚ۰ Ⴄ၍؇ො੼ة ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ༇ံߓߵا ሌᇿأو ّޚިߌߵ
༟؇م ሒᇭ واܽݤոॻబوم ـܙزֵ؉ ޗިرّه اᄳᄟي "ELIZA" ༇ံ؇َߓߵ Ⴄ၍ن ،༇ံاଫଊܳا ۱ڍه ඔ൹ً ݆݁
ሒᆞ؇ොູ لگ۰ ًޚݠ ᄭᄟوآ إ૭૙؇ن ඔ൹ً ො੼؇د۰ٔ Ⴄ၍؇ො੼ة ሌᇿإ ዛኗڎف ELIZA ༇ံ؇َߓߵ Ⴄ၍ن .1966
ܳ؞۰ ً؇ݿٺ༱ڎام ل۰ ๤དྷྟܳا اܳٺڰ؇ఈః༟ت Ⴄ၍؇ො੼ة ༇ံ؇َଫଊܳا ݆݁ ا୒ୖڎف Ⴄ၍ن اܳٷڰފ٭۰. ا৖৑ݿྥލ؇رة

اܳྟފ٭ޚ۰. اᆇᅀܳٴ٭ިߙߵ
أ༡ڎث ڣگڎ اܳ٭ިم، ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ዝཇڎَ؇۱؇ มฆܳا ً؇ܳٺޚިرات ݁گ؇ر۰َ ૭૖؇ޗٺ۬ ورܾؗ
واෂීد ل۰ ๤དྷྟܳا اይዧ؞۰ ڣ۳ܾ আॻ༟ ا৖৑৚৑ت ڢڎرة ۋިل ଫଃاܳٺڰܝ ሒᇭ ܋ٴଫଃة ᄭᄥَگ ELIZA ༇ံ؇َߓߵ
”GPS” (General ݁ټܭ أරඝى ༇ံߓߵا ّޚިߌߵ ቕቆ َڰފ۬، اܳިڢب ሒᇭ ّڰ؇༟ܹ٭۰. لگ۰ ًޚݠ ؇ዛዀܹ༟
۰ዛኞ؇݁ލ لگ۰ ًޚݠ ݁ٷޚگ٭۰ ႟၍؇݁ލ ༡ܭ ሌᇿإ ዛኤڎف ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا Problem Solver)

ا૭૙৕৑؇ن. ཯ྥٴأ۳؇ ڢڎ มฆܳا لگ۰ ይዧޚݠ

اڤءۢڞ ١଄૵ոຑ 4
ނၯၽب أݿ؇ݿ٭۰ ݁ٴ؇دئ اܳڰଫଐة ۱ڍه أޖ۳ݠت ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ༂຃ر؇ّ ݆݁ ሌᇿو৙৑ا اܳأگިد ఈః༠ل
ଫଃݿ؇ޗ৙৑ا ݆݁ اܳٺ؇ܳ٭۰. اܳأگިد ሒᇭ ዝཇڎَ؇۱؇ มฆܳا واܳٺޚިرات اොຳ৙৑؇ث ݁ٷ۬ اَޚܹگب اᄳᄟي ا৙৑ݿ؇س
ّگܹ٭ڎ ۰ਃ಻Ⴄၽ݁إ ۋިل ૭૜؇ؤ৖৑ت ޗݠۋب มฆܳا اܳڰܹފڰ؇ت ሌᇿإ اᄳᄟ܋٭۰، ا৖৑৚৑ت ّݱިر มฆܳا ۰ஓ୷اܳگڎ
݁ފٺگܭ ܋أ޺޾ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا واႤ၍ᄳᄟء اࠍ੆ިݿٴ۰ ޖ۳ިر ሌᇿإ ً ৖৑ިوݬ ا৖৑৚৑ت، ًިاݿޚ۰ ا๤དྷྟܳي اႤ၍ᄳᄟء

اܳ٭ިم. َأݠڣ۬ პაႰ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚިر ܳڰ۳ܾ ل۰ اෑෂاو ࿭੗ݠ ༂຃اܳٺ؇ر ۱ڍا Ⴄ၍ن ا৵৤ৠފ྘ٷ٭؇ت، ሒᇭ
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3 ؔۢڞ
ᆃᅭոا۝ेू܋ר ပ྾Ⴄኲቘء ඒ൴ൂڲളا اڤ׫܋ܙر

ᅽᅰوॊूا اڤ׫ຣ׿ոֵت واڤۻץ֔מ༓מոت: اڤۻ༖מ༓מոت 1
ا৖৑৚৑ت ڢڎرة ۋިل ᆇᅦ٭ݑ ّڰ؇ؤل ۱ٷ؇ك Ⴄ၍ن ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۋ٭؇ة ݆݁ ሌᇿو৙৑ا اܳأگިد ሒᇭ
،۰༡ި݄اܳޚ ا৙৑ڣႤၽر ݆݁ ଫଃܳـܝټ؇ً ݁ڎ؜ިً݁؇ اܳٺڰ؇ؤل ۱ڍا Ⴄ၍ن .๤དྷྟይዧ اܳأگܹ٭۰ اܳگڎرات Ⴄ၍؇ො੼ة আॻ༟
೑಻Ⴄ၍ มฆܳا ا۳ৎ৊؇م ݆݁ ً؇ܳأڎࢴࣖ واܳگ٭؇م اৎ৊أگڎة اৎ৊ލఈ႙ၽت ༡ܭ আॻ༟ ڢ؇درة ا৖৑৚৑ت رت ّݱިّ֟ มฆܳا
ොູڎل؇ت ۱ٷ؇ك ೑಻Ⴄ၍ اܳـܝٴଫଃة، اܳٺڰ؇ؤ৖৑ت ۱ڍه ݆݁ ܾؗීෂا আॻ༟ ،ዻዧذ و݁ؕ ا૭૙৕৑؇ن. আॻ༟ ๤ཡّگٺ
ሌᇿإ اܳިڢب، ዻዧذ ሒᇭ ا௱௯௫ڎود ሒᇚިܳިاܳٺܝٷ اܳٺޚިر ݆݁ ࢻࣖال۰ ا௯௫௵؇ل، ۱ڍا ሒᇭ اܳٺگڎم ؜ޚܹب ۰݄ෛෘ

ا৖৑৚৑ت. ؇۳੊ّأ؇ࠍ أن لڰଫଐُض Ⴄ၍ن มฆܳا ႟၍؇ލగጻዧ ا୒ୖ؇فܭ اܳٺأگ٭ڎ
:"ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء و"۳׫ոء ոቌሱؔ ցڤոץिऻا اڤ׫ܙո֔ؓت •

اႤ၍ᄳᄟء ڢڎرات ૰૖؊ن ؇ዛዀڣ اৎ৊ٴ؇ܳؐ ً؇ܳٺިڢأ؇ت ܹ݁٭۰٪ واܳފٴأ٭ྡྷ٭؇ت اܳފྥ٭ྡྷ٭؇ت ڣଫଐة ೑಻Ⴄ၍
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أن ਐಱިڢأިن Ⴄ၍َިا ᆃᄺرပ࿮ڲ وـܙن ցֿׂܙر آूेن ݁ټܭ గఒ༟؇ء .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
اܳأగఒ؇ء ۱ޝ৖৑ء .ᄭᄥڢܹ٭ ؜گިد ؗݯިن ሒᇭ ً؇Ⴄၽܳ݁ܭ ا๤དྷྟܳي اႤ၍ᄳᄟء Ⴄ၍؇ො੼ة আॻ༟ ڢ؇دراً ݿ٭ܝިن
ሒᇭ .۰ਃ಻؇૭૙৕৑ا ّگڎم ሒᇭ ܾዝ๎ะو ቕረ؇اܳأ ଫଃݿ٭؞ ৖ً৑؇෠੼ ً؇؜ٺٴ؇ره ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሌᇿإ َޙݠوا
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ᄭᄟިዝང ႟ၽً اܳ٭ި݁٭۰ ا۳ৎ৊؇م أداء আॻ༟ ڢ؇درة ا৖৑৚৑ت ّݱٴں أن اৎ৊ٺިڢؕ ݆݁ Ⴄ၍ن اܳڰଫଐة، ጥ጑ّ
اܳٷگڎي. ଫଃاܳٺڰܝ ਐಾޚܹص มฆܳا ႟၍؇ލৎ৊ا و༡ܭ ሒᇼ؇݄ۏٺ৖৑ا اܳٺڰ؇༟ܭ ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ ودڢ۰،

؇ዛኡأ ਊಱڎو اܳٺިڢأ؇ت ۱ڍه ۏأܹب ݁ٺިڢأ۰ ଫଃ༚ ොູڎل؇ت اܳٴ؇ۋټިن ۬༥وا ،݆݁ෑෂا ّگڎم و݁ؕ
ሒᇭ ۰ਃಸިݿ؇੆اࠍ اܳگڎرة ೑಻Ⴄ၍ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ ا௱௯௫ڎد. اܳިڢب ሒᇭ ይዧٺۜگ٭ݑ ᄭᄥً؇ڢ ଫଃ༚
ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁ ۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ ا৙৑ݿ؇ܳ٭ص اܳ٭ިم. ݁ٺ؇ح ި۱ ؇ஓ୾ ً ݁گ؇ر۰َ ይዧ؞؇ل۰ ො੼ڎودة اܳފྥ٭ྡྷ٭؇ت
اࠍ੆ފ؇ً؇ت أداء أو اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ ۰݄ෛෘ ᆇᅒ٭؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ আॻ༟ ڢ؇درة ّܝ݆ ቕረ اܳިڢب ዻዧذ
ًـ"ނٺ؇ء ᆙُᆊِّ޶ ؇݁ وޖ۳ިر اොຳ৙৑؇ث ༇຀؇ਐ಻ ሒᇭ ଫଃ܋ٴ ߙߵاۏؕ ሌᇿإ أدى ؇ᆙᆘ Ⴄ၍ڣ٭۰، ۰༟๤๎ื اৎ৊أگڎة

.(AI Winter) "ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ لܭ واࡺ࢘ࢦި ا۱৖৑ٺ݄؇م ሒᇭ ܋ٴଫଃة ߙߵاۏؕ ڣଫଐة Ⴄ၍ن ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ۳׫ոء
لؕ గጻዧލ؇ر لܭ اࡺ࢘ࢦި ّگܹ٭ݧ ቕቆ ،ᄭᄥٺڰ؇فৎ৊ا اܳٺިڢأ؇ت ොູگ٭ݑ ሒᇭ اܳڰލܭ ૭૖ྟص .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ا৚৑݁؇ل ೑಻Ⴄ၍ اܳڰଫଐة، ۱ڍه ሒᇭ اܳٺگڎم. وଫଃّة وਊಾ؇ޗ؊ت اܳٴۜټ٭۰

اႤ၍৙৑دஓ୷޶. ا௯௫௵ٺ݄ؕ دا༠ܭ ً؇৕৑ۋٴ؇ط ༟؇م ނأިر ۱ٷ؇ك وႤ၍ن ོྥٴۛݠ، ࢻࣖأت ڢڎ
:ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ոֵت ֿ܊ۑ ᆃᅞ اڤ׫ؠ׿م •

أو اܳٴۜت ਐಱިڢژ ቕረ اܳڰଫଐة، ጥ጑ّ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء واۏ۳۳؇ มฆܳا اܳٺ༲ڎل؇ت رܾؗ
ؕ݁ ༥ڎࢴࣖة اَޚఈఃڢ۰ ألݯً؇ واܳފٴأ٭ྡྷ٭؇ت اܳފྥ٭ྡྷ٭؇ت ዝཇڎت ڣگڎ ا௯௫௵؇ل. ۱ڍا ሒᇭ اܳٺگڎم
اࠍ੅ޚިة ሒሃ ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ոֵت ֿ܊ۑ ೑಻Ⴄ၍ ا৖৑৚৑ت. ّأ޺޾ ܋٭ڰ٭۰ ܳڰ۳ܾ ༥ڎࢴࣖة ل؇ت َޙݠ
۰ොຬ๤ཡܳا ۰෠੼ଫଊܳا ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ دون اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ اܳٺأ޺޾ আॻ༟ ڢ؇درة ا৖৑৚৑ت ۏأܭ ިොຶ ሌᇿو৙৑ا

ۊޚިة. ႟ၽܳ
اࠍ੅ިارز݁٭؇ت لޚިرون ٢מ༓׫ܙن ـמءۑي و ୘ଽۻ༓ڲמ ڲոرؔڷ ݁ټܭ اܳٴ؇ۋټިن Ⴄ၍ن اܳڰଫଐة، ጥ጑ّ ሒᇭ
มฆܳا اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ܳٺޚިߌߵ ا৙৑ݿ؇ݿ٭؇ت ਍ಸ؇ء ሒᇭ ؇ୖ୒ఈః༠ ݆݁ ࢻࣖأَ؇ มฆܳا واࡺ࢕ࢦ؇ذج ل؇ݪ٭۰ ීෂا
اይዧٴٷ؇ت أ༡ڎ اৎ৊ٴ؇دئ ۱ڍه ೑಻Ⴄ၍ .؇ዛኞر؇෠ູ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء وਐಾޚިر اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ "ਐಾأ޺޾" أن ஓ୷ܝ݆

اܳٺ؇ܳ٭۰. اܳأگިد ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّگٷ٭؇ت ዝཇڎّ۬ اᄳᄟي ଫଃاܳـܝٴ ይዧٺޚިر ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰
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اڤ׫׿ر൑ฝܧ اո֔ঁబेूش واڤ༖ۻ֔מ༓מոت: ا߫ࠋ༉໪ոࠗרמոت 2
ዝཇڎ۱؇ มฆܳا "اܳލٺ؇ء" ڣଫଐة ًأڎ ࣁࣖر෠ຬ٭ً؇ اܳٺۜފ݆ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ࢻࣖأ اࡺ࢚ࢦ؇྘ཹٷ٭؇ت، ොຳߺࠊل
ّگڎّم ሌᇿإ أدت มฆܳا واොຳ৙৑؇ث اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ሒᇭ ౫౜భފ྘ٷ؇ت ଩ଃஓ஄ت اܳڰଫଐة ۱ڍه اܳފٴأ٭ྡྷ٭؇ت. ሒᇭ

اܳأ݄ܹ٭۰. اܳٺޚٴ٭گ؇ت ًأݥ ሒᇭ గఒ݁ިس
اڤ༐ۢ֔מ١: اڤ۾ץပ࿮ت ܇٤ܙر •

ا۝ेू܋רո֍מ١ اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت ޖ۳ިر Ⴄ၍ن اܳڰଫଐة ۱ڍه ؇ዛኤڎዝཇ มฆܳا اܳٺޚިرات أ۱ܾ أ༡ڎ
ا๤དྷྟܳي. اᄴᄟ݁؇غ ݆݁ ݁ފٺ༡ި؇ة ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا ،(Artificial Neural Networks)
۱ڍه ଫଊ༟ اܳٴ٭؇َ؇ت إرݿ؇ل لࡤࡲ ۋ٭ت اܳأگڎ، ݆݁ ޗٴگ؇ت ݆݁ ਐಾܝިن اܳأݱྟ٭۰ اܳލٴႤၽت

గጻዧأߺࠊ݁؇ت. ا๤དྷྟܳي اᄴᄟ݁؇غ ဪ݁أ؇ࠍ ܳـܝ٭ڰ٭۰ ۰ዛኞ؇݁ލ لگ۰ ًޚݠ اܳأگڎ
،(Backpropagation) "๴ཏاܳأܝ "ا৖৑ཹྥލ؇ر ۊިارز݁٭۰ وزఈః݁ؤه ٢מ༓׫ܙن ـءۑي ڢڎم ،1986 ༟؇م ሒᇭ
ر྘ཬފ٭ً؇ ఈًః݁ڰݱ اࠍ੅ިارز݁٭۰ ۱ڍه ೑಻Ⴄ၍ اܳأݱྟ٭۰. اܳލٴႤၽت أداء ඔ൹ފ౫౜భ ᆙᆊۜب มฆܳوا
؇ዛውدڢ ඔ൹ފොູو اܳٴ٭؇َ؇ت ؕ݁ اܳٺܝ٭ژ আॻ༟ ڢڎرة ଫ଒أ܋ أݬٴۜب اܳأݱྟ٭۰ اܳލٴႤၽت ৙৑ن
ሒᇭ و༠؇ݬ۰ ،ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ਐಸگٷ٭؇ت ا۱৖৑ٺ݄؇م ل؇دة ز ሌᇿإ أدى و۱ڍا واܳٺݱྡྷ٭ژ. اܳٺྡྷٴޝ ሒᇭ

اܳٴ٭؇َ؇ت. وොູܹ٭ܭ اո଄૲ॊूط ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف ݁ټܭ ৖৑؇෠੼ت
اڤۢܙت): ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف أֿ܊ڵ١ (ڲ׭ڞ: ᅽᅰوॊूا اڤ֔ڵڪמ١ اڤ׫܋ץמؠոت •

اݿٺ༱ڎ݁ب มฆܳا ᆃᅭոا۝ेू܋ר ပ྾Ⴄኲቘء ᅽᅰوॊूا اڤ֔ڵڪמ١ اڤ׫܋ץמؠոت ّޙ۳ݠ ࢻࣖأت اܳڰଫଐة، ۱ڍه ሒᇭ
ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ࢻࣖأت ۋ٭ت اڤۢܙت. ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف أֿ܊ڵ١ ؇ዛዊ݁و اܳأݱྟ٭۰، اܳލٴႤၽت ۱ڍه
ّޚިߌߵ ሒᇭ ݿ؇༟ڎ ؇ᆙᆘ واగၵၽܳ؇ت، ا৙৑ݬިات আॻ༟ اܳٺأݠف আॻ༟ ا૭૙৕৑؇ن ڢڎرة Ⴄ၍؇ො੼ة ሒᇭ

.ᄭᄟ৚৑وا ا૭૙৕৑؇ن ඔ൹ً ا৖৑ّݱ؇ل ሒᇭ ૭૜ٺ༱ڎم ೑಻Ⴄ၍ أدوات
أَޙ۰݄ وا୒ୖٷڎݿ۰. اܳޚص ݁ټܭ ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ࣁ༠ࣖܭ ࢻࣖأت มฆܳا اݾજ੻ᙬশاء أֿ܊ڵ١ ޖ۳ݠت პაႰ
ࠍ੆ܭ اৎ৊ٺۛݱݱ۰ اৎ৊أݠڣ۰ ݆݁ ۰݄ෛෘ ਃಸ؇َ؇ت ڢިا༟ڎ আॻ༟ ّأٺ݄ڎ ّޚٴ٭گ؇ت ሒሃ اࠍଫଊ᛻੅اء
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๴ཏ྘ཬر ႟ၽ૰૖ ّأٺ݄ڎ ೑಻Ⴄ၍ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه أن ݆݁ ܾؗීෂا আॻ༟ اৎ৊أگڎة. اৎ৊ލఈ႙ၽت
ਐಾޚܹص ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا ႟၍؇ލৎ৊ا ܳٴأݥ ৖ً৑ߺࠊ༡ ڢڎ݁ب ؇ዛኡأ ৖৑إ ݁ފٴگً؇، ا௱௯௫ڎدة اܳگިا༟ڎ আॻ༟

ᆇᅦ٭گ۰. ّگٷ٭۰ ݁أݠڣ۰

١ঃఢ׿ষاݾ اڤ׭ܙرة اݾ঻׿ࠥࡇة: اॊूڤءמ١ 3
ሒᇭ ا୒ୖ؇فܭ اܳٺگڎم ًڰݯܭ ؇ً࿌ڍر༥ ৖ً৑ިොູ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ዝཇڎ اࠍ੊ڎࢴࣖة، ا৙৑ܳڰ٭۰ ࢻࣖال۰ ؕ݁
݆݁ ۰݄ෛෘ ᆇᅒ٭؇ت ؕ݁ ਐಾأ؇݁ܭ اᄳᄟ܋٭۰ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ࢻࣖأت اܳٴ٭؇َ؇ت. ووڣݠة اࠍ੆ިݿٴ۰ ّܝٷިܳިۏ٭؇
ٔިرة ஓ୾ټ؇۰ً ೑಻Ⴄ၍ اܳڰଫଐة ۱ڍه .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أداء ሒᇭ ܹ݁ۜިظ ّޚިر ሌᇿإ أدى ؇ᆙᆘ اܳٴ٭؇َ؇ت،
݁ފٴިق. ଫଃ༚ ႟ၽ૰૖ ོྥފ؇رع ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚٴ٭گ؇ت ೑಻Ⴄ၍ ۋ٭ت ا௯௫௵؇ل، ۱ڍا ሒᇭ ۋگ٭گ٭۰

:ూబજઁֿॆूا ּء۠ڞ ١ຒո׫िऻا اڤץמոֿոت ჸჃמ١ ոֵدة ز •
،೑಻ଫଐَ৕৑ا ڣٴڰݯܭ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚިر ሒᇭ ๴ཏ྘ཬر ᆇᅒۜڰݞ ೑಻ଫଐَ৕৑ا د༠ܹب
ّأ޺޾ ۊިارز݁٭؇ت ਐಸޚިߌߵ ᆙᆊں و۱ڍا ،ᄭᄟިዝ๎ื ۰༡؇݁ٺ اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ ۰݄ෛෘ ᆇᅒ٭؇ت أݬٴۜب
ا৙৑َޙ۰݄ ೞಱࣁࣖر اৎ৊݄ܝ݆ ݆݁ أݬٴں اܳݯ۰݄ۛ. اܳٴ٭؇َ؇ت ۱ڍه ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ আॻ༟ ڢ؇درة ሒᇿآ
.؇ዛዀܳإ ܳߺࠊݬިل اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ ݿٷިات ਐಾޚܹص ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا اஓ஁৙৑؇ط ݆݁ ۰༟ި݁ٺٷ ۰༟ިᆇ୞୘ আॻ༟

݁ٷݱ؇ت اܳٴۜت وො੼ݠႤ၍ت ሒᇼ؇݄ۏٺ৖৑ا اܳٺިاݬܭ وݿ؇فܭ ዝངܹب ،ዻዧذ ሌᇿإ وً؇৕৑ݪ؇ڣ۰
ۋݱܭ ،ዻዧᄳᄟ ۰༶وཹྥ٭ .۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ اࡺ࢕ࢦ؇ذج ೞಱࣁࣖر ሒᇭ ؇ዛᔻڎا༱اݿٺ ஓ୷ܝ݆ มฆܳا اܳٴ٭؇َ؇ت ܳٺ݄۠٭ؕ
اஓ஁৙৑؇ط، আॻ༟ واܳٺأݠف اܳٴ٭؇َ؇ت ۱ڍه ܳٺ༲ܹ٭ܭ ᄭᄥ۱؇ف إਃ಻Ⴄၽ݁؇ت আॻ༟ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
༥ڎࢴࣖة ༠ڎ݁؇ت ቕሹّگڎ ሒᇭ اܳٺگٷ٭؇ت ۱ڍه ݆݁ ఈዳዧݿٺڰ؇دة اܳݱٷ؇༟؇ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ دڣؕ ؇ᆙᆘ

و݁ٴٺଲ୍ة.
:(Deep Learning) اڤ֔ڵמۂ اڤ׫֔ܫܯ ׂ܋ܙر •
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ا྘ཬීෂފ٭۰ ا৙৑داة ሒሃ (Deep Learning) اڤ֔ڵמۂ اڤ׫֔ܫܯ ׂؠרמոت ೑಻Ⴄ၍ ،ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ۱ڍه ሒᇭ
اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت আॻ༟ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ ّگٷ٭؇ت ّأٺ݄ڎ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أداء ඔ൹ܳٺۜފ
اܳٴ٭؇َ؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ ؇ୖ୒ ཯ྥ٭ں ؇ᆙᆘ اܳأگڎ، ݆݁ اܳޚٴگ؇ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ আॻ༟ ොູٺިي มฆܳا اڤ֔ڵמؠ١
ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚٴ٭گ؇ت ڢܹص أݬٴۜب اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه وڣأ؇ܳ٭۰. ّأگ٭ڎاً ଫ଒أ܋ ًޚݠق

واܳٷݱިص. اܳݱިر আॻ༟ اܳٺأݠف ݁ټܭ ا৖৑؇௵௯௫ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ

ቕሶ؇اܳگ ஓ஁ިذۏ۳ܾ ڣ؇ز ؜ٷڎ݁؇ ܋ٴଫଃاً ؇ً༡؇෠ຶ وزఈః݁ؤه ٢מ༓׫ܙن ـءۑي ۋگݑ ،2012 ༟؇م ሒᇭ
ஓ୾ټ؇۰ً اਐ಻৖৑ݱ؇ر ۱ڍا Ⴄ၍ن اܳݱިر. আॻ༟ ይዧٺأݠف ImageNet ොູڎي ሒᇭ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ আॻ༟
ሒᇭ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾ إਃ಻Ⴄၽ݁؇ت ቕረ؇أይዧ أޖ۳ݠ ۋ٭ت ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ༂຃ر؇ّ ሒᇭ ොູިل َگޚ۰

اܳިاڢأ٭۰. اࠍ੆٭؇ة ّޚٴ٭گ؇ت

:(AlphaGo) ڲ׭ڞ اॊूڤո֔ب ᆃᅞ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء اոۢঁబرات •

๸ྦྷոֿ݄ݦ ؔܙز ೑಻Ⴄ၍ اࠍ੊ڎࢴࣖة ا৙৑ܳڰ٭۰ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اਐ಻ݱ؇رات أߓߵز ݆݁ وا༡ڎة
.2016 ༟؇م ሒᇭ Go ܳأٴ۰ ሒᇭ ቕረ؇اܳأ ًޚܭ আॻ༟ DeepMind ᄎც๤དྷܳ اܳٺ؇ًؕ AlphaGo
ሌᇿإ ۊޚިات ༟ڎة ሒᇭ ଫଃاܳٺڰܝ ਵਦ৙৑ا ਐಱޚܹص ۋ٭ت ༥ڎاً، ݁أگڎة اݿଫଐا౯౏ళ٭۰ ܳأٴ۰ ሒሃ Go

.༇ຍاܳލޚݠ ݁ټܭ اරඝ৙৑ى ا৙৑ܳأ؇ب ݆݁ ؇ً࿌ڎොູ ଫ଒أ܋ ෠ຬأ۳ܹ؇ ؇ᆙᆘ ا৙৑݁؇م،

আॻ༟ اܳگ؇در ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚިߌߵ ިොຶ ᄭᄥ۱؇ف ۊޚިة ஓ୷ټܭ Ⴄ၍ن AlphaGo ෠ຶ؇ح
ڢڎرة ᄕცأ اܳڰިز ۱ڍا اৎ৊ڎى. ᄭᄥل ޗި اܳފ٭؇ڢ؇ت وڣ۳ܾ ݁أگڎة ݁ލఈ႙ၽت ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ
إਃ಻Ⴄၽ݁؇ت ۋިل ܋ٴଫଃة ૭૜؇ؤ৖৑ت وأٔ؇ر اݿଫଐا౯౏ళ٭۰، ًޚݠق ଫଃاܳٺڰܝ আॻ༟ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء

واܳٺۛޚ٭ޔ. اܳأ݄٭ݑ ଫଃاܳٺڰܝ ਐಾޚܹص أරඝى ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
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اڤءۢڞ ١଄૵ոຑ 4
اܳټިرات ปฆوۋ اܳފྥ٭ྡྷ٭؇ت ሒᇭ اৎ৊ٺިاݪأ۰ ࢻࣖال؇ّ۬ ݁ٷڍ ً ఈఃل ޗި ނިޗً؇ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ڢޚؕ ܳگڎ
۱ڍا ؇ዛኞ ਵਦ มฆܳا اܳأڎࢴࣖة اܳٺ༲ڎل؇ت ݆݁ ܾؗීෂا আॻ༟و .ඔ൹ݪ٭؇ৎ৊ا દઊاܳأگڎ ሒᇭ ዝཇڎَ؇۱؇ มฆܳا اܳٺگٷ٭۰
݁ټܭ ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾ؇ۋ٭ ݆݁ ౯౜దݞأ ৖৑ ඹජءاً أݬٴں اܳ٭ިم ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أن ৖৑إ ا௯௫௵؇ل،
ೞ಻ިا੊اࠍ ݆݁ اܳأڎࢴࣖ আॻ༟ ଫଃٔ؊اܳٺ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لިاݬܭ واܳٷگܭ، واଫଐܳڣ٭۬، واܳٺ༶؇رة، اܳޚص،
୒ୖڍا اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰ اਃ಻Ⴄၽ݁৕৑؇ت ۋިل ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ߙ߳داد اৎ৊ފٺگٴܭ، ިොຶ ّگڎ݁ٷ؇ ؕ݁ .؇਍ಾ؇٭੆ࠍ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰
ቕረ؇اܳأ ଫଃّ؞ ڢڎ มฆܳا واႤၽ݁৕৑َ؇ت اܳٺޚٴ٭گ؇ت ݆݁ اৎ৊ݞࢴࣖ ৖৑ݿٺܝލ؇ف ༥ڎࢴࣖة ؇ً࿓أًިا لڰٺں ؇݁ ا௯௫௵؇ل،

اܳگ؇د۰݁. اܳފٷިات ሒᇭ ༥ڍري ႟ၽ૰૖
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4 ؔۢڞ
ا۝ेू܋רᆃᅭո؟ اပ྾Ⴄ႐ء ֵ֔ڵڞ ټמ؉

ا๤དྷྟܳي اႤ၍ᄳᄟء Ⴄ၍؇ො੼ة ሌᇿإ ዛኗڎف اᄳᄟي اܳٺۛݱݱ؇ت ݁ٺأڎد ෠੼؇ل ި۱ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
ا৙৑َޙ۰݄ ୒ୖڍه ஓ୷ܝ݆ اܳأ݄٭ݑ، واܳٺأ޺޾ ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ఈః༠ل ݆݁ .۰ਃಸިݿ؇੆اࠍ ا৙৑َޙ۰݄ ً؇ݿٺ༱ڎام
.๤ཇ؇݁ٴ ๤๑ืي ࣁ༠ࣖܭ دون ڢݠارات واෛູ؇ذ اܳިڢب، ஓ୾ݠور ؇ዛኔأدا ඔ൹ފොູ اܳٴ٭؇َ؇ت، ݆݁ اܳٺأ޺޾
اݿٺأݠاض ఈః༠ل ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ᆇᅦܭ ܋٭ڰ٭۰ ݁ިݿؕ ႟ၽ૰૖ ݿྡྷٺٷ؇ول اܳڰݱܭ، ۱ڍا ሒᇭ
اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ݆݁ ا৙৑َޙ۰݄ اݿٺڰ؇دة و܋٭ڰ٭۰ اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ ا௰௯௫ٺܹڰ۰، ۬༟أَިا ،ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ أݿݴ

ذ܋٭۰. ڢݠارات واෛູ؇ذ اܳٴ٭؇َ؇ت ܳٺ༲ܹ٭ܭ ا௰௯௫ٺܹڰ۰

(Machine Learning) ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ أ۰ո۰מոت 1
݆݁ اܳٺأ޺޾ ݆݁ ا৙৑َޙ۰݄ ஓ஄ܝّ݆ มฆܳا اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ّݱ݄ࡗࡲ ؕ݁ ਐಱأ؇݁ܭ اᄳᄟي ا௯௫௵؇ل ި۱ ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ
ይዧފߺࠊভ঒؇ت. دڢ٭ݑ وොູڎࢴࣖ ݁ފٴگ۰ ۰෠੼ߓߵ ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ دون اܳިڢب ஓ୾ݠور ؇ዛኔأدا ඔ൹ފොູو اܳٴ٭؇َ؇ت
اܳٴ٭؇َ؇ت ොູܹ٭ܭ আॻ༟ ๴ཏ྘ཬر ႟ၽ૰૖ لأٺ݄ڎ و۱ި ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ ؇ً༟ڣݠ ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ଫଊلأُٺ

اܳٴ٭؇َ؇ت. ۱ڍه دا༠ܭ ا௰௯௫ڰ٭۰ واৎ৊أߺࠊ݁؇ت اஓ஁৙৑؇ط واݿٺۛݠاج
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اᆃᅰोू؟ اڤ׫֔ܫܯ ٢ܙ ոڲ •

۰༟ިᆇ୞୘ ౫౜భܹ٭ܭ ᄭᄟ৚৑ا ؇ୖ୒ఈః༠ ّگިم มฆܳا اܳأ݄ܹ٭۰ َ۬؊ً ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ لژ ّأݠ ஓ୷ܝ݆ ྲྀྟފ؇ޗ۰،
أو ڢݠارات ৕৑ݬڎار اࡺ࢕ࢦޔ ۱ڍا اݿٺ༱ڎام ቕ቉ ،ඔ൹݁أ ஓ஁ޔ أو ఈః༟ڢ۰ ෠ຬ৕৑؇د اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁
اܳݱިر، ّݱྡྷ٭ژ ݁ټܭ ا৖৑؇௵௯௫ت ݆݁ ۰༟ި݁ٺٷ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ اܳأ݄ܹ٭؇ت ۱ڍه ૭ُ૜ٺ༱ڎم ّިڢأ؇ت.

اܳݱިت. আॻ༟ اܳٺأݠف أو ،ܾዝང৙৑ا ً؊ݿأ؇ر اܳٺྡྷٴޝ

"۰݁؇۱ "رݿ؇فܭ ሌᇿإ ሒᇃوଫଐܳـܝ৕৑ا اଫଊܳࢴࣖ رݿ؇فܭ ܳٺݱྡྷ٭ژ ஓ஁ިذج ّޚިߌߵ أردَ؇ إذا ،ًఈః݁ټ
ਐಱأ޺޾ ሒᇿ؇وً؇ܳٺ ݁ފٴگً؇، اৎ৊ݱٷڰ۰ اෂීݿ؇فܭ ݆݁ ܋ٴଫଃة ًأ٭ٷ۰ اࡺ࢕ࢦިذج ߖ߳وّد ،"۰݁؇۱ ଫଃ༚"و
،ೞಱاܳٺڎر ًأڎ .৖৑ أو ۰݁؇۱ ᄭᄟ؇ීݿෂا ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇݁ ොູڎد มฆܳا ل۰ اይዧ؞ި اஓ஁৙৑؇ط اࡺ࢕ࢦިذج

اࠍ੊ڎࢴࣖة. ይዧݠݿ؇فܭ ሒᆶ؇اܳٺܹگ اܳٺݱྡྷ٭ژ ይዧٷ݄ިذج ஓ୷ܝ݆

اڤ׫ؠڪמ׿١ֵ: ١൑৭જ੻واڤ ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ അ೪ּ اڤءۑق •

اᆇᅀܳٴ٭ިߙߵ আॻ༟ ෠ຬص มฆܳا واࠍ੅ޚިات اܳگިا༟ڎ ᆇᅹ٭ؕ ౫౜భڎࢴࣖ ༇ံଫଊৎ৊ا لگިم اڤ׫ؠڪמ׿١ֵ، ١൑৭જ੻اڤ ሒᇭ
اܳݱިرة ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇݁ ܳٺ༲ڎࢴࣖ ؇ً෠੼؇َߓߵ أردَ؇ إذا اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ ݁أ٭ٷ۰. ۰݄ዛᔻ ৙৑داء اਊಾ؇؜۳؇
اܳگޚ۰ ႟ၽ૰૖ اৎ৊ٺأܹگ۰ ۰ਐಸ؇اܳټ اܳگިا༟ڎ ᄭᄟ৚৑ا ّأܹࡗࡲ ሌᇿإ ොຶٺ؇ج ؇਍಻؆ڣ ၯ၍ص، أو ڢޚ۰ আॻ༟ ොູٺިي

واၯၽܳص.

دراݿ۰ ఈః༠ل ݆݁ ਐಱأ޺޾ ًܭ ً؇ܳگިا༟ڎ، ݁ފٴگ۰ ݁أݠڣ۰ ሌᇿإ اࡺ࢕ࢦިذج ොຬٺ؇ج ৖৑ ،ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ሒᇭ
႟ၽނ ި۱ ؇݁ ොູڎد มฆܳا اᄴᄟڢ٭گ۰ اܳگިا༟ڎ اܳٷޙ؇م ّأܹࡗࡲ ً݆݁ ৖৑ࣖࢻ اܳފ؇ًݑ، اৎ৊ټ؇ل ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت.
و૭૏ٺޚ٭ؕ ۰༟ިٺٷৎ৊ا اܳݱިر ݆݁ ۰݄ෛෘ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ اஓ஁৙৑؇ط اࡺ࢕ࢦިذج ਐಱأ޺޾ اၯၽܳص، أو اܳگޚ۰

.۬గఒّأ ؇݁ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ၯ၍ص أو ڢޚ۰ আॻ༟ ොູٺިي اܳݱިرة ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇ஓ୾ اܳٺྡྷٴޝ ًأڎ۱؇
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ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ أֿܙاع 2
اࠍ੅؇ݬ۰: واݿٺ༱ڎا݁؇ّ۬ ّޚٴ٭گ؇ّ۬ ؇ዛዊ݁ ႟ၽܳو ر྘ཬފ٭۰، أَިاع ۰ٔఈఃٔ ሌᇿإ ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ّگފࡗࡲ ஓ୷ܝ݆

:(Supervised Learning) ا෕ຸॆूاف ്֙ส اڤ׫֔ܫܯ •
اܳٷިع ۱ڍا ሒᇭ .ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ሒᇭ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ا৙৑ݿ؇ܳ٭ص أ༡ڎ ا෕ຸॆूاف ്֙ส اڤ׫֔ܫܯ لأُڎ
݁ڎఈః༠ت আॻ༟ ොູٺިي ݁ފٴگً؇ ݁ݱٷڰ۰ ਃಸ؇َ؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام اࡺ࢕ࢦިذج ೞಱࣁࣖر لࡤࡲ اܳٺأ޺޾، ݆݁
ا୒ୖڎف اܳگ٭۰݄). أو اܳٺݱྡྷ٭ژ (݁ټܭ ݁أݠوڣ۰ وෛ੼ݠ༥؇ت اܳٷݱިص) أو اܳݱިر (݁ټܭ
ஓ୷ܝٷ۬ ොຳ٭ت وا௰௯௫ݠ༥؇ت اৎ৊ڎఈః༠ت ඔ൹ً اܳأఈఃڢ۰ ਐಱأ޺޾ اࡺ࢕ࢦިذج ۏأܭ ި۱ اܳٷިع ۱ڍا ݆݁

༥ڎࢴࣖة. ݁ڎఈః༠ت ቕሹّگڎ ؜ٷڎ ༥ڎࢴࣖة ईइࣲݠ༥؇ت اܳٺྡྷٴޝ
؇ዛዀܹ༟ اৎ৊ފ݄ް اܳݱިر ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ اݿٺ༱ڎام ஓ୷ܝٷٷ؇ اڤۢܙر، ༓ׂۢמ؉ ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
ይዧٷ݄ިذج ஓ୷ܝ݆ ،ೞಱاܳٺڎر ًأڎ اࡺ࢕ࢦިذج. ೞಱܳٺڎر ၯၽܳص) وݬިرة ܳگޚ۰ ݬިر (݁ټܭ

رآ۱؇. أن ૭૏ٴݑ ቕረ ༥ڎࢴࣖة ݬިر ّݱྡྷ٭ژ

(Linear اݾশ܋ܧ اวेू്׿ار ػܙارزڲמոت ا௯௫௵؇ل: ۱ڍا ሒᇭ اܳލ؇فأ۰ ᄭᄥ݁ټ৙৑ا ݆݁ –
(SVM). ᆃᅭո֔اڤ۾ اႥ႐֍گ وآूेت Regression)

:(Unsupervised Learning) ෕ຸ୸ቤቘاف ֆۛոশاݾ જੴ຋ اڤ׫֔ܫܯ •
أو ݁أݠوڣ۰ గጻዧۛݠ༥؇ت اৎ৊ݱ؇ۋٴ۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ّܝިن ৖৑ ෕ຸ୸ቤቘاف، ֆۛոশاݾ જੴ຋ اڤ׫֔ܫܯ ሒᇭ
ሒᇭ اႤၽܳ݁ٷ۰ واଫଐܳا܋٭ص اஓ஁৙৑؇ط ا܋ྥލ؇ف আॻ༟ اࡺ࢕ࢦިذج لأ݄ܭ ،ዻዧذ ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ݁ݱٷڰ۰.
႟ၽ۱٭ ؜݆ اࡺ࢕ࢦިذج لܝލژ أن ި۱ ۱ٷ؇ ا୒ୖڎف .۰ਃಾاᄳᄟا ۰੊أ؇ࠍৎ৊ا ఈః༠ل ݆݁ اܳٴ٭؇َ؇ت

๤๑ืي. إ๤ཇاف ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ دون ؇ዛኤ؇أᆇ໶໢و اܳٴ٭؇َ؇ت
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اܳٴ٭؇َ؇ت ౯౜భ݄٭ؕ اࡺ࢕ࢦިذج لگިم ۋ٭ت (Clustering)، ֆاڤ׫ّڵמ ި۱ ዻዧذ আॻ༟ ݁ټ؇ل
اܳٺ༲ܹ٭ܭ ૰૜݄ܭ أن ஓ୷ܝ݆ اܳٺأ޺޾ ݆݁ اܳٷިع ۱ڍا ّޚٴ٭گ؇ت ڣ٪؇ت. ሒᇭ ݁أً؇ ۰ዛኞ؇ྥލৎ৊ا
గጻዧިݪިع. وڣگً؇ ఋዳዧۊٴ؇ر ሒᆶ؇اܳٺܹگ اܳٺ݄۠٭ؕ أو ،۰ਃ಻وଫଐܳـܝ৕৑ا اܳٺ༶؇رة ሒᇭ ይዧأఈః݄ء ሒᇭاਵؗިஓ୷ᄴᄟا
ػܙارزڲמոت ،K-means ػܙارزڲמ١ ا௯௫௵؇ل: ۱ڍا ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ݆݁ –

.(Hierarchical Clustering) ᆃᅘاૃેۑ اڤ֔רؠܙدي اڤ׫ຣڪמڞ
:(Reinforcement Learning) اिऻ֔ۏز اڤ׫֔ܫܯ •

ఈః༠ل ݆݁ ڢݠارات اෛູ؇ذ ܋٭ڰ٭۰ ਐಸأ޺޾ اࡺ࢕ࢦިذج لگިم ۋ٭ت ݁ٺگڎً݁؇ ؇ً༟ިَ اिऻ֔ۏز اڤ׫֔ܫܯ لأُڎ
وا୒ୖڎف ،۰٪྘اܳٴ ሒᇭ ᄩᄟ؇أڣأ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ؜گިً؇ت أو Ⴄၽ݁ڣ؋ت اࡺ࢕ࢦިذج ਐಱܹࠔࠥ ༉໧כ׫ٝ. ֆڲ اڤ׫ءຐոڞ

واࠍ੅ޚ؊. اܳٺ۠ݠ۰ً ଫଊ༟ اܳگݠار اෛູ؇ذ اݿଫଐا౯౏ళ٭؇ت ඔ൹ފොູ ި۱
ݿྟ٭ܭ আॻ༟ اڤءמ׿ֵܙ. أڤո֔ب أو اႤ႐ټמ١ اളൄوּܙոׂت ި۱ اܳٷިع ۱ڍا আॻ༟ ᄭᄥ݁ټ৙৑ا أߓߵز أ༡ڎ
ሒᇭ ᄊცݿߺࠊ لأڎل و (ّ۬Ⴄ၍ݠොູ) ෠ູ؇رً۬ ఈః༠ل ݆݁ اࡺ࢕ࢦިذج ਐಱأ޺޾ ،༇ຍاܳލޚݠ ܳأٴ۰ ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل،

اይዧأٴ۰). ሒᇭ اܳڰިز (݁ټܭ ؇ዛዀܹ༟ ොຬݱܭ มฆܳا اႤၽৎ৊ڣ؋ت আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اৎ৊ފٺگٴܭ
۳ץပ࿮ت و Q-learning ػܙارزڲמոت ا௯௫௵؇ل: ۱ڍا ሒᇭ اܳލ؇فأ۰ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ݆݁ –

.Deep Q-Networks (DQN)

(Deep Learning) اڤ֔ڵמۂ اڤ׫֔ܫܯ 3
اڤ֔ڵמؠ١. اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت আॻ༟ لأٺ݄ڎ اᄳᄟي ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ݆݁ ݁ٺگڎم ڣݠع ި۱ اڤ֔ڵמۂ اڤ׫֔ܫܯ
(أو ۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ ا༡ިܳڎات ݆݁ اৎ৊ٺأڎدة اܳޚٴگ؇ت ݆݁ ᄎჼނٴ اݿٺ༱ڎام اܳٺأ޺޾ ݆݁ اܳٷިع ۱ڍا ਐಱݯ݄݆

ይዧٴ٭؇َ؇ت. ይዧ؞؇ل۰ ݁أگڎة ஓ஄ټ٭ఈఃت ّأ޺޾ ؇ዛዊܝஓ୷ มฆܳوا "اܳأگُڎ")،
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اڤ༐ۢ֔מ١؟ اڤ۾ץပ࿮ت ᆃᅴ ոڲ •

ۋ٭ت ا๤དྷྟܳي، اᄴᄟ݁؇غ ᆇᅦܭ لگ۰ ޗݠ ݆݁ ݁ފٺ༡ި؇ة ۰ਃಸ؇ۋފ ஓ஁؇ذج ሒሃ اܳأݱྟ٭۰ اܳލٴႤၽت
اܳٴأݥ ؇ዝཟأਊಸ ߙߵਊಾޔ มฆܳا ا৖৑ݬޚٷ؇؜٭۰) اܳأݱྟ٭۰ اࠍఈః੅ل؇ (أو اܳأگُڎ ݆݁ ᄎჼނٴ ݆݁ ਐಾܝިن
ਐಾܹگ؇۱؇، มฆܳا اৎ৊ڎఈః༠ت আॻ༟ ۋފ؇ً؇ت රජ؆࿓اء ّگިم ᄎჼاܳލٴ ሒᇭ ؜گُڎة ႟၍ وݬఈఃت. ଫଊ༟

.ᄎჼاܳލٴ ሒᇭ اරඝ৙৑ى اܳأگڎ ሌᇿإ ༇຀؇اܳٷٺ റണ೴ݠߌߵ ّگިم ቕ቉

૭૜݄ں มฆܳا اܳأگُڎ ݆݁ ܈ץؠոت ຐ׿ة আॻ༟ اܳأݱྟ٭۰ اܳލٴႤၽت ොູٺިي اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ ሒᇭ
اڤۢܙر، ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ ّأگ٭ڎاً. ଫ଒܋৙৑ا اஓ஁৙৑؇ط আॻ༟ ً؇ܳٺأݠف ይዧٷޙ؇م
྘ྲྀٷ݄؇ ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰، وا৙৑ނႤၽل اࠍ੅ޚިط আॻ༟ اܳٺأݠف ᄎჼاܳލٴ ݆݁ ሌᇿو৙৑ا ይዧޚٴگ؇ت ஓ୷ܝ݆

ا਍ಮႤၽܳ؇ت. أو اܳިۏިه ݁ټܭ ّأگ٭ڎاً ଫ଒܋৙৑ا اඹජ৙৑اء আॻ༟ اܳأ݄٭گ۰ اܳޚٴگ؇ت ਐಾأݠف

اڤ֔ڵמؠ١؟ اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت ׂ֔ڵڞ ټמ؉ •

.ᅽᅰوॊूا اڤ܋ץؠ١ ሒᇭ اܳٷݧ) أو اܳݱިرة (݁ټܭ اৎ৊ڎఈః༠ت اܳأ݄٭گ۰ اܳأݱྟ٭۰ ᄎჼاܳލٴ ਐಾܹࠔࠥ
ܳٺ༲ڎࢴࣖ ܈ץؠ١ တ྾ ሒᇭ اৎ৊ڎఈః༠ت ۱ڍه আॻ༟ ۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ اܳأ݄ܹ٭؇ت ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ ّޚٴ٭ݑ لࡤࡲ ቕ቉
لࡤࡲ اܳأ݄٭گ۰، اܳޚٴگ؇ت ଫଊ༟ اܳٴ٭؇َ؇ت ਵਦور ؕ݁ اܳٴ٭؇َ؇ت. ؇ዛኗިٺොູ มฆܳا ا଩ଃৎ৊ات أو اஓ஁৙৑؇ط

.ሒᆶ؇ዛዊܳا اܳگݠار اෛູ؇ذ ሒᇭ ༟؇૭૜ڎ มฆܳا ّأگ٭ڎاً ଫ଒܋৙৑ا اৎ৊أߺࠊ݁؇ت اݿٺۛݠاج

আॻ༟ اܳݱިر ଫଃڰފਐಸ اܳأݱྟ٭۰ ᄎჼاܳލٴ ਊಾڎأ ቞ቘۢܙر، ᆃᄧոاڤ׫ڪؠ اڤ׫༓ۢמ؉ ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
݁ټܭ اܳٺڰ؇ݬ٭ܭ আॻ༟ ܳٺٺأݠف اܳޚٴگ؇ت ଫଊ༟ ོྡྷٺگܭ ቕ቉ اܳٴܝފఈఃت، ݆݁ ༟ިᆇ୞୘؇ت ෠੼ݠد ؇ዛኡأ
؇ዛኡأ আॻ༟ اܳݱިرة ّݱྡྷ٭ژ لࡤࡲ اዛዊܳ؇ل۰ ሒᇭو واܳڰܾ، ඔ൹اܳأ٭ٷ ݁ټܭ اܳـܝٴଫଃة ༃ံఈఃৎ৊ا ቕ቉ اࠍ੆ިاف،

ၯ၍ص. أو ڢޚ۰ ݬިرة
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اݾশܙارزڲמոت ࣷ࣬ຐ ႞႖أڲ׭ 4
اஓ஁৙৑؇ط واݿྥٷٴ؇ط اৎ৊أگڎة اৎ৊ލఈ႙ၽت ࠍ੆ܭ ૭ُ૜ٺ༱ڎم ۋ٭ت ،ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ۏ۱ިݠ ሒሃ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت

:ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ اݿٺ༱ڎاً݁؇ ଫ଒܋৙৑ا اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ًأݥ ঌॻل ڣ٭݄؇ اܳٴ٭؇َ؇ت. ݆݁

(Classfiication): اڤ׫༓ۢמ؉ ػܙارزڲמոت •
.ّ۬؇َ؇ਃಸ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ඔ൹݁أ ๤ཡ؜ٷ ؇ዛዀܳإ ཯ྡྷٺ݄޶ มฆܳا اܳڰ۰٪ ܳٺ༲ڎࢴࣖ ૭ُ૜ٺ༱ڎم اܳٺݱྡྷ٭ژ ۊިارز݁٭؇ت
ਐಾأݠف ،"۰݁؇۱ ଫଃ༚" أو "۰݁؇۱" ሌᇿإ ۰ਃ಻وଫଐܳـܝ৕৑ا اෂීݿ؇فܭ ّݱྡྷ٭ژ ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟

اෂීݿ؇فܭ. ܳٺݱྡྷ٭ژ اܳٷݱިص ሒᇭ أஓ஁؇ط আॻ༟ اࠍ੅ިارز݁٭۰
૰૜݄ܭ: اܳٺݱྡྷ٭ژ ሒᇭ اܳލ؇فأ۰ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ًأݥ

আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ڣ٪؇ت ሌᇿإ اܳٴ٭؇َ؇ت ܳڰݱܭ ૭૜ٺ༱ڎم :(SVM) ᆃᅭո֔اڤ۾ اႥ႐֍گ آूेت –
اܳڰިاݬܭ. أڢݠب

اৎ৊أگڎة. اஓ஁৙৑؇ط আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳٺݱྡྷ٭ژ ሒᇭ ڣأ؇ل ႟ၽ૰૖ ૭૜ٺ༱ڎم اڤ༐ۢ֔מ١: اڤ۾ץပ࿮ت –
اܳگݠار ا෠ங৙৑؇ر ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ඔ൹ً ؕᆇ໶໢ :(Random Forests) ١ॴటاڤ֔۾ܙا اڤ֏ոּոت –

ᆇᅹ؇؜٭۰. ڢݠارات ෛູ৖৑؇ذ

(Clustering): ֆاڤ׫ّڵמ ػܙارزڲמոت •
"؜ٷ؇ڢ٭ڎ"). (أو ༟ިᆇ୞୘؇ت ሒᇭ ݁أً؇ ᄭᄥٔ؇݄ৎ৊ا اܳٴ٭؇َ؇ت ܳٺ݄۠٭ؕ ૭ُ૜ٺ༱ڎم اܳٺ݄۠٭ؕ ۊިارز݁٭؇ت
أو ሒᆶا๤དྷܳا ܾ۳៺ݿߺࠊ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳأఈః݄ء ܳٺ݄۠٭ؕ ؇ዛᔻڎا༱اݿٺ ஓ୷ܝ݆ اܳٴ٭؇َ؇ت، ොູܹ٭ܭ ᄭᄟ؇༡ ሒᇭ

.ܾዛኤ؇݁؇݄ا۱ٺ
૰૜݄ܭ: اܳٺ݄۠٭ؕ ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ًأݥ
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஼ணاਵਦ ݆݁ اܳگݠب আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ༟ިᆇ୞୘؇ت K ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت ᆇ໶໢٭ؕ لࡤࡲ :K-means –
اܳٴ٭؇َ؇ت.

ا༟ި݄௵௯௫؇ت. ݆݁ ሒᇧ۱ݠ ႟ၽ۱٭ ૰૙؆࿓؇ء ّگިم :ᆃᅘاૃેۑ اڤ֔רؠܙدي اڤ׫ຣڪמڞ ػܙارزڲמոت –
اܳٴ٭؇َ؇ت. ሒᇭ اܳޚٴ٭أ٭۰ اܳٺ݄۠أ؇ت ৖৑܋ྥލ؇ف اൠശܳ؇ڣ۰ ૭૏ٺ༱ڎم :DBSCAN –

اڤءۢڞ ١଄૵ոຑ 5
اܳأڎࢴࣖ আॻ༟ لأٺ݄ڎ و݁أگڎ ݁ٺٷިع ෠੼؇ل ި۱ ًܭ اܳٺگٷ٭؇ت، ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ ෠੼ݠد ྘ܳݴ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء
ஓ୷ܝ݆ اܳأ݄٭ݑ، واܳٺأ޺޾ ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ଫଊ༟ اஓ஁৙৑؇ط. وّأ޺޾ اܳٴ٭؇َ؇ت ොູܹ٭ܭ ሒᇭ اৎ৊ٺگڎ۰݁ ا৙৑ݿ؇ܳ٭ص ݆݁
اৎ৊أݠڣ۰. ጥ጑ّ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ذ܋٭۰ ڢݠارات اෛູ؇ذ ሒᇭ وਊಱڎأ ڣأ؇ل ႟ၽ૰૖ اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ ਐಱأ޺޾ أن ይዧٷޙ؇م
มฆܳا اᄳᄟ܋٭۰ ا৙৑َޙ۰݄ ᆇᅦܭ ܋٭ڰ٭۰ ܳڰ۳ܾ ௡ਤ૭૏ ݆݁ ৵৩ৠ٭ؕ ؇ً࿌ور๤ཚ اܳٺگٷ٭؇ت ۱ڍه ڣ۳ܾ أݬٴں وڢڎ

اܳޚٴ٭أ٭۰. اይዧ؞۰ ۰੊݁أ؇ࠍ ሌᇿإ ۰ਃಸިݿ؇੆اࠍ ل۰ اෂීؤ ݆݁ اܳ٭ި݁٭۰ ؇਍ಾ؇ۋ٭ আॻ༟ ّޝߜߵ
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5 ؔۢڞ
ᆃᅭոا۝ेू܋ר ပ྾Ⴄኲቘء اڤ֔ڵڪמ١ اڤ׫܋ץמؠոت

৖৑ ඹජءاً أݬٴں وڢڎ ،೓ಱڎ੆اࠍ ๤ཡاܳأ ٔިرات أ۱ܾ ݆݁ وا༡ڎة ஓ୷ټܭ (AI) ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
ܾዝ๎฽ มฆܳا ا৖৑؇௵௯௫ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّگٷ٭؇ت ّޚٴ٭ݑ لࡤࡲ اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾ؇ۋ٭ ݆݁ ౯౜దݞأ
أߓߵز ݿྡྷފٺأݠض اܳڰݱܭ، ۱ڍا ሒᇭ اਐ಻৕৑؇ۏ٭۰. ل؇دة وز اܳٺႤၽܳ٭ژ، وّگܹ٭ܭ اܳـܝڰ؇ءة، ඔ൹ފොູ ሒᇭ
واݾষמոة ،١ຐոواڤۢר اڤ܋֦، ݁ټܭ ݁ٺأڎدة، ڢޚ؇༟؇ت ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء اܳأ݄ܹ٭۰ اܳٺޚٴ٭گ؇ت

واڤרؠڞ. اڤמܙڲמ١،

اڤ܋֦ ᆃᅞ 1
ᄭᄥڢܹ٭ ݿٷިات ݁ٷڍ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّگٷ٭؇ت ݆݁ اݿٺڰ؇دة ا৖৑؇௵௯௫ت ଫ଒أ܋ ݆݁ اڤ܋֦ ଫଊلأٺ
ඹජءاً أݬٴں اܳ٭ިم وܳـܝ݆ ො੼ڎوداً، اܳݱۜ٭۰ ا༟ීෂ؇ل۰ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء دور Ⴄ၍ن ڣگޔ،
ا৙৑ޗٴ؇ء ༟؇૭૏ڎ أݬٴں ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء .ม฀اܳޚ واܳٴۜت واܳأఈఃج اܳྥލۛ٭ݧ ᆇᅦܹ٭۰ ሒᇭ أݿ؇ݿ٭ً؇
ا৙৑ۊޚ؇ء ݆݁ واࠍ੆ڎ ڣ؇༟ܹ٭۰، ଫ଒وأ܋ أ๤ངع ႟ၽ૰૖ اܳأ༥ఈః؇ت ቕሹوّگڎ اܳྥލۛ٭ݱ؇ت، دڢ۰ ඔ൹ފොູ ሒᇭ

اܳޚٴ٭۰.
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ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ۰ոּ׫ຢ׿ام اদগॊूاض ੡੍ٌמۘ •
اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ و ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ݁ټܭ ّگٷ٭؇ت আॻ༟ ม฀اܳޚ ا௯௫௵؇ل ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لأٺ݄ڎ
ඔ൹َීෂا (ا৙৑ނأ۰، اܳޚٴ٭۰ اܳݱިر ݁ټܭ اܳݯ۰݄ۛ، اܳޚٴ٭۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ොູܹ٭ܭ ሒᇭ ૭૜ٺ༱ڎم มฆܳوا
۱ڍا ఈః༠ل ݆݁ .۰ਃ಻وଫଐܳـܝ৕৑ا اܳޚٴ٭۰ واܳފఈః༶ت ل۰، ا๤ཏܳߌߵ واܳٴ٭؇َ؇ت ،(ဥإࠍ ،๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا
اਵਦ৙৑اض ؜݆ ୍ଲٴৎ৊ا اܳـܝލژ ሒᇭ ༟؇૭૏ڎ أن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ஓ୷ܝ݆ اৎ৊ٺگڎم، اܳٺ༲ܹ٭ܭ
اܳگܹص وأਵਦاض ا๤ཏܳޗ؇ن ݁ټܭ اৎ৊ٴଲ୍ة، اৎ৊ݠا༡ܭ ሒᇭ ؇ዝཡۛ٭૰૜ ا৙৑ޗٴ؇ء আॻ༟ لݱأص มฆܳا

اܳأݱྟ٭۰. واਵਦ৙৑اض
ۏ༥ިܭ ݆݁ DeepMind ݁ټܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أَޙ۰݄ ڢ؇݁ب اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
ஓ୷ܝ݆ اܳލٴܝ٭۰. ݬިر ොູܹ٭ܭ ఈః༠ل ݆݁ اܳأ٭ިن أਵਦاض ૰૜ۛ٭ݧ ሒᇭ ଫଃ܋ٴ ّگڎم ౫౜భگ٭ݑ
أن ڢٴܭ اܳލٴܝ٭۰ أਵਦاض أو ඔ൹ܳأ٭ٷ؇ً اৎ৊ݠਊಾޔ اܳފଲ୍ي ݁ټܭ ႟၍؇݁ލ ොູڎࢴࣖ ا৙৑َޙ۰݄ ୒ୖڍه

ا৙৑؜ਵاض. ఈః݁ۋޙ۰ ሒᇭ ا৙৑ޗٴ؇ء ਊಱڎأ
ا৙৑ނأ۰ ݬިر ܳٺ༲ܹ٭ܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ا৙৑َޙ۰݄ ًأݥ ૭૜ٺ༱ڎم اॊूورام، ෠੼؇ل ሒᇭ
اܳڰۜݧ ሒᇭ ۊڰ٭۰ ّܝިن ڢڎ มฆܳا اܳݱ؞ଫଃة ا৙৑ورام ؜݆ ይዧـܝލژ اৎ৊گޚأ٭۰ وا৙৑ނأ۰ اܳފ྘ٷ٭۰
රජ؆࿓اء ఋዳዧޗٴ؇ء ૭૏݄ں ؇ᆙᆘ اܳྥލۛ٭ݧ، دڢ۰ ݆݁ ّأݞز اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه اܳأ؇دي. اܳٴ๤ཡي

݁ٴଲ୍ة. ఈః༟ۏ٭۰ ᆇᅦܹ٭؇ت
اݾ঻׿ࠥࡇة ١ֵ اॊूدو اټ༖۾ոف •

݆݁ ଫଃاܳـܝټ ม฀اܳޚ اܳٴۜت ؇ዛዀڣ ጥ጑ዛው૭૏ มฆܳا ا৖৑؇௵௯௫ت ݆݁ وا༡ڎاً ل۰ ا৙৑دو ا܋ྥލ؇ف لأڎ
ఈః༠ل ݆݁ اৎ৊ފ؇ر ۱ڍا لؕ ๤๎฽ ሒᇭ ݿ؇༟ڎ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ܳـܝ݆ واৎ৊ިارد. اܳިڢب
ۊިارز݁٭؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام .۰༟๤๎ื ༥ڎࢴࣖة ঴঒ਵਦ؇ت واۊٺٴ؇ر ١ॴటոاڤـڎמڵמ اڤ׫ء୹୴ຐոت ပ྾ո്৭ة
ؕ݁ ۰ਃಮ؇اܳـܝ٭݄٭ اৎ৊ݠ঴঒؇ت ّڰ؇༟ܭ ًܝ٭ڰ٭۰ اܳٺྡྷٴޝ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ஓ୷ܝ݆ اܳأ݄٭ݑ، اܳٺأ޺޾

وأرۊݧ. أ๤ངع ႟ၽ૰૖ ༥ڎࢴࣖة ل۰ أدو ا܋ྥލ؇ف ሌᇿإ لޝدي ؇ᆙᆘ ل۰، ๤དྷྟܳا اଫଊܳو྘ོٷ؇ت
ّޚިߌߵ আॻ༟ Atomwise و BenevolentAI ݁ټܭ Ⴄ၍๤ཇت ّأ݄ܭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
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اႤ၍ᄳᄟء ّگٷ٭؇ت ૭૜ٺ༱ڎم اႤ၍๤དྷܳت ۱ڍه .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ً؇ݿٺ༱ڎام ༥ڎࢴࣖة ل۰ أدو
وਵਦض ا๤ཏܳޗ؇ن ݁ټܭ اৎ৊ފٺأݱ٭۰ اਵਦ৙৑اض ݆݁ ይዧأఈఃج ༡ߺࠊل ቕሹܳٺگڎ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

اஓ୷؇۱ෑෂݠ.

١ຐոاڤۢר ᆃᅞ 2
واܳـܝڰ؇ءة اਐ಻৕৑؇ج আॻ༟ اܳگڎرة ݆݁ لأݞز ۋ٭ت ،١ຐոاڤۢר ؓ܋ոع ሒᇭ ؐܳ؇ً ଫଃٔ؊ّ ᄩᄟ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
اܳأ݄ܹ٭؇ت ሒᇭ ا৙৑داء ඔ൹ܳٺۜފ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اݿٺ༱ڎام ஓ୷ܝ݆ ا৖৑؇௵௯௫ت. ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ
۱ڍا ሒᇭ اਐ಻৕৑؇ج. ۏިدة ඔ൹ފොູ ዻዧᄔცو اܳأ݄ܹ٭؇ت، ஓ஄৙৑ٺ۰ ݁ٴٺଲ୍ة ༡ߺࠊل ቕሹوّگڎ اܳٺݱྡྷ٭أ٭۰،

اႤ႐ټמ١. ١ֿոاڤۢמ ሌᇿإ ֆמ༓ۢاڤ׫ ݆݁ ෛ੼ٺܹڰ۰، ݬٷ؇༟؇ت ሒᇭ ۰༟ި݁ٺٷ ّޚٴ٭گ؇ت ل۰ رؤ ஓ୷ܝٷٷ؇ اܳފ٭؇ق،

ֆמ༓ۢاڤ׫ ᆃᅞ اႤ႐ټמ١ اളൄوּܙոׂت •
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ܳـܝ݆ ؜گިد، ݁ٷڍ اܳٺݱྡྷ٭ؕ ሒᇭ ؇ً݁؇۱ دوراً ܳأٴب اളൄوּܙոׂت أن ނ۹ ৖৑
ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ڎ؜۰݁ި اႤ႐ټמ١ اളൄوּܙոׂت اܳ٭ިم اৎ৊ݱ؇َؕ ૭૜ٺ༱ڎم ༥ڎࢴࣖة. ڢڎرات ؇ୖ୒ أݪ؇ف ڢڎ
وا৖৑ۊٺٴ؇ر. اܳޚఈఃء ሌᇿإ واܳٺ݄۠٭ؕ ا࠯࠵࠺؇م ݆݁ ا۳ৎ৊؇م، ݆݁ واݿأ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
݆݁ ጵ጑لگ ؇ᆙᆘ اܳިڢب، ஓ୾ݠور ؇ዛኔأدا ඔ൹ފොູو اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ اܳٺأ޺޾ اᄳᄟ܋٭۰ ይዧݠوًިّ؇ت ஓ୷ܝ݆

اਐ಻৕৑؇ۏ٭۰. ݆݁ وߌ߳ࢴࣖ ا๤དྷྟܳي اܳٺڎ༠ܭ ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ
BMW و Toyota ݁ټܭ Ⴄ၍๤ཇت ّگިم اܳފ٭؇رات، ۰༟؇ݬٷ ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
؇݁ ༟؇ܳ٭۰، ࢻࣖڢ۰ اܳފ٭؇رات أඹජاء ᆇ໶໢٭ؕ ݁ټܭ ݁أگڎة ዛᔻ؇م ৙৑داء ذ܋٭۰ روًިّ؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام
ሌᇿإ ۏٷٴً؇ اܳأ݄ܭ আॻ༟ ڢ؇درة اෂීوًިّ؇ت ۱ڍه اܳـܝڰ؇ءة. ل؇دة وز ا৙৑ۊޚ؇ء ّگܹ٭ܭ ሒᇭ ܾ۱؇૭૏

وا৖৑৚৑ت. ๤དྷྟܳا ඔ൹ً ڣأ؇ل ਐಸأ؇ون ૭૏݄ں ؇ᆙᆘ ،ඔ൹ل ๤དྷྟܳا اܳأ݄؇ل ؕ݁ ۏٷص
اႤ႐ټמ١ ਲਤຣاڤ׫ أֿ܊ڵ١ •
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اܳـܝڰ؇ءة ඔ൹ܳٺۜފ اܳݱٷ؇؜٭۰ اܳأ݄ܹ٭؇ت ሒᇭ ۰෠੼ڎৎ৊ا اႤ႐ټמ١ ਲਤຣاڤ׫ أֿ܊ڵ١ اৎ৊ݱ؇َؕ ૭૜ٺ༱ڎم
۰෠ູ؇اܳٷ اܳٴ٭؇َ؇ت ܳٺ༲ܹ٭ܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ّأٺ݄ڎ اܳٺႤၽܳ٭ژ. وّگܹ٭ܭ
ᄭᄥ݄ٺ௱௯௫ا ً؇৙৑؜ޚ؇ل اܳٺྡྷٴޝ ؇ዛዊܝஓ୷ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ اৎ৊ݱٷؕ. ሒᇭ واৎ৊أڎات ا৙৑ۏ۳ݞة ؜݆

݁ފٴگ۰. ݬ٭؇۰َ إරජاءات ً؇ෛູ؇ذ ا୒ୖٷڎݿ٭۰ ይዧڰݠق ૭૏݄ں ؇ᆙᆘ ،؇ዛኧڎو༡ ڢٴܭ ا৙৑ۏ۳ݞة ሒᇭ
دا༠ܭ اܳޚ؇ڢ۰ إدارة ඔ൹ފොູ ሒᇭ ༟؇૭૏ڎ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ً؇ݿٺ༱ڎام اڤץמոֿոت ส്ڪמڞ
وොູܹ٭ܭ ،ঌॻاܳڰأ اܳިڢب ሒᇭ اܳޚ؇ڢ۰ اݿఈఃዛውك ਵਦاڢٴ۰ ሒᆞᄳᄟا ይዧٷޙ؇م ஓ୷ܝ݆ ألݯً؇. اৎ৊ݱ؇َؕ
ّگܹ٭ܭ ሌᇿإ لޝدي ؇݁ و۱ި اܳڰ؇ڢڎ، وّگܹ٭ܭ اܳޚ؇ڢ۰ اݿఈఃዛውك ඔ൹ފොູ ڣݠص ܳٺ༲ڎࢴࣖ اܳٴ٭؇َ؇ت

اܳٺႤၽܳ٭ژ.

اڤמܙڲמ١ اݾষמոة ᆃᅞ 3
۰ਃಾިاܳݱ اৎ৊ފ؇༟ڎات ݆݁ اڤמܙڲמ١. ոॾయոؼמ ݆݁ أݿ؇ݿ٭ً؇ ඹජءاً ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّگٷ٭؇ت أݬٴۜب
݆݁ ይዧأڎࢴࣖ اܳ٭ި݁٭۰ اܳٺ۠ݠ۰ً ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لأݞز ا௰௯௫ݱݱ۰، اܳٺިݬ٭۰ أَޙ۰݄ ሌᇿإ اᄳᄟ܋٭۰
اࠍ੆٭؇ة ዝཏྥܳ٭ܭ واݿؕ ႟ၽ૰૖ ૭૜ٺ༱ڎم اܳٺگٷ٭؇ت ۱ڍه أن ෠ຶڎ اܳފ٭؇ق، ۱ڍا ሒᇭ .ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا

.ଫଊأ܋ ۰༡را وොູگ٭ݑ

Alexa و Siri ڲ׭ڞ اႤ႐ټמ١ اिऻۻຐո׿ات •
أݬٴۜٷ؇ มฆܳا ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚٴ٭گ؇ت আॻ༟ ᄭᄥ݁ټ৙৑ا أߓߵز أ༡ڎ ሒሃ اᄳᄟ܋٭۰ اৎ৊ފ؇༟ڎات
Amazon، ݆݁ Alexa و Apple ݆݁ Siri اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ .ሒᇧިل ႟ၽ૰૖ ؇ዛᔻڎ༱ٺ૭૙
ஓ୷ܝ݆ .۰ਃಾިاܳݱ ਵਦوا৙৑ا ً؇ݿٺ༱ڎام اܳ٭ި݁٭۰ ا۳ৎ৊؇م إරජاء আॻ༟ اܳگڎرة ඔ൹݁ڎ༱ފٺగጻዧ ّިڣݠان
݁أߺࠊ݁؇ت ଫଃوّިڣ واࠍ੆ݠارة، ا৙৑ݪިاء ݁ټܭ ا଩଍ৎ৊ܳ٭۰ ا৙৑ۏ۳ݞة ሒᇭ ુળ༲اܳٺ اᄳᄟ܋٭۰ గጻዧފ؇༟ڎات

ا୒ୖ؇ّڰ٭۰. اৎ৊Ⴄၽৎ৊؇ت إරජاء ปฆوۋ ًܭ اৎ৊ިا؜٭ڎ، وොູڎࢴࣖ اܳޚگݴ، ݁ټܭ
గጻዧފ؇༟ڎات ஓ୷ܝ݆ اܳޚٴ٭أ٭۰، اይዧ؞۰ وڣ۳ܾ اڤۢܙت ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف ݁ټܭ ّگٷ٭؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام
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.๤དྷྟܳا ૰૜ٴ۬ لگ۰ ًޚݠ اৎ৊ފٺ༱ڎم ؕ݁ اܳٺڰ؇༟ܭ ఈః༠ل ݆݁ اৎ৊ފٺ༱ڎم ෠ູݠ۰ً ඔ൹ފොູ اᄳᄟ܋٭۰
وّگިم اৎ৊ފٺ༱ڎم ّڰ؇ఈః༟ت ݆݁ ਐಾأ޺޾ ؇ዛኡ৙৑ اܳިڢب ஓ୾ݠور ً ذႤ၍ء ߙ߳داد اৎ৊ފ؇༟ڎات ۱ڍه

.؇ዛውدڢ ඔ൹ފ౫౜భ
Amazon و Netflix ڲ׭ڞ اڤ׫ܙ۝מ١ أֿ܊ڵ١ •

اڤץ֛ ّޚٴ٭گ؇ت ሒᇭ ނ؇فؕ ႟ၽ૰૖ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ڎ؜۰݁ި اڤ׫ܙ۝מ١ أֿ܊ڵ١ ૭ُ૜ٺ༱ڎم
.Amazon ݁ټܭ ١ॴబوજઁاूॆڤـڎ اڤ׫ոວرة ሒᇭ ዻዧᄔცو ،Spotfiy و Netflix ݁ټܭ اჸმൄളܧ
ෛ੼ݱݱ۰ ّިݬ٭؇ت ቕሹܳٺگڎ ّ۬ఈఃوّڰݯ٭ اৎ৊ފٺ༱ڎم ݿߺࠊك ොູܹ٭ܭ আॻ༟ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ّأٺ݄ڎ
اڢଫଐا༡؇ت ቕሹܳٺگڎ ا௱௯௫ٺިى ؕ݁ واܳٺڰ؇ఈః༟ت اৎ৊ލ؇۱ڎة ༂຃ر؇ّ ොູܹ٭ܭ لࡤࡲ ،Netflix ሒᇭ .ᄩᄟ

اৎ৊ފٺ༱ڎم. ا۱ٺ݄؇م ଫଃ਒ಾ ڢڎ มฆܳا ۰ਃ಻ިل اܳٺܹڰݞ واܳأݠوض ً؇৙৑ڣఈఃم
আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ً؇ৎ৊ٷٺ༶؇ت ّިݬ٭؇ت ቕሹܳٺگڎ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اݿٺ༱ڎام لࡤࡲ ،Amazon ሒᇭ
݆݁ اܳྥފިق ෠ູݠ۰ً ඔ൹ފොູ ሒᇭ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ܾ۱؇૭૜ اܳފ؇ًگ۰. وا๤དྷܳاء اܳٴۜت ᆇᅦܹ٭؇ت

اৎ৊ފٺ༱ڎم. ܾዛኤ ڢڎ มฆܳا اࠍ੊ڎࢴࣖة اৎ৊ٷٺ༶؇ت ا܋ྥލ؇ف ዝ๎฽٭ܭ ఈః༠ل

اڤרؠڞ ᆃᅞ 4
ّگٷ٭؇ت ܾ۱؇૭૜ ۋ٭ت .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ اݿٺڰ؇دت มฆܳا ا৖৑؇௵௯௫ت ଫ଒أ܋ ݆݁ اڤרؠڞ لأڎ
اܳ٭ި݁٭۰. ؇਍ಾఈఃگ਍ಾ ሒᇭ اܳـܝڰ؇ءة ل؇دة وز اܳٺႤၽܳ٭ژ، وّگܹ٭ܭ ،۰݁ఈఃاܳފ ඔ൹ފොູ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء

ا௯௫௵؇ل: ۱ڍا ሒᇭ اܳٺޚٴ٭گ؇ت أߓߵز ًأݥ ঌॻل ڣ٭݄؇
اڤؠמոدة ١ॴయذا اڤۻמոرات •

اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ إٔ؇رة اܳٺޚٴ٭گ؇ت ଫ଒أ܋ ݆݁ وا༡ڎة اڤؠמոدة ١ॴయذا اڤۻמոرات ّޚިߌߵ ଫଊلأٺ
و اڤပ࿮ڲજੴات، ݁ټܭ اࠍ੆ފ؇ݿ؇ت ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ আॻ༟ اܳފ٭؇رات ۱ڍه ّأٺ݄ڎ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
اৎ৊ݠور، ᄎცරඞ ݁ټܭ ،؇ዛኞ ا௱௯௫٭ޚ۰ ۰٪྘اܳٴ ۋިل ਃಸ؇َ؇ت ؕ৵৩ৠ ا༖۰ेू۾ո֔ر أـ٤ۏة و اളൄادارات،
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اܳگ٭؇دة، ڢݠارات اܳފ٭؇رة ౪౜ళڍ اܳٴ٭؇َ؇ت، ۱ڍه ً؇ݿٺ༱ڎام .۰ਃಮިاܳݯ وا৕৑ނ؇رات واܳأިافݑ،
݁ފٺگܭ. ႟ၽ૰૖ واܳٺިڢژ، ،۰༟๤ཏܳوا اܳٺިۏ٭۬، ݁ټܭ

اܳگ٭؇دة، ۰ਃಾاᄳᄟا اܳފ٭؇رات ّޚިߌߵ ሒᇭ ً؇ܳڰأܭ ࢻࣖأت ڢڎ Waymo و Tesla ݁ټܭ Ⴄ၍๤ཇت
ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ আॻ༟ ؇ዛኤڢڎر ૭૖ྟص ل۰ ๤དྷྟܳا ً؇ܳگ٭؇دة ݁گ؇ر۰َ ؇ً࿖؇݁أ ଫ଒أ܋ اܳފ٭؇رات ۱ڍه ଫଊوّأٺ
ሒᇭ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه ܾዝ๎฽ أن ਐُಱިڢؕ ،ዻዧذ ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ أڣݯܭ. ႟ၽ૰૖ اৎ৊أگڎة اܳٴ྘٪؇ت

ل۰. ๤དྷྟܳا ا৙৑ۊޚ؇ء ؜݆ ۰෠ູ؇اܳٷ ل۰ اৎ৊ݠور اࠍ੆ިادث ّگܹ٭ܭ
اႤ႐ټמ١ اिऻۑور إدارة أֿ܊ڵ١ •

اৎ৊ݠور ᄎცරඞ ܳٺ༲ܹ٭ܭ اႤ႐ټמ١ اिऻۑور إدارة أֿ܊ڵ١ اݿٺ༱ڎام ஓ୷ܝ݆ اܳـܝଫଊى، اৎ৊ڎن ሒᇭ
اႤ၍ᄳᄟء ૭૜ٺ༱ڎم ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ذ܋٭۰. لگ۰ ًޚݠ اৎ৊ݠور إނ؇رات و਍ಾޙࡗࡲ ঌॻاܳڰأ اܳިڢب ሒᇭ
إނ؇رات ਐಸިۏ٭۬ وّگިم وا৖৑زد༡؇م اৎ৊ݠ঴঒؇ت ᄎცݠොຳ اৎ৊ٺأܹگ۰ اܳٴ٭؇َ؇ت ܳٺ༲ܹ٭ܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
اܳٺ؊ଫଃ༠ات. وّگܹ٭ܭ اৎ৊ݠور ᄎცරඞ ࣁࣖڣݑ ඔ൹ފොູ ሒᇭ ܾ۱؇૭૏ ؇ᆙᆘ اৎ৊ٷ؇ݿص، اܳިڢب ሒᇭ اৎ৊ݠور
ਃಸ؇َ؇ت ܳٺ༲ܹ٭ܭ ؇ዛᔻڎا༱اݿٺ ஓ୷ܝ݆ ًܭ اৎ৊ݠور، ᄎცරඞ ࣁࣖڣݑ আॻ༟ ڣگޔ ๤ཡّگٺ ৖৑ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه

ይዧޚݠق. اܳٺۜٺ٭۰ اܳٴྡྷ٭۰ ඔ൹ފොູو గጻዧިارد ঌॻފٺگٴৎ৊ا ይዧٺިۏ٭۬ اܳފ؇ۊٷ۰ واܳٷگ؇ط اࠍ੆ިادث

اڤءۢڞ ١଄૵ոຑ 5
ڢިة أݬٴں ًܭ اܳأగఒ޶، اܳٴۜت ෛ੼ٺଫଊات ሌᇿإ ོྡྷٺ݄޶ ݁أگڎة ّگٷ٭۰ ෠੼ݠد ྘ܳݴ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
أو اڤ܋֦، ሒᇭ Ⴄ၍ن ݿިاء .๤ཇ؇݁ٴ ႟ၽ૰૖ ؇਍ಾ؇ۋ٭ ሒᇭ ّޝߜߵ มฆܳا ا৖৑؇௵௯௫ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ ᄎცݠො੼
܋٭ڰ٭۰ ሒᇭ ᄭᄥ۱؇ف ّ؞٭ଫଃات ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ොຬُڎث اڤרؠڞ، أو اڤמܙڲמ١، اݾষמոة أو ،١ຐոاڤۢר
أ݁؇݁ٷ؇ لڰٺں ؇ᆙᆘ اܳٺިݿؕ، ሒᇭ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ۱ڍه ૭૜ٺ݄ݠ أن اৎ৊ٺިڢؕ ݆݁ اܳ٭ި݁٭۰. اܳٺ༲ڎل؇ت ؕ݁ ّأ؇ܹ݁ٷ؇

.ೞಱاܳگݠ اৎ৊ފٺگٴܭ ሒᇭ ඔ൹واܳٺۜފ Ⴄၽਐಸఈዳዧر ༥ڎࢴࣖة آڣ؇ڢً؇
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6 ؔۢڞ
ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ส്׿ոֵت

اࠍ੆٭؇ة ปฆوۋ اܳٺݱྡྷ٭ؕ ሌᇿإ اܳޚص ݆݁ ༟ڎة، ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ఈًః۱؇ف ّޚިراً ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ዝ๑ะڎ
۱ڍه ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ ሒᇭ ቕረ؇اܳأ لިاۏ۳۳؇ มฆܳا اܳٺ༲ڎل؇ت ألݯً؇ ߙ߳داد اܳٺگٷ٭۰، ۱ڍه ّگڎم و݁ؕ اܳ٭ި݁٭۰.
اৎ৊ފ؇فܭ ؕ݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّأ؇݁ܭ ܋٭ڰ٭۰ ۋިل ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ਒ُಾ؇ر اܳٺܝٷިܳިۏ٭۰. اܳټިرة
ّݯأٷ؇ ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ۱ڍه اܳأ݄ܭ. ݿިق আॻ༟ اूेؓ׫ոۢد١ֵ واڤ׫જੴׅջات ،ચੴຣواڤ׫ واݾশۢܙ۝מ١، ا୹୴ຑॊूؓמ١،
྘ྲྀٷ݄؇ ؇ዛኤࣖڣ؇ࢱ ݆݁ لأُݞز ႟ၽ૰૖ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه اݿٺ༱ڎام ܋٭ڰ٭۰ ሒᇭ اܳٷگڎي ଫଃاܳٺڰܝ ๤ཚورة أ݁؇م

.؇ዛዊ؜ ܾ౯ౙళ ڢڎ มฆܳا ا௰௯௫؇ޗݠ ݆݁ ጵ጑لگ

ا୹୴ຑॊूؓמոت 1
ොູޙް มฆܳوا ࠯࠵࠾ڎل اৎ৊ټଫଃة اܳگݯ؇ل؇ ଫ଒أ܋ ඔ൹ً ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اఈః༠৙৑ڢ٭۰ اܳگݯ؇ل؇
أݬٴں ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أن ؇ஓ୾ ݿިاء. ༡ڎ আॻ༟ واࠍ੆ܝި݁٭۰ اܳأగఒ٭۰ ا৙৑وݿ؇ط ሒᇭ ଫଃ܋ٴ ً؇۱ٺ݄؇م
(݁ټܭ: ا৙৑ڣݠاد ොຳ٭؇ة ੯੩أਐಾ ۰ᆙᆊ؇༡ ڢݠارات اෛູ؇ذ ሒᇭ ૭૏ٺ༱ڎم وأݬٴں اܳ٭ި݁٭۰، ؇਍ಾ؇ۋ٭ ݆݁ ඹජءاً

.؇ً༡؇੆إࠍ ଫ଒أ܋ ّݱٴں اఈః༠৙৑ڢ٭؇ت ᄭᄥ٪أݿ ڣ؆ن اܳޚٴ٭۰)، أو ۰ਃಮ؇اܳگݯ اܳگݠارات
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أػ܋ոء؟ ຒ׿وث ֍ר׿ اिऻۻ܎وڤמ١ ௜்஗ڵڞ ڲڷ •
༡ڎوث ؜ٷڎ اिऻۻ܎وڤמ١ ௜்஗ڵڞ ڲڷ ި۱ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ إٔ؇رة ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ଫ଒أ܋ ݆݁
اڤۻמոرة ارّܝٴب إذا اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ ا৖৑ݬޚٷ؇ሒᇼ؟ اႤ၍ᄳᄟء ّܝٷިܳިۏ٭؇ ؜݆ ༇ຐ؇َ ۊޚ؊
݆݁ اܳٷޙ؇م، ݆݁ ༠؇ޗ޴ ๤ཡّف أو اࠍ੅ިارز݁٭۰ ሒᇭ ጵ጑༠ ૭૖ྟص ؇ً࿜د؇༡ اڤؠמոدة ١ॴయذا
أم ا෠੼ଫଊܳ޶، اܳـܝިد ܋ٺٴިا દઊᄳᄟا ਗ৻܋ܙرिऻا أم ይዧފ٭؇رة، اिऻۢר١֔ ၿၛ෕ໃاڤ ި۱ ۱ܭ اৎ৊ފޝول؟
واࠍ੆گިڢ٭۰ ۰ਃ಻ިَ؇اܳگ اৎ৊ފޝوܳ٭۰ ݆݁ ෠ູأܭ ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ۱ڍه اܳٷޙ؇م؟ আॻ༟ ا؜ٺ݄ڎ اᄳᄟي اिऻۻ׫ຢ׿م

.ᄎჼނ؇ف ڢݯ٭۰
اႤ၍ᄳᄟء أَޙ۰݄ ً؇ݿٺ༱ڎام اܳྥލۛ٭ݧ ሒᇭ ۊޚ؊ ༡ڎث إذا ،ඒ൱اڤ܋ اܳگޚ؇ع ሒᇭ ،႟ၽاܳލ ਍ಸڰݴ
ި۱ ۱ܭ ذዻዧ؟ আॻ༟ ۰ਊಾଫଐৎ৊ا اܳأިاڢص ؜݆ اৎ৊ފޝول ݆݁ ཹྥފ؇ءل: أن ڣ٭۠ص ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ஓ஄ټܭ َڰފ۬؟ اܳٷޙ؇م أم ይዧٺܝٷިܳިۏ٭؇؟ اिऻۢר١֔ ၿၛ෕ໃاڤ أم اܳٷޙ؇م؟ اݿٺ༱ڎم اᄳᄟي ֦༉اڤ܋ץ
.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ٺأܹگ۰ واܳފ٭؇ݿ؇ت ඔ൹َاܳگިا ൑ശ૰૜ܭ ሒᇭ ܋ٴଫଃاً ؇ً࿌ڎොູ اܳگݯ؇ل؇ ۱ڍه

١ຣ۰ڪॊूا ᆃᅞ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ا۰׫ຢ׿ام •
١ຣ۰ڪॊूا ᆃᅞ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ا۰׫ຢ׿ام ሒሃ ࠯࠵࠾ڎل اৎ৊ټଫଃة اఈః༠৙৑ڢ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ ݆݁ وا༡ڎة
١ຣ۰ڪॊूا ّޚިߌߵ اৎ৊݄ܝ݆ ݆݁ أݬٴں ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّܝٷިܳިۏ٭؇ ّگڎم ؕ݁ .١ֵ ાણاڤ֔ۻ
ࣁ༠ࣖܭ ࢻࣖون ෠඾ި݁٭۰ ᆇᅦܹ٭؇ت ਍ಾڰ٭ڍ ݆݁ റണ೺ܝ݆ มฆܳا اৎ৊ފଫଃة اܳޚ؇߉ߵات ݁ټܭ ،ᄭᄥّ؇اܳگ ١ॴయاႤ႐ا
ۊޚݠاً ᆇ໲໢ܭ ؇ዛዊܳـܝ ،ᄎცأݠৎ৊ا ۰༡؇ݿ ሒᇭ ڣ؇༟ܹ٭۰ ଫ଒أ܋ ّܝިن أن ஓ୷ܝ݆ ۰༲ܹݿ৙৑ا ۱ڍه ๤๑ืي.

ఇዳዧݬఈఃح. ᄭᄥً؇ڢ ଫଃ༚و ݁ڎਵਦة ّܝިن ڢڎ ڢݠارات اෛູ؇ذ আॻ༟ اܳگڎرة ሒᇭ റണ೭ټܭ ܋ٴଫଃاً
۱ܭ اڤؠۑار؟ ᆃᅞ ਲਤ௜்஗ أن ֦൑ฝ ڲڷ ۋިل ᄭᄥ٪أݿ ل۰ ୍ଲاܳأފ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه اݿٺ༱ڎام ଫଃ਒ಱ
اܳފ݄؇ح ஓ୷ܝ݆ ۱ܭ اܳگٺܭ؟ ڢݠارات আॻ༟ ݁ފٺ݄ݠة ل۰ ๤๑ื رڢ؇۰ً ۱ٷ؇ك لܝިن أن ௧ਟྡྷٴ཯
ّޚިߌߵ ሌᇿإ ۰༥؇ොຳ اᄴᄟوܳ٭۰ ඔ൹َاܳگިا إ۰ਃ಻؇૭૙؟ ؜ިاڢص ذات ڢٺ؇ܳ٭۰ ڢݠارات ً؇ෛູ؇ذ ৖৑ఌዳዧت
۰ਃ಻ިَ؇اܳگ اৎ৊ފ٪ިܳ٭؇ت وොູڎࢴࣖ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه ৖৑ݿٺ༱ڎام اఈః༠৙৑ڢ٭۰ اࠍ੆ڎود ܳٺ༲ڎࢴࣖ لؕ ๤ང

ا৙৑ۊޚ؇ء. ৖৑؇༡ت ሒᇭ
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اݾশۢܙ۝מ١ 2
ّޚިر ؕ݁ ༠؇ݬ۰ اᆇᅪීෂ޶، ๤ཡاܳأ ሒᇭ اܳލڎࢴࣖ ੯੩اܳگ ଫଃ਒ಾ มฆܳا اܳگݯ؇ل؇ ඔ൹ً ݆݁ ሒሃ اࠍ੅ݱިݬ٭۰ ෛ੼؇وف
اܳݯ۰݄ۛ اܳٴ٭؇َ؇ت আॻ༟ ๴ང؇أݿ ႟ၽ૰૖ لأٺ݄ڎ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّܝٷިܳިۏ٭؇
اڤܙ۝ܙل ؼۂ ኖኂ଄૨ وڲڷ اڤץמոֿոت، ٢׾ه ا۰׫ຢ׿ام ټמءמ١ ܳـܝ݆ .؇ዛኔأدا ඔ൹ފොູو اࡺ࢕ࢦ؇ذج ೞಱܳٺڎر

ل۰. ො੼ިر ᄭᄥ٪أݿ ሒሃ ،ոቌሱإڤ

ոॾయոֿոॴ఩؟ ا۰׫ຢ׿ام ֵߕߣ ټמ؉ •
۰༟ިᆇ୞୘ ݆݁ اܳٴ٭؇َ؇ت ؕᆇᅹ لࡤࡲ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ᄭᄥ࿾ே ࢴࣖߌߵ اᄳᄟي اܳިڢިد ሒሃ اܳٴ٭؇َ؇ت
واܳލٴႤၽت واܳٺޚٴ٭گ؇ت، اᄳᄟ܋٭۰، وا৙৑ۏ۳ݞة ،೑಻ଫଐَ৕৑ا ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ اৎ৊ݱ؇در، ݆݁ ۰༟ި݁ٺٷ
႞႖أ۰כ ሒᇆ؊ّ اܳٴ٭؇َ؇ت، ۱ڍه ؕᆇᅹ و݁ؕ اᄳᄟ܋٭۰. ا଩଍ৎ৊ܳ٭۰ ؇਍ಾأۏ۳ݞ ݆݁ ปฆوۋ ًܭ ا৖৑ۏٺ݄؇؜٭۰،
ًܝ٭ڰ٭۰ درال۰ আॻ༟ اৎ৊ފٺ༱ڎ݁ިن ۱ܭ ڢ؇ሒᇃިَ؟ ႟ၽ૰૖ اܳٴ٭؇َ؇ت ؕᆇᅹ لࡤࡲ ۱ܭ اݾশۢܙ۝מ١.
اܳٴ٭؇َ؇ت ۱ڍه اݿٺ༱ڎام لࡤࡲ ڢڎ اݾশۢܙ۝מ١؟ اոቌሾᘧك ຐ׿م ᆙᆕ؇ن لࡤࡲ و܋٭ژ اݿٺ༱ڎاዛᔻ؇؟
أَޙ۰݄ ݁ټܭ اࠍ੅ڎ݁؇ت، ඔ൹ފොູ ሒᇭ ܾዝ๎฽ มฆܳا ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۊިارز݁٭؇ت ೞಱܳٺڎر
ଫଃ༚ ႟ၽ૰૖ ؇ୖ୒ఈఃاݿٺ؞ لࡤࡲ ڢڎ اܳިڢب، َڰݴ ሒᇭ ܳـܝ݆ اৎ৊ފዛውڎڣ۰، اఈః༟৕৑َ؇ت أو اܳٺިݬ٭۰

إذن. ࢻࣖون أو ሒᇃިَ؇ڢ
ո׾٤ؔຒ ଄૨ڎቌሻگ ٢ڞ و ቌሕոֿոॴ఩گ؟، ᅽᅰإ اڤܙ۝ܙل ࣷ࣬ຐ اڤؠ׿رة അ೪׿ڲຢۻ׫ஈኬቘ ٢ڞ ݁ټܭ: ᄭᄥ٪أݿ
اႤ၍ᄳᄟء ๤ཡ؜ ሒᇭ اࠍ੅ݱިݬ٭۰ ݿ٭؇ݿ۰ ۋިل اܳٷگ؇ش ݆݁ ඹජءاً ّܝިن أن ෠ຬص اݾ١ຖոষ؟ ֍ר׿
ᆃᄱوروॊूا اո്สेूد ᆃᅞ اڤץמոֿոت ١ֵոჸღ ոֿؓܙن ݁ټܭ ඔ൹َاܳگިا ًأݥ ۱ٷ؇ك اܳ٭ިم، .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ዝ๑ะڎ ߌ߳ال ৖৑ ܳـܝٷ۬ اܳލۛݱ٭۰، اܳٴ٭؇َ؇ت اݿٺ༱ڎام ਍ಾޙࡗࡲ ሌᇿإ ዛኗڎف اᄳᄟي ،(GDPR)

.ቕረ؇اܳأ أොຶ؇ء ᆇᅹ٭ؕ ሒᇭ اႤၽܳ݁ܭ اܳٺޚٴ٭ݑ ሒᇭ ොູڎل؇ت
اݾশۢܙ۝מ١ اոቌሾᘧك ոൌ৭܈ۑ •

45



෠੼؇ل ሒᇭ ܋ٴଫଃة ௰௯௫؇ޗݠ لأݠݪٷ؇ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ይዧٴ٭؇َ؇ت اৎ৊ڰݠط ا৖৑ݿٺ༱ڎام إن
أو గఒ༟ٷ؇ دون اႤ႐ټמ١ اॊूـ٤ۏة ݆݁ ؇਍ಾ؇َ؇ਃಸ ؕᆇᅹ ஓ୷ܝ݆ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ اࠍ੅ݱިݬ٭۰.
݁ټܭ ۋފ؇ݿ٭۰ ଫ଒أ܋ ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ปฆۋ أو ل۰ ෠ູ؇ر ਵؗ৙৑اض ؇ዛᔻڎا༱اݿٺ لࡤࡲ وڢڎ ݁ިاڣگٺٷ؇،
ࠍ੅ޚݠ ا৙৑ڣݠاد ਐಱأݠض ڢڎ ݁أ٭ٷ۰، ৖৑؇༡ت ሒᇭ .ᆃᄧոר঻اݾ اڤ׫ຣڪמڞ أو ᆃᄴոಢಔ౛ेूا اڤ׫༓ۢמ؉

دڢ٭گ۰. ଫଃ༚ أو ۰ஓ୷ڢڎ ّܝިن ڢڎ ෛஙݱ٭۰ ݁أߺࠊ݁؇ت আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء ચੴا߫ࠉࠗמ أو اڤ׫רڵמ܅

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ᆃᅞ ચੴຣاڤ׫ 3
.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أَޙ۰݄ ሒᇭ لޙ۳ݠ ڢڎ اᄳᄟي ચੴຣاڤ׫ ሒሃ ੯੩گይዧ إٔ؇رة ଫ଒܋৙৑ا اܳگݯ؇ل؇ ݆݁ وا༡ڎة
۱ڍه ೑಻Ⴄ၍ إذا ਃಸ؇َ؇ت. ݆݁ ༟ܹ٭۬ ؇ዛ዇ᚬࣁࣖر لࡤࡲ ؇ৎ৊ ۰༶ཹྥ٭ ሒሃ ًܭ ො੼؇ࢴࣖة؛ ྘ܳފب اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ۱ڍه
و༟ܹ٭۬، اܳٺ଩ଃ༲ات. ۱ڍه وّݯܾۛ ݿٺଲ୍ر اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ڣ؆ن ،ᄭᄥ݁ٺ؊ݬ ଩ଃ᛻ොູات আॻ༟ ොູٺިي اܳٴ٭؇َ؇ت

݁أ٭ٷ۰. ༟ިᆇ୞୘؇ت أو أڣݠاد ݪڎ ଩ଃ٭ஓ஄ ሌᇿإ لޝدي ڢڎ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ᆃᅞ ચੴຣاڤ׫ ڣ؆ن
ոຐد႞႐؟ જੴ຋ اݾশܙارزڲמոت ׂڎܙن أن ଄૨ڎڷ ټמ؉ •

اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ଲ୍ّر أن ஓ୷ܝ݆ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت، ೞಱܳٺڎر واৎ৊ٺ଩ଃ༲ة ۰ஓ୷اܳگڎ اܳٴ٭؇َ؇ت ૭ُ૜ٺ༱ڎم ؜ٷڎ݁؇
আॻ༟ ۊިارز݁٭۰ ೞಱࣁࣖر ቕቆ إذا اڤ׫ܙ܇מ؉، ෠੼؇ل ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ اܳٺ଩ଃ༲ات. ۱ڍه
أن ༃ဒݠৎ৊ا ݆݁ ڣފ٭ܝިن ا৙৑ڢܹ٭؇ت، أو اܳྡྷފ؇ء ݪڎ ଩ଃ᛻ොູ আॻ༟ ොູٺިي ّ؇رෛຬ٭۰ ਃಸ؇َ؇ت
ሒᇭ ዛᔻ٭݄ٷ۰ ೑಻Ⴄ၍ มฆܳا اܳڰ٪؇ت ሌᇿإ ཯ྡྷٺ݄ިن દઊᄳᄟا ఋዳዧڣݠاد اܳٺިޖ٭ژ اࠍ੅ިارز݁٭۰ ّڰݯܭ
ོྥފྟص ڢڎ ۋ٭ت ،١ॴటոר঻اݾ ႞႐اڤ֔׿ا و ֵۂ اڤ༖ۻܙ ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ොຬڎث ا๴དྷܳء َڰݴ .๴ཚ؇ৎ৊ا

اڢٺݱ؇دل۰. ༠ܹڰ٭۰ أو اࠍ੊ྡྷݴ أو اܳأݠق আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اෛங৙৑؇ص ݪڎ ଩ଃاࡺ࢘ࢦ٭ ሒᇭ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت
ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ᆃᅞ ચੴຣاڤ׫ ࣷ࣬ຐ ႞႖أڲ׭ •

دڢ۰ أڢܭ ؇ዛኡأ دراݿ؇ت أޖ۳ݠت มฆܳا ،ٝຖاڤܙ ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف أֿ܊ڵ١ ި۱ ଩ଃ༲اܳٺ আॻ༟ ଫଃዝཇ ݁ټ؇ل
.۰ොູ؇اܳڰ ا๤དྷྟܳة ذوي ً؇ෛங৙৑؇ص ݁گ؇ر۰َ اᄴᄟا܋ٷ۰ ا๤དྷྟܳة ذوي اෛங৙৑؇ص আॻ༟ اܳٺأݠف ሒᇭ
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ොູٺިي ݁ٺިاز۰َ، ଫଃ༚ ਃಸ؇َ؇ت ۰༟ިᆇ୞୘ আॻ༟ ࣁُࣖربّ ؇݁ ༚؇ܳٴً؇ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه أن ሌᇿإ ዻዧذ لأިد و
ّܝިن أن ஓ୷ܝ݆ ا৙৑َޙ۰݄ ۱ڍه اᄴᄟا܋ٷ۰. ا๤དྷྟܳة ذوي اෛங৙৑؇ص ݬިر ݆݁ أڢܭ ૭૙ٴ۰ আॻ༟
ّܝިن أن ෠ຬص ۋ٭ت أරඝى ّޚٴ٭گ؇ت ሒᇭ أو اܳأ؇م ݆݁৙৑ا ሒᇭ ؇ዛᔻڎا༱اݿٺ ቕቆ إذا ݪ؇رة

๤ཚ؇༡ة. ᄭᄟواܳأڎا اᄴᄟڢ۰

اڤ֔ڵڞ ۰ܙق ࣷ࣬ຐ જੴׅջاڤ׫ 4
اڤ֔ڵڞ. ۰ܙق ࣷ࣬ຐ જੴׅջاڤ׫ ި۱ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ๤ཡ؜ ሒᇭ ّ؊ଫଃٔاً ا৖৑ۏٺ݄؇؜٭۰ اܳگݯ؇ل؇ ଫ଒أ܋ أ༡ڎ
؇݁ ً؇ܳٺܝٷިܳިۏ٭؇، ఈዳዧݿྥٴڎال ᄭᄥً؇ڢ اܳިޖ؇فژ ݆݁ اܳأڎࢴࣖ أݬٴۜب لؕ، ๤ཏܳا ሒᇚިܳިاܳٺܝٷ اܳٺگڎم ؕ݁

اܳگޚ؇༟؇ت. ًأݥ ሒᇭ ؉ֲոاڤܙ܇ ؔؠ׿ان ۋިل ੯੩اܳگ ଫଃ਒ಱ

اڤܙ܇ոֲ؉؟ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء જੴ֏۰מ ټמ؉ •
واৎ৊ٺଲ୍رة. اളൄو༉໭רמ١ ؉ֲոاڤܙ܇ ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ޗٴ٭أ۰ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ଫଃُل؞ أن ༃ဒݠৎ৊ا ݆݁
ڢڎ ؇ᆙᆘ اਐ಻৕৑؇ج، ᆇᅦܹ٭؇ت اᄳᄟ܋٭۰ اෂීوًިّ؇ت ሌᇿިݿྥٺ ،ֆמ༓ۢاڤ׫ ڢޚ؇ع ሒᇭ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
اႤ၍ᄳᄟء ሌᇿިਐಱ ڢڎ اूॆداري، اڤ֔ڵڞ ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ اৎ৊ݱ؇َؕ. ሒᇭ وޖ؇فژ ڣگڎان ሌᇿإ لޝدي
ஓ୷ܝ݆ ྘ྲྀٷ݄؇ اڤץמոֿոت. ส്ڪמڞ و اڤ׫ٌ܋מ܅، و اڤץמոֿոت، إدոຑل ݁ټܭ ዛᔻ؇م ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ا۰ेू׫֏רոء ሒᇭ ཯ྥފྟص ڢڎ ᄭᄟ؇݄اܳأ আॻ༟ ّ؊ଫଃٔه ڣ؆ن اܳـܝڰ؇ءة، ොຬُފ݆ أن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء

.١ֵ෕ෂඨ ؉ֲոو܇ ֍ڷ
وส്׿ոֵت ຖ׿ࠥࡇة ؔۑص •

ոؔۑ۝ً لگُڎّم ألݯً؇ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أن ৖৑إ ،؉ֲոاڤܙ܇ ؔؠ׿ان ۋިل ا௰௯௫؇وف ݆݁ ܾؗීෂ؇ً
واڤ׫܋ܙܽݦ ١ֿոاڤۢמ و اڤץמոֿոت، ส്ڪמڞ و ،١൑৭જ੻اڤ ݁ټܭ اڤ׫ؠרמ١ ؉ֲոاڤܙ܇ ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ຖ׿ࠥࡇة.
ߙߵاڣݑ มฆܳا اܳٺ༲ڎل؇ت ۬༥َިا أن ෠ຬص ،ዻዧذ ؕ݁ اܳޚܹص. ሒᇭ ݿٺܝިن اᄳᄟ܋٭۰ ఋዳዧَޙ۰݄
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اܳݱٷ؇༟؇ت ෛ੼ٺܹژ ሒᇭ ఋዳዧڣݠاد اڤ׫֔ڪ߈ߣ و ౏ఢاڤ׫׿ر ଫଃّިڣ ๤ཚورة ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ اܳٺۜިل، ۱ڍا
اܳٺ؞ଫଃات. ۱ڍه ؕ݁ ይዧٺܝ٭ژ
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7 ؔۢڞ
ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ڲۻ׫ؠץڞ

ا෠ູ৖৑؇ه ۱ڍا أن وਊಱڎو اଫଃ༠৙৑ة، اܳأگިد ሒᇭ و݁ڎ۱ލً؇ لأً؇ ๤ང ّޚިراً ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ዝ๑ะڎ
،ሒᇚިܳިاܳٺܝٷ اܳٴأُڎ ሒᇭ ڣگޔ ྘ܳݴ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّگٷ٭؇ت ّޚިر .ೞಱاܳگݠ اৎ৊ފٺگٴܭ ሒᇭ ݿ྘ފٺ݄ݠ
ሒᇭ اႤၽਐಸ৖৑رات. ۱ڍه ۰༶ཹྥ٭ ݿٺ༲ڎث มฆܳا اूेؓ׫ոۢد١ֵ و اूेـ׫ڵո֍מ١ اܳٺ؊ଫଃٔات ألݯً؇ ૰૏݄ܭ ًܭ
اܳٺ؊ଫଃٔات اڤ൑৭જ੻מոت، واৎ৊أڎات، اৎ৊أ؇ࠍ੊؇ت ሒᇭ اिऻۻ׫ؠץڪמ١ اڤ׫܋ܙرات أߓߵز ݿྡྷٷ؇ڢݷ اܳڰݱܭ، ۱ڍا
ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اिऻۻ׫ؠץڪמ١ ֵܙո٢ت اڤۻ༉רոر اݿ๤དྷྥاف ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ واूेؓ׫ոۢد١ֵ، اूेـ׫ڵո֍מ١

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

واिऻ֔׿ات اո֔िऻݾո঻ت ᆃᅞ اिऻ׫ܙ١֔ؓ اڤ׫܋ܙرات 1
ሒᇭ ༥ڍري ଫଃّ؞٭ ሌᇿإ ݿٺޝدي ܋ٴଫଃة ّޚިرات ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݁أ؇ࠍ੊؇ت ዝ๑฽ڎ أن اৎ৊ٺިڢؕ ݆݁
:ඔ൹أݿ؇ݿ٭ દઊިرො੼ ሌᇿإ اܳٺޚިرات ۱ڍه ّگފࡗࡲ ஓ୷ܝ݆ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ؇ዛኞ لأ݄ܭ มฆܳا لگ۰ اܳޚݠ

اिऻ׫١ٌۢۢ. ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ๴෱ا෕ຸ و اڤჸႱܙڲמ١ اݾষܙ۰ץ١

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء જੴ֏۰׫ وټמ؉ اڤჸႱמ١ اݾষܙ۰ץ١ •
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ပ࿮ॴబပ࿮ڲמ ڲץոدئ আॻ༟ ّأٺ݄ڎ ۋ٭ت اࠍ੆ިݿٴ۰، ቕረ؇༟ ሒᇭ ل۰ ٔިر ۊޚިة ሒሃ اڤჸႱמ١ اݾষܙ۰ץ١
اࠍ੆ިاݿ྘ص ّأٺ݄ڎ ڣٴ྘ٷ݄؇ ༥ڎاً. ݁أگڎة ොຳފ؇ً؇ت اܳگ٭؇م আॻ༟ اৎ৊أ؇ࠍ੊؇ت ڢڎرة ܳٺިݿ٭ؕ ਲਤاڤـ
มฆܳا اڤـڎמܙոঁ఩ت ً؇ݿٺ༱ڎام اᆇᅀܳި݁٭۰ اࠍ੆ިاݿ྘ص ّگިم ،(1 أو 0) ոঁ఩ت আॻ༟ اܳٺگܹ٭ڎل۰
.ᆃᅘܙჸႱاڤ اڤજઁاټ֦ ޖ؇۱ݠة ًڰݯܭ وا༡ڎ وڢب ሒᇭ وا༡ڎة ᄭᄟ؇༡ ݆݁ ଫ଒أ܋ ஓ஄ټܭ أن ஓ୷ܝ݆
ஓ୾٪؇ت أ๤ངع ႟ၽ૰૖ ۰ਃಸ؇ފ੆اࠍ اܳأ݄ܹ٭؇ت إරජاء ݆݁ اᆇᅀܳި݁٭۰ اࠍ੆ިاݿ྘ص ஓ஄ܝ݆ اܳگڎرة ۱ڍه

اܳٺگܹ٭ڎل۰. ً؇ࠍ੆ިاݿ྘ص ݁گ؇ر۰َ اৎ৊ݠات ݆݁ ا৖৑৚৑ف
اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟ .ոً༽ׅܙر ݿ٭ܝިن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ اᆇᅀܳި݁٭۰ اࠍ੆ިݿٴ۰ ଫଃٔ؊ّ
ً؇ݿٺ༱ڎام ؇ዛው੊݁أ؇ࠍ لݱأص มฆܳا اڤٌ۠ڵ١ اڤץמոֿոت ۰੊݁أ؇ࠍ ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݿ྘ٺ݄ܝ݆
اܳگݠارات. واෛູ؇ذ اܳٺྡྷٴޝات ሒᇭ ١ຐ෕ີ و د١ؓ ଫ଒أ܋ ݿ٭ݱٴں ሒᇿ؇وً؇ܳٺ اܳٺگܹ٭ڎل۰، اࠍ੆ިاݿ྘ص
؇ᆙᆘ اڤץמոֿոت، ሒᇭ اिऻ֔ؠ׿ة اո଄૲ॊूط ّأ޺޾ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء আॻ༟ ݿዝཏ྘ܭ ،ዻዧذ আॻ༟ ఈః༟وة
ֵڞ، ا߫ࠉࠗܙ اڤ܋֦، ݁ټܭ ا৖৑؇௵௯௫ت ݆݁ واݿأ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁ ا߫ࠆոࠗذج أداء ݆݁ لأݞز

اڤءո۠ء. ຐܫܯ و
݆݁ اܳأڎࢴࣖ وراء ᄎცݠ௱௯௫ا اܳگިة اڤჸႱܙڲמ١ ֦༉۰ܙاষاݾ ّܝިن أن اৎ৊ٺިڢؕ ݆݁ اৎ৊ފٺگٴܭ، ሒᇭ
أو िऻոּۻ׫ؠץڞ ջרץ༖໭ มฆܳا اࡺ࢕ࢦ؇ذج ݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ݠਊಾޚ۰ اڤ׫ؠרמ١ اပ࿮ঁ఩ेूرات

.؇۳ܹ༡ ๤དྷྟܳا আॻ༟ لݱأص มฆܳا اिऻ֔ؠ׿ة တ྾ո۾िऻا ส്ڞ
(Google ڲڷ TPU (ڲ׭ڞ: اिऻ׫١ٌۢۢ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ๴෱ا෕ຸ ׂ܋ܙر •

݁ފٺ݄ݠاً. ّޚިراً اৎ৊ٺۛݱݱ۰ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ༃຀ا๤ཇ ዝ๑฽ڎ اᆇᅀܳި݁٭۰، اࠍ੆ިݿٴ۰ ሌᇿإ إݪ؇ڣ۰
ۊޚިة ஓ஄ټܭ Google ؇ዛኤޗިر มฆܳا (TPU) اिऻ׫١ٌۢۢ ١঻ݾո֔िऻا وຒ׿ات ݁ټܭ ༃຀ا๤ཇ
اڤ۾ץပ࿮ت ౏ఢ࠲ࡇر ᄴᄟ؜ܾ ۊݱ٭ݱً؇ ّݱ݄٭۳݄؇ ቕቆ ༃຀ا๤དྷܳا ۱ڍه ا෠ູ৖৑؇ه. ۱ڍا ሒᇭ ۰݄ዛᔻ

༟؇م. ႟ၽ૰૖ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء و اڤ֔ڵמؠ١ اڤ༐ۢ֔מ١
؇ᆙᆘ أڢܭ، ޗ؇ڢ۰ ጥ጑ዛው૭૜ პაႰ اܳٺگܹ٭ڎل۰، ً؇ৎ৊أ؇ࠍ੊؇ت ݁گ؇ر۰َ ଫଃ܋ٴ ႟ၽ૰૖ আॻ༟أ أداء ّިڣݠ TPU
ਐಾޚިر أن اৎ৊ٺިڢؕ ݆݁ ا৙৑داء. ݆݁ ຖ׿ࠥࡇة ոֵت ڲۻ׫ܙ ሌᇿإ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ਍ಸگܭ ૭૏݄ں
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اڤ׫܋ץמؠոت ֆڲ اڤ׫ڎמ؉ আॻ༟ ؇ዛኤڢڎر ݆݁ ݿ଩ଃࢴࣖ ؇ᆙᆘ ،ո ًۢ ۢൌส ଫ଒أ܋ ܳٺݱٴں ๴෱ا෕ໃاڤ ٢׾ه
اिऻ׫ؠ׿م. ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ و ا቞ቘ֏ܙي، اڤء٤گ اڤۢܙر، ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف ݁ټܭ اिऻ׫֔׿دة

ᆇᅦܹ٭؇ت ਍ಾڰ٭ڍ ሒᇭ واڤـڎءոءة ١ຐ෕ເاڤ ّأݞߌ߳ ሒᇭ ๴ཏ྘ཬر دور اৎ৊ٺۛݱݱ۰ ༃຀ا๤དྷܳا ୒ୖڍه ݿ٭ܝިن
اڤـڎץજੴة اڤץמոֿոت আॻ༟ ّأٺ݄ڎ มฆܳا ا৖৑؇௵௯௫ت ሒᇭ اႤၽਐಸ৖৑ر ݿ٭ڎڣؕ ؇ᆙᆘ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء

اদগॊूاض. ੡੍ٌמۘ و اिऻרոػמ١ اڤ׫༓ץ܎ات ݁ټܭ

اڤ൑৭જ੻מոت ᆃᅞ اिऻ׫ܙ١֔ؓ اڤ׫܋ܙرات 2
اᄳᄟي ๴ང؇ݿ৙৑ا اܳأ؇݁ܭ ّأڎ اڤ൑৭જ੻מոت ڣ؆ن ا৙৑داء، ඔ൹ފොູ ሒᇭ اिऻ׫܋ܙرة اिऻ֔׿ات ܾ۱؇૭૜ ྘ྲྀٷ݄؇
۱ڍا ሒᇭ ਍಻؇ڢݷ ݿިف اࠍ੊ڎࢴࣖة. اܳگڎرات ۱ڍه ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اݿٺڰ؇دة ݁ڎى ොຬڎد
ଫଃٔ؊ّ ݿ٭༲ڎث ߓߵ෠੼٭۰ ّޚިرات ܾ۱Ⴇ၍ ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ و (AGI) اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء اࠍ੊ݞء

اৎ৊ފٺگٴܭ. ሒᇭ ؇ዛዀڣ ଫଃ܋ٴ

(Artificial General Intelligence) اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء •
ڢڎرة ጥ጑ٺஓ୷ اᄳᄟي ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ َިع ሌᇿإ ଫଃ૰૏ (AGI) اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء
݁ٺأڎدة، ৖৑؇෠੼ت ଫଊ༟ ١ຐڲ׫רܙ ոቌᒬم أداء و ׂ֔ܫܯ আॻ༟ ڢ؇در و۱ި ا๤དྷྟܳي، Ⴄ၍ᄳፁዧء ۰ዛኞ؇݁ލ
Narrow) اܳݯ٭ݑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ؕ݁ اࠍ੆؇ل ި۱ პაႰ ඔ൹݁أ ෠੼؇ل ሒᇭ ڣگޔ و྘ܳݴ
اिऻ֔ؠ׿ة، اिऻ۾୹ည࿮ت ຒڞ ا୦ୠଡ଼ۑد، જੴاڤ׫ءڎ আॻ༟ ڢ؇دراً اܳٷޙ؇م لܝިن أن AGI ਐಱޚܹص .(AI

ො੼ڎدة. ଫଃ༚ ৖৑؇༡ت ሒᇭ ڲۻ༖רજੴة ؓۑارات اոൌสذ و
اႤ၍ᄳᄟء ಣಈᕬܝ݆ َ۬৙৑ ֿܙ֍מ١، ႞႖ֿؠ ஓ୾ټ؇۰ً ݿ٭ܝިن اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ሌᇿإ اܳިݬިل
ًأݥ ّޚިراً. ଫ଒أ܋ لگ۰ ًޚݠ ๤དྷྟܳا ؕ݁ واܳٺڰ؇༟ܭ اڤ෕ໃ༐ي اूॆࠬࡇاع Ⴄ၍؇ො੼ة ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ܾዝཟًأ ܳـܝ݆ ،ඔ൹ܹگٴৎ৊ا દઊاܳأگڎ ሒᇭ ොຬڎث أن ஓ୷ܝ݆ اܳٺޚިر ۱ڍا أن ਐಱިڢأިن അ೪ؼ׭ոاڤץ
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اڤץٍܙث ݆݁ اৎ৊ݞࢴࣖ وਐಱޚܹص اৎ৊ٷ؇ل ًأ٭ڎ لܝިن ڢڎ اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء أن ଫଊلأٺ රඝ৚৑ا
واڤ׫܋ܙرات.

اڤ۾ٌۢמ١ اिऻۻຐո׿ات ݁ټܭ اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰ اႤၽਐಸ৖৑رات ݆݁ ይዧأڎࢴࣖ ل۰ اෑෂاو ࿭੗ݠ لܝިن ڢڎ AGI
ّޚިߌߵ ሌᇿإ إݪ؇ڣ۰ ا௱௯௫٭ޚ۰، ۰٪྘ٴይዧ أᆇᅦݑ وڣ۳ܾ ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ আॻ༟ ًگڎرة റണ೺ٺؕ มฆܳا اႤ႐ټמ١

ًܝڰ؇ءة. ๤དྷྟܳا ؕ݁ اܳٺڰ؇༟ܭ ؇ዛዊܝஓ୷ มฆܳا اളൄوּܙոׂت

(Self-supervised Learning) ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ •
݁ݱٷڰ۰ ਃಸ؇َ؇ت ሌᇿإ ොຬٺ؇ج ৖৑ اᄳᄟي ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ أނႤၽل ݆݁ ႟ၽނ ި۱ ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ
اո଄૲ॊूط ا۰׫ٌۑاج ఈః༠ل ݆݁ اܳٷޙ؇م ਐಱأ޺޾ لگ۰، اܳޚݠ ۱ڍه ሒᇭ اࡺ࢕ࢦ؇ذج. ೞಱܳٺڎر ݁ފٴگً؇
ّݱྡྷ٭ژ ሒᇭ ݁ފٺ݄ݠ ๤๑ืي ࣁ༠ࣖܭ ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ دون ۰༡؇ٺৎ৊ا اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ ֲۘոۢশواݾ

اܳٴ٭؇َ؇ت.
.؇۳గఒّأ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ஓ୷ܝ݆ มฆܳا اܳٺޚٴ٭گ؇ت َޚ؇ق ݿ྘ٺިݿؕ ،ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ ّޚިر ؕ݁
اܳٴ٭؇َ؇ت ؕ݁ اܳٺأ؇݁ܭ ሒᇭ দগو١ֿ و ا۰׫ؠ୹୴ڤמ١ ଫ଒أ܋ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݿ٭۠أܭ اࡺ࢕ࢦިذج ۱ڍا
اܳިڢب. ஓ୾ݠور ᆃᄷاႤ႐ا അ೪اڤ׫ٍۻ ؇ዛዊܝஓ୷ ١ॴయذا ׂ֔ܫܯ ո଄૲ذج ّޚިߌߵ ሌᇿإ لޝدي ؇ᆙᆘ اৎ৊أݠوڣ۰، ଫଃ༚

واूेؓ׫ոۢد١ֵ اूेـ׫ڵո֍מ١ اڤ׫જੴׅջات 3
اႤ၍ᄳᄟء اݿٺ༱ڎام ሒᇭ ይዧٺިݿؕ ۰༶ཹྥ٭ ଫଃ܋ٴ ႟ၽ૰૖ ا௯௫௵ٺ݄ؕ ݿ྘ٺ؊ߜߵ اܳٺܝٷިܳިۏ٭۰، اܳٺޚިرات ೞ಻؇෠ຳ
আॻ༟ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّ؊ଫଃٔات ݿྡྷٷ؇ڢݷ ،྾ཏاܳگ ۱ڍا ሒᇭ ا৖৑؇௵௯௫ت. ෛ੼ٺܹژ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

اڤ׫֔ڪמڵܧ. اڤר܊ոم و اڤ֔ڵڞ ۰ܙق

اڤ֔ڵڞ؟ ۰ܙق ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء જੴ֏۰מ ټמ؉ •
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ًأݥ ݿٺۛٺࠕࠫ ᆇᅦ٭گ۰. ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء اूेؓ׫ոۢد١ֵ اڤ׫જੴׅջات ّܝިن أن اৎ৊ٺިڢؕ ݆݁
اڤؠמոدة، ݁ټܭ اളൄو༉໭רמ١ ؉ֲոاڤܙ܇ আॻ༟ ّأٺ݄ڎ มฆܳا ጥ጑ّ ۊݱިݬً؇ اܳٺگܹ٭ڎل۰، اܳިޖ؇فژ
৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ຖ׿ࠥࡇة ؉ֲոو܇ ݿٺޙ۳ݠ ،ዻዧذ و݁ؕ اڤ༐ۻמ܅. ֆמ༓ۢاڤ׫ و اڤץמոֿոت، إدոຑل

.ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء إدارة و اڤ൑৭જ੻ܧ، اڤ׫܋ܙܽݦ اڤץמոֿոت، ส്ڪמڞ ݁ټܭ
اܳأڎࢴࣖ ݿ٭ۜٺ؇ج ۋ٭ت اूेؓ׫ոۢد١ֵ، اڤץ༓מ١ ሒᇭ ټץજੴة ส്ܙूेت ሌᇿإ ዻዧذ لޝدي أن ஓ୷ܝ݆
আॻ༟ ا๤ཟܳوري ݆݁ ݿ٭ܝިن ༥ڎࢴࣖة. ዛᔻ؇رات وا܋ྥފ؇ب ౏ఢ࠲ࡇر إոຐدة ሌᇿإ اܳأ݄؇ل ݆݁
واڤ׫֔ڪ߈ߣ. ౏ఢاڤ׫׿ر ๸ྦྷ݄ݦا ଫଊ༟ اܳٺۜިل ۱ڍا ᄴᄟ؜ܾ اݿଫଐا౯౏ళ٭؇ت وݪؕ واႤ၍๤དྷܳت اࠍ੆ܝި݁؇ت

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ෕໒֍ ᆃᅞ اڤ׫֔ڪ߈ߣ ڲۻ׫ؠץڞ •
݆݁ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اݿٺ༱ڎام ሒᇭ اܳٺިݿؕ ؕ݁ ༥ڍري ႟ၽ૰૖ اڤ׫֔ڪ߈ߣ أֿ܊ڵ١ ଫଃݿྥٺ؞
݁ڎ؜۰݁ި ޗ؇ܳص، ႟၍ اۋٺ٭؇༥؇ت ቕሶఈఃّ ١ۢۢൌ৭ ׂ֔ڪמڵמ١ ڲቌሻّמոت ߖߵى أن اৎ৊ٺިڢؕ
أداቌህگ ส്ڪמڞ ሒᇭ و༟؇૭૜ڎ ይዧޚఈఃب ոًۢמൌଊ ոًቌሱׂܙـ ّگڎم มฆܳا ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ً؊دوات

݁ފٺ݄ݠ. ႟ၽ૰૖
ቕሹوّگڎ اႥ႐را۰מ١ ๸ོոרिऻا ൌสۢמۘ আॻ༟ ඔ൹గఒأৎ৊ا ڢڎرة ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݿ٭أݞز
ይዧޚఈఃب ոًຒոڲ׫ و د١ؓ જઃأټ اܳٺأܹࡗࡲ لݱٴں ڢڎ ا௯௫௵؇ل، ۱ڍا ّޚިر ؕ݁ اڤ׫ءຐոڪמ١. اႥ႐روس

وا৖৑ڢٺݱ؇دل۰. اࠍ੊؞ݠاڣ٭۰ ඹජިا੆اࠍ ًأݥ আॻ༟ ๴ཟلگ ؇ᆙᆘ ،ቕረ؇اܳأ أොຶ؇ء ᆇᅹ٭ؕ ݆݁

اिऻۻ׫ؠץڪמ١ ֵܙո٢ت اڤۻ༉רոر 4
෕ໃ༐اڤ ֆڲ ـר֦ ᅽᅰإ ոًـרץ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ؔמٝ ֵ֔ڵڞ ᇆᆙոຐ •

ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لأ݄ܭ ۋ٭ت ڲ׫ပ࿮ڲڞ ᇆᆙոຐ ሒᇭ َأ྘ݷ أن ا௱௯௫ٺ݄ܭ ݆݁ اৎ৊ފٺگٴܭ، ሒᇭ
݆݁ أݿ؇ݿ٭ً؇ ඹජءاً اႤ႐ټמ١ اॊूֿ܊ڵ١ و اളൄوּܙոׂت ّݱٴں ڢڎ .๤དྷྟܳا ؕ݁ ۏٷص ሌᇿإ ۏٷٴً؇
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଩ଃ܋ଫଐܳ؇ً ๤དྷྟይዧ ૭૏݄ں ؇ᆙᆘ واଲည৊୍رة، اৎ৊أگڎة ا۳ৎ৊؇م أஓ஄ٺ۰ আॻ༟ ݿٺأ݄ܭ ۋ٭ت اܳ٭ި݁٭۰، اࠍ੆٭؇ة
اજઁ۰ेूا௠ீதמ١. و اूॆࠬࡇا֍מ١ اᆇᅦ৙৑؇ل আॻ༟

അ೪്ۻส اႤ႐ټמ١، اिऻ׿ن إدارة ሒᇭ اৎ৊ފ؇༟ڎة ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ஓ୷ܝ݆ اৎ৊ټ؇ل، ݿྟ٭ܭ আॻ༟
اڤؠۑارات ڢܹص ሒᇭ ๤དྷྟܳا لޙܭ ྘ྲྀٷ݄؇ اڤ׫֔ڪמڵמ١، اڤ֔ڵڪמոت ֆֵ෕඿ථ و اڤٍۢמ١، ١ֵոຐൄളا

اूॆࠬࡇا֍מ١. و ا୹୴ຑॊूؓמ١
(Superintelligence) اڤءոֲۂ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ոൌ৭܈ۑ •

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ଄૲ܙذج ༡ڎوث ݆݁ ا௰௯௫؇وف ߙ߳داد ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚިر ؕ݁
ሌᇿإ ዻዧذ لޝدي ڢڎ ا৖৑؇௵௯௫ت. ᆇᅹ٭ؕ ሒᇭ ١ֵ෕ໃ༐اڤ اڤؠ׿رات ౯౜ద؇وز أن ஓ୷ܝ݆ اᄳᄟي اڤءոֲۂ،

.ոاڤ׫ڎרܙڤܙـמ ᆃᅞ ਲਤຣاڤ׫ و اݾশۢܙ۝מ١، اॊूڲڷ، ًـ ੯੩أਐಾ ոൌ৭܈ۑ
݆݁ لܝިن ڣگڎ ،ᆃᄧပ྾Ⴄ႐ا اڤ׫ءܙق ᄭᄥ༡ਵਦ ሌᇿإ اܳިݬިل ݆݁ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ஓ஄ܝ݆ إذا
۰מո۰ոت و ॾయ܊מڵמ١ إബഓاءات وݪؕ ܾ۳ৎ৊ا ݆݁ ݿ٭ܝިن দগاؓץ׫ٝ. أو إدارׂٝ اܳݱأص

ዛኤڎࢴ۱ࣖ؇. ݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ل۰ ๤དྷྟܳا ဦܳݱ؇ࠍ لأ݄ܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أن ܳݯ݄؇ن أڲרמ١
.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ ً؇ܳٺ༲ڎل؇ت وܹ݁٭٪ً؇ ๤དྷ݁ڢً؇ ਊಱڎو اৎ৊ފٺگٴܭ ،৖ً৑؇ᆇᅹإ
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١۝୹୴শاݾ

ոڲۻ׫ؠץڪר ڲڷ പഓء ٢ܙ ּڞ ׂؠרמ١، ൑৭ۑد ڤ༉ۥ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء

݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ أو ۰਒ಱڎ༡ ّگٷ٭۰ ෠੼ݠد ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء لأڎ ቕረ ا൞ശܳ؇ب، ۱ڍا ሒᇭ ۬༲ّިݪ٭ ቕቆ პაႰ
إن اڤמܙڲמ١. ոॾయոؼמ ڲڷ ոً۰מո۰أ പഓءاً أݬٴں ًܭ ො੼ڎودة، ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ ૭ُ૜ٺ༱ڎم มฆܳا ا৙৑دوات
༠ܹژ داڣأ۰ ڢިة ܳٺܝިن ّޚިرت ًܭ ڣگޔ، اܳ٭ި݁٭۰ ا۳ৎ৊؇م ଫଃފ྘ོ আॻ༟ ๤ཡّگٺ ቕረ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه
اڤרؠڞ، ሌᇿإ ١ຐոاڤۢר ڲڷ اڤ׫֔ڪ߈ߣ، ሌᇿإ ١ຣۢاڤ ڲڷ ل۰. ๤དྷྟܳا اࠍ੆٭؇ة ሒᇖ؇݁ٷ ปฆނ ሒᇭ ل۰ ༥ڍر ৖৑ިොູت
ೞ಻؇༥ ႟၍ ሒᇭ لޝߜߵ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أݬٴں واूॆࠬࡇاع، اڤءڷ ሌᇿإ ᆃᅭոاूेـ׫ڵ اոׂۢेूل ڲڷ و
و܋٭ڰ٭۰ ڲ֔ٝ اڤ׫ءຐոڞ ټמءמ١ ሒᇭ ଫଃاܳٺڰܝ َأ٭ڎ أن ا๤ཟܳوري ݆݁ أݬٴں و༟ܹ٭۬، .؇਍ಾ؇ۋ٭ ೞ಻ۏިا ݆݁

.ֆ׫ڵ୦ୠଡ଼ا ո۝ݾྗ ᆃᅞ ا۰׫ຢ׿اڲٝ
ଫଃّ؞٭ ި۱ ًܭ اܳٺܝٷިܳިۏ٭۰، ؇਍ಾأدوا ሌᇿإ إݪ؇ڣ۰ ෠੼ݠد ྘ܳݴ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء وۏިد إن
ݿٴܭ ൑ശ૰૜ܭ لأ٭ڎ ڣ۳ި اूेؓ׫ոۢد١ֵ. اॊूֿ܊ڵ١ و ا୦ୠଡ଼׫ڵո֔ت ոቌሏ ׂ֔ڵڞ ඒ൷اڤ اո଄૲ॊूط ሒᇭ ۏ۱ިݠي
ا৚৑ن أݬٴۜٷ؇ ا୹୴ຑॊूق. و اݾশۢܙ۝מ١، اڤ֔ڵڞ، ݁ڰ؇۱ࡗࡲ لژ ّأݠ لأ٭ڎ و ،ᆃᅭոاूेـ׫ڵ اڤ׫ءຐոڞ
ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أن ாணڍਐ಻ أن ܾ۳ৎ৊ا و݆݁ ،؇۳ܹ۱؇౯౜ర أن ஓ୷ܝٷٷ؇ ৖৑ ༥ڎࢴࣖة ᄭᄥ༡ਵਦ أ؜ٺ؇ب আॻ༟

و݁ފޝوܳ٭۰. ොຳڍر ૭ُ૜ٺ༱ڎم أن ෠ຬص أداة ި۱ ًܭ ො੼؇ࢴࣖة، ّگٷ٭۰ ྘ܳݴ ۏ۱ިݠه ሒᇭ
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ا୦ୠଡ଼׫ڵ֔מ١ واिऻۻ܎وڤמ١ اڤרؠ׿ي જੴ׫ءڎ቞ቘ د֍ܙة
ا୹୴ຑॊूؓמ١ اڤ׫ܙـո٤ت ൑ശ૰૜ܭ ሒᇭ അ೪ڪຐոؔ അ೪رټոڲ۾ ᆇᅹ٭أً؇ َܝިن أن ෠ຬص اৎ৊ފٺگٴܭ، ިොຶ ۬౯౜ర ྘ྲྀٷ݄؇
ᆃᅭոاـ׫ڵ ֿ܊ոم ݆݁ ඹජء ި۱ ًܭ ڣݠاغ؛ ሒᇭ لأ݄ܭ ৖৑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء إن اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇. ୒ୖڍه
มฆܳا ڣ؇ܳگݠارات ا୦ୠଡ଼׫ڵ֔מ١. اڤ׫જੴׅջات ؜݆ ஓ୾أݞل ොຬڎث أن ஓ୷ܝ݆ ৖৑ وّިޖ٭ڰ۬ ݁أگڎ، ᆃᅞոوׅؠ
ًأ٭ڎة ਊಾأ؇ت ؇ୖ୒ ݿ٭ܝިن ոቌᒬ׿اຢا۰׫ ټמءמ١ و اॊूֿ܊ڵ١ ٢׾ه ׂۢڵ߈ߣ ټמءמ١ ۋިل اܳ٭ިم ౪౜రڍ۱؇

ل۰. ๤དྷྟܳا اࠍ੆٭؇ة আॻ༟ اৎ৊ڎى
۱ܭ ݁ټܭ: اఈః༠৙৑ڢ٭۰، ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ଫଃ਒ಾ اܳٺܝٷިܳިۏ٭۰ اܳټިرة ۱ڍه أن ڣ٭۬ ނ۹ ৖৑ ؇ᆙᆘ
اࠍ੆ފ؇ݿ۰؟ اܳگݯ؇ل؇ ሒᇭ اܳگݠارات ۰༟؇ݬٷ ݆݁ ඹජءاً لܝިن ً؊ن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ૭૙݄ں أن ෠ຬص
૭ُ૏݄ں أن ෠ຬص و۱ܭ ۰ᆙᆊ؇༡؟ ڢݠارات اෛູ؇ذ ሒᇭ ا৙৑َޙ۰݄ ෛޚ޴ ُູ ؜ٷڎ݁؇ ৖ً৑݁ފޝو ݿ٭ܝިن ݆݁
྘ྲྀ٪٭۰ آٔ؇ر ؇ୖ୒ لܝިن ڢڎ มฆܳا اܳݱٷ؇༟؇ت ሒᇭ ปฆۋ أو ل۰، ୍ଲ؜ފ ّިۏ۳؇ت ਐಸިۏ٭۬ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء
اिऻۻ׫ڵۑ اڤרؠ׿ي જੴاڤ׫ءڎ ਵਦ৙৑ا ݁ٷ؇ ਐಱޚܹص ،ᄭᄥ٪ݿ৙৑ا ݆݁ اৎ৊أگڎ ا৕৑ޗ؇ر ۱ڍا ޖܭ ሒᇭو ݿܹٴ٭۰؟

اूेـ׫ڵո֍מ١. ႞႐اڤ֔׿ا وොູگ٭ݑ ١ॴబոਫ਼੊ॆूا ࠍ੅ڎ۰݁ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه ׂܙـמٝ ܋٭ڰ٭۰ ۋިل
ذاّ۬ اܳިڢب ሒᇭ ܳـܝٷ۬ ،١ֵ ຖ׾ر ׂ֏מજੴات إຒ׿اث আॻ༟ ڢ؇در ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أن أޖ۳ݠَ؇ ܳگڎ
୘ক׫ڵ୦ୠଡ଼ا ᆃᅭاڤܙ لܝިن أن ෠ຬص ୒ୖڍا، .ᄭᄟ݁ފޝو ଫଃ༚ لگ۰ ًޚݠ اݿٺ༱ڎم ؇݁ إذا ܋ٴଫଃاً ۊޚݠاً ᆇ໲໕ܭ
৖৑ اܳٺܝٷިܳިۏ٭۰، اܳټިرة ۱ڍه ޖܭ ሒᇭ اܳٺگٷ٭۰. ۱ڍه ّޚިر ݿ٭؇ق ݆݁ ඹජءاً ᆃᅝ୹୴ຑॊूا اूेڤચઁام و
ټמءמ١ ࣷ࣬ຐ જੴׅջاڤ׫ ᆃᅞ അ೪ჸჶոڲۻ َܝިن أن ෠ຬص ًܭ ،ո׫ڎרܙڤܙـמ቞ቘ അ೪׿ڲຢڲۻ׫ ෠੼ݠد َܝިن أن لܝࠕࠫ

.ոቌᒬ׿اຢا۰׫

اڤ׫ڎרܙڤܙـמ١؟ اڤ׭ܙرة ٢׾ه ڲڷ പഓءاً ֵڎܙن أن ቞ቘؠոرئ ଄૨ڎڷ ټמ؉
݁أ۬ اܳٺڰ؇༟ܭ ࠯࠵࠾݄٭ؕ ஓ୷ܝ݆ واڢؕ ި۱ ًܭ ࢴࣖك؛ ݁ٺٷ؇ول ؜݆ ًأ٭ڎاً ؇ً٪྘ނ ྘ܳݴ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
اڤ׭ܙرة ۱ڍه ݆݁ ඹජءاً لܝިن أن ஓ୷ܝٷ۬ ا൞ശܳ؇ب ۱ڍا لگݠأ اᄳᄟي اܳگ؇رئ ّޚިߌߵه. ሒᇭ ۰ᆇᆅ؇ފৎ৊وا
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ا۱ٺ݄؇݁؇ّ۬ আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳٺۜިل ۱ڍا ሒᇭ ܾ۱؇૭૏ أن ஓ୷ܝ݆ ෛஙݧ ႟၍و ݁ٺأڎدة، ًޚݠق اڤ׫ڎרܙڤܙـמ١
ᄭᄥ༡ݠৎ৊ا ۱ڍه ݆݁ ඹජءاً ܳ٭ܝިن ይዧگ؇رئ ปฃོྥފ أن ஓ୷ܝ݆ มฆܳا اܳޚݠق ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ۱ٷ؇ك .ّ۬؇َႤၽ݁ᎂو

اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰:
،ሒᇚިܳިاܳٺܝٷ اܳٺޚިر ሒᇭ ܋ٴଫଃة ޗڰݠة ༡؇ܳ٭ً؇ ቕረ؇اܳأ ዝ๑ะڎ اո٤िऻرات: وׂ܋ܙܽݦ اिऻۻ׫ڵۑ اڤ׫֔ܫܯ .1
اܳڰݠد، ڣ٭۬ لأ݄ܭ اᄳᄟي ا௯௫௵؇ل ؜݆ اܳٷޙݠ ً؞ݥ ࠯࠵࠾݄٭ؕ. ๤ཚورة اिऻۻ׫ڵۑ اڤ׫֔ܫܯ وأݬٴں
ل༥ިڎ .ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ وّگٷ٭؇ت ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء أݿ؇ݿ٭؇ت ਐಱأ޺޾ أن ෛஙݧ ৙৑ي ஓ୷ܝ݆
ا௯௫௵؇ل، ۱ڍا ሒᇭ ١ຐڲ׿ؔܙ أو ١ॴబո൑৭ دورات ّگڎم มฆܳا اܳٺأܹ٭݄٭۰ اৎ৊ٷݱ؇ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ
ّޚިߌߵ أو ۰෠੼ଫଊܳا ਐಸأ޺޾ ඔ൹݄۳ٺగጻዧ ஓ୷ܝ݆ إدراك. و ඒ൷༉۰أودا و ټܙرજੴ۰ا دورات ݁ټܭ
ଫ଒܋৙৑ا ا৙৑دوات ّأ޺޾ ሒᇭ ਐಱڎرۏިا ቕ቉ ا۰ո۰ॊूמոت، ݆݁ ਊಱڎأوا أن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ا۳ৎ৊؇رات ّޚިߌߵ .TensorFlow و PyTorch ݁ټܭ ا௯௫௵؇ل، ۱ڍا ሒᇭ ෛູݱݱً؇
ଫଃٔ؊ّ ܳـܝ٭ڰ٭۰ أჸთۂ ٤ؔگ ިොຶ ۰݄ዛᔻ ۊޚިة ި۱ ًܭ ،มฃዛᔻ ۊ٭؇ر ෠੼ݠد لأُڎ ৖৑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

ا௰௯௫ٺܹڰ۰. اܳݱٷ؇༟؇ت আॻ༟و ا௯௫௵ٺ݄ؕ আॻ༟ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه
اႤ၍ᄳᄟء ؇ዛᔻلگڎ มฆܳا اܳڰިاࢱࣖ ۱ڍه ႟၍ ؕ݁ اڤרؠո۳ոت: ᆃᅞ ၿၛرո۾िऻوا اڤרؠ׿ي જੴاڤ׫ءڎ .2
আॻ༟ ᆇᅹ٭أً؇ َܝިن أن ෠ຬص มฆܳا ۰ਃ಻؇૭૙৕৑وا اఈః༠৙৑ڢ٭۰ اܳگݯ؇ل؇ ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ ଫଊّز ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
لޚݠۋ۳؇ มฆܳا ً؇ܳٺ༲ڎل؇ت اৎ৊ٺأܹگ۰ ا୦ୠଡ଼׫ڵ֔מ١ اڤרؠո۳ոت ᆃᅞ ၿၛرո۾िऻا ఈః༠ل ݆݁ .؇ዛኞ ሒᇼو
،١ॴబոਫ਼੊ॆूا اݾষؠܙق و اݾশۢܙ۝מ١، اݾশܙارزڲמոت، ᆃᅞ ચੴຣاڤ׫ ݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ٺأܹگ۰ اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰ اܳگݠارات اෛູ؇ذ ሒᇭ ؇ًਃಸ؇෠ຬإ ّ؊ଫଃٔاً ا৙৑ڣݠاد ොຬُڎث أن ஓ୷ܝ݆
਍ُಾ؇ڢݷ มฆܳا اिऻ܎଄૵ۑات و اिऻר׫׿ոֵت ݆݁ ඹජءاً ا৙৑ڣݠاد لܝިن أن ஓُܝ݆ ୷ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ֆ׫ڵ୦ୠଡ଼ا إ๤ཇاك ሒᇭ ༟؇૭૏ڎ ؇ᆙᆘ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ؜݆ ۰෠ູ؇اܳٷ اूेـ׫ڵո֍מ١ اڤ׫ٍܙूेت

ا৵৩ৠ٭ؕ. ሒᇭ ّޝߜߵ ڢݠارات اෛູ؇ذ ሒᇭ ᆃᄴ׿िऻا
لޚ݄ۜިن દઊᄳᄟا ෛஙఋዳዧ؇ص ً؇ܳྡྷފٴ۰ اڤמܙڲמ١: اݾষמոة ᆃᅞ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ا۰׫ຢ׿ام .3
݁ټܭ اႤ႐ټמ١ اڤ׫܋ץמؠոت اݿٺ༱ڎام ܾዛዊܝஓ୷ اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇، ً؇ݿٺ༱ڎام ܾዛኤ؇ۋ٭ ዝ๎฽٭ܭ ሌᇿإ
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؇ዛᔻّگڎ มฆܳا ጥ጑ّ ݁ټܭ اڤ׫ܙ۝מ١ أֿ܊ڵ١ و Alexa)، و Siri (݁ټܭ: اڤ۾ٌۢמ١ اिऻۻຐո׿ات
اݿٺ؞ఈఃل আॻ༟ ඔ൹݁ڎ༱ފٺৎ৊ا ༟؇૭૜ڎ أن اܳٺޚٴ٭گ؇ت ୒ୖڍه ஓ୷ܝ݆ .Amazon و Netflix
আॻ༟ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ଫଃٔ؊ّ ܋٭ڰ٭۰ ڣ۳ܾ ሒᇿ؇وً؇ܳٺ اܳ٭ި݁٭۰، ܾዛኤ؇ۋ٭ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء

.ܾዛኤوڢݠارا ܾዛኤاۊٺ٭؇را
اܳٺأ޺޾ আॻ༟ ڣگޔ ا৙৑ڣݠاد دور ๤ཡلگٺ ৖৑ واڤոֵ֔෕ໃ༖ت: اڤո֔ڲ١ اڤۻמո۰ոت ࣷ࣬ຐ જੴׅջاڤ׫ .4
اڤۻמո۰ոت ส്׿ࠥࡇ ᆃᅞ ပ྾෕ຸء لܝިَިا أن ألݯً؇ ܾዛዊܝஓ୷ ًܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء واݿٺ༱ڎام
اڤۻמ۰ոמ١ اिऻרոؓ۾ոت ሒᇭ ଫଃٔ؊اܳٺ ఈః༠ل ݆݁ اܳٺگٷ٭۰. ۱ڍه ّޚٴ٭ݑ ܋٭ڰ٭۰ ુળොູ มฆܳا اڤո֔ڲ١
،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء اݿٺ༱ڎام ܋٭ڰ٭۰ ۋިل ෕ໍاڲ١ જઃأټ അ೪ֿؓܙا أຖڞ ڲڷ اڤ۠֏܅ و
ݿިاء ا৵৩ৠ٭ؕ. ۰༲ܹݱৎ৊ ૭ُ૜ٺ༱ڎم اܳٺܝٷިܳިۏ٭؇ ۱ڍه أن ᆙᆕ؇ن ሒᇭ ܾ۱؇૭૏ أن ይዧگ؇رئ ஓ୷ܝ݆
اႤ၍ᄳᄟء ஓ୾ފٺگٴܭ ੯੩أਐಾ มฆܳا اոּո௛்஡ेूت ᆃᅞ ూఢاڤ׫ۢܙ أو ١ॴబ׿िऻا اिऻץոدرات ᆃᅞ ၿၛرո۾िऻا ଫଊ༟

ይዧٺܝٷިܳިۏ٭؇. ا୹୴ຑॊूؓמ١ اڤ׫ܙـո٤ت ൑ശ૰૜ܭ ሒᇭ دور ڣݠد ႟ၽܳ لܝިن ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

ոًڲոػ׫
ڲء׫ոح ި۱ ًܭ ،๤ཚ؇੆اࠍ ݁ލఈ႙ၽت ࠍ੆ܭ اܳ٭ިم ૭ُ૜ٺ༱ڎم أداة ෠੼ݠد ྘ܳݴ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء
ًܭ ڣݠاغ؛ ሒᇭ لأ݄ܭ ৖৑ ܳـܝٷ۬ اڤؠոدم. اڤ֔ؠ׿ ᆃᅞ ᇆᆙո֔اڤ ۰׫ؠܙد ඒ൷اڤ اܳگިى أ༡ڎ و۱ި .ոۻ׫ؠץڪרिऻ
۱ڍا لأٷ٭۬ ؇ஓ୾ Ⴄ၍݁ܭ ሒᇼو ؇਍ಱᄴᄟ لܝިن أن و෠ຬص ݁أگڎة، ؤگ؇ڣ٭۰ اۏٺ݄؇؜٭۰ ۰٪྘ྲྀ ݆݁ ඹජء ި۱
۱ڍا ݿ٭ޝߜߵ ܋٭ژ ොູڎࢴࣖ ሒᇭ അ೪ڪຐոؔ അ೪رټոڲ۾ َܝިن أن ᆇᅹ٭أً؇ ༟ܹ٭ٷ؇ ڣ؆ن ،ሒᇿ؇وً؇ܳٺ اৎ৊ފٺگٴܭ.
ۋ٭؇ة ොފ݆ ُູ ١ॴ఩ո൑ฝإ أداة ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۏأܭ আॻ༟ ؇ً࿌ިݿ َأ݄ܭ د؜ިَ؇ .؇਍ಾ؇ٺ݄أ෠੼ ሒᇭ اႤ၍ᄳᄟء

ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰. ۰ਃ಻؇૭૙৕৑ا اܳگࡗࡲ اଫଐ༡ام ؕ݁ وا৖৑ڢٺݱ؇دي ሒᇼ؇݄ۏٺ৖৑ا اܳٺگڎم وොູگݑ ،๤དྷྟܳا
اिऻۻ׫ؠץڞ. ٢׾ا ڲڷ പഓء ݆ොຶو اिऻۻ׫ؠץڞ، ٢ܙ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء إن
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(Appendices) ا୹୴िऻؼۂ

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ᆃᅞ أ۰ո۰מ١ ڲۢ܋ڪոຣت
لأٺ݄ڎ มฆܳا ا৙৑ݿݴ ႟ၽ૰૜ มฆܳا ا۰ո۰ॊूמ١ اिऻۢ܋ڪոຣت ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ َ؞ޚ޶ ݿިف ،྾ཏاܳگ ۱ڍا ሒᇭ
ܳڰ۳ܾ لޚ݄ۜިن દઊᄳᄟا ৙৑و۹٪ܳ ۰݄ዛᔻ ਵਦۏأ٭۰ اৎ৊ݱޚ༲ܹ؇ت ۱ڍه ଫଊّأٺ .ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ؇ዛዀܹ༟
ܳٺިݪ٭ں و૭૖٭ޚ۰ ݿܹފ۰ لگ۰ ًޚݠ اৎ৊ݱޚ༲ܹ؇ت ۱ڍه ๤ཇح ݿ٭ࡤࡲ ᆇᅦگً؇. ଫ଒أ܋ ႟ၽ૰૖ ا௯௫௵؇ل ۱ڍا

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ቕረ؇༟ ሒᇭ ؇ዛው٭ᆇᆅوأ ؇ዛᔻި۳݁ڰ
:AI) - Intelligence (Artfiicial ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء •

ا۳ৎ৊؇م أداء আॻ༟ ڢ؇درة وأَޙ۰݄ أۏ۳ݞة إ૰૙؇ء ሌᇿإ ዛኗڎف اࠍ੆؇ݿިب ༟ߺࠊم ݆݁ ڣݠع ި۱ –
اܳگݠارات. واෛູ؇ذ ،ଫଃاܳٺڰܝ اܳٺأ޺޾، اܳڰ۳ܾ، ݁ټܭ ๤๑ืي، ذႤ၍ء ༟؇دة ਐಾޚܹص มฆܳا
ࢻࣖءاً ๴ཇء ႟၍ ؇ዛዀܳإ ૭૏ྥٷڎ มฆܳا ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ اܳگ؇༟ڎة ި۱ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ଫଊلأُٺ

اڤؠמոدة. ١ॴయذا اڤۻמոرات ሌᇿإ ً ৖৑ިوݬ واܳݱިرة اܳݱިت আॻ༟ اܳٺأݠف ݆݁
:Learning) (Machine ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ •

݆݁ "ਐಾأ޺޾" มฆܳا ا৙৑َޙ۰݄ ّޚިߌߵ আॻ༟ ஼ߵணߌ اᄳᄟي ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ڣݠوع أ༡ڎ ި۱ –
݆݁ ً ৖৑ࣖࢻ ݁ٴ؇๤ཇة؛ ّأܹ٭݄؇ت اᆇᅀܳٴ٭ިߙߵ إ؜ޚ؇ء لࡤࡲ ৖৑ ،ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ሒᇭ اܳٴ٭؇َ؇ت.
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لఈఃۋޙ۳؇ มฆܳا واܳٺިۏ۳؇ت اஓ஁৙৑؇ط ؕ݁ وਐಱܝ٭ژ اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ اܳٷޙ؇م ਐಱأ޺޾ ،ዻዧذ
اܳިڢب. ஓ୾ݠور

:Learning) (Deep اڤ֔ڵמۂ اڤ׫֔ܫܯ •

ۋ٭ت اڤ֔ڵמؠ١، اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت আॻ༟ لأٺ݄ڎ ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ݆݁ ݁ٺگڎم َިع ި۱ –
૭૏ٺ༱ڎم ا৖৑ݬޚٷ؇؜٭۰. اܳأݱྟ٭۰ اࠍఈః੅ل؇ ݆݁ ޗٴگ؇ت ༟ڎة ଫଊ༟ اܳٴ٭؇َ؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ ّࡤࡲ
اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ ܋ٴଫଃة ᆇᅒ٭؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ ਐಾޚܹص มฆܳا ا۳ৎ৊؇م ሒᇭ ଫଃ܋ٴ ႟ၽ૰૖ اܳأ݄٭ݑ اܳٺأ޺޾

اڤۢܙت. ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف أو اڤۢܙر ࣷ࣬ຐ اڤ׫֔ۑف ݁ټܭ

:Networks) (Neural اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت •

ਐಾܝިن ا๤དྷྟܳي. اᄴᄟ݁؇غ ଫଃّڰܝ لگ۰ ޗݠ Ⴄ၍؇௱௯௫ة ݁ݱ۰ُ݄݄ ۰ਃಸިݿ؇༡ أَޙ۰݄ ሒሃ –
اܳލٴႤၽت ༟؇૭૜ڎ ݁ٺأڎدة. ޗٴگ؇ت ሒᇭ ۰ਊಾਵਦ ؜ݱྟ٭۰") "ఈః༠ل؇ (أو ֍ؠ׿ ݆݁
و૰૜ۛ٭ݧ اይዧ؞۰، ۰ᆇᅹߙߵ اܳݱިر، ّݱྡྷ٭ژ ݁ټܭ اৎ৊أگڎة اৎ৊ލఈ႙ၽت ༡ܭ ሒᇭ اܳأݱྟ٭۰

اਵਦ৙৑اض.

:Data) (Big اڤٌ۠ڵ١ اڤץמոֿոت •

أدوات ً؇ݿٺ༱ڎام ؇ዛው੊݁أ؇ࠍ لݱأص มฆܳا اܳٴ٭؇َ؇ت ݆݁ ۰݄ෛෘ ᆇᅒ٭؇ت ሌᇿإ ଫଃ૰૜ –
݁ټܭ ݁ٺگڎ۰݁ ّگٷ٭؇ت اܳݯ۰݄ۛ اܳٴ٭؇َ؇ت ොູܹ٭ܭ ਐಱޚܹص اܳٺگܹ٭ڎل۰. اܳٴ٭؇َ؇ت ۰੊݁أ؇ࠍ
أݬٴۜب .؇ዛዊ݁ ڢ٭۰݄ ذات ݁أߺࠊ݁؇ت ৖৑ݿٺఈః༱ص اڤ֔ڵמۂ واڤ׫֔ܫܯ ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ Ⴄ၍ී߉߳ ෂا أ༡ڎ اܳݯ۰݄ۛ اܳٴ٭؇َ؇ت

:Learning) (Supervised ا෕ຸॆूاف ്֙ส اڤ׫֔ܫܯ •
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ොູٺިي ਃಸ؇َ؇ت ً؇ݿٺ༱ڎام اܳٷޙ؇م ೞಱࣁࣖر لࡤࡲ ۋ٭ت ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ݆݁ َިع ި۱ –
ඔ൹ً اܳأఈఃڢ۰ اܳٷޙ؇م ਐಱأ޺޾ أن ި۱ ا୒ୖڎف ݁ފٴگً؇. ݁أݠوڣ۰ "۰༲٭ොේ "أۏ۰ًި আॻ༟
اܳٺྡྷٴޝ ݆݁ ܳ٭ٺ݄ܝ݆ (۰༲اܳݱۜ٭ (ا৙৑ۏ۰ًި وا௰௯௫ݠ༥؇ت (اܳٴ٭؇َ؇ت) اৎ৊ڎఈః༠ت

اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰. ༇຀؇ܳٷٺ؇ً
:Learning) (Unsupervised ෕ຸ୸ቤቘاف ֆۛոশاݾ જੴ຋ اڤ׫֔ܫܯ •

มฃلأ ؇ᆙᆘ ݁ݱٷڰ۰، ଫଃ༚ ਃಸ؇َ؇ت আॻ༟ اܳٷޙ؇م ೞಱࣁࣖر لࡤࡲ ،ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ݆݁ اܳٷިع ۱ڍا ሒᇭ –
واܳأఈఃڢ؇ت اஓ஁৙৑؇ط ا܋ྥލ؇ف ި۱ ۱ٷ؇ ا୒ୖڎف ݁ފٴگً؇. ݁أݠوڣ۰ ۰ً؇༥إ ل༥ިڎ ৖৑ أَ۬
اոּ֔ॊूد ׂؠڪמۘ أو (Clustering) ֆاڤ׫ّڵמ ݁ټܭ ،ሒᇆذا ႟ၽ૰૖ اܳٴ٭؇َ؇ت دا༠ܭ

Reduction). (Dimensionality
:Learning) (Reinforcement اिऻ֔ۏز اڤ׫֔ܫܯ •

ا௱௯௫٭ޚ۰ ۰٪྘اܳٴ ؕ݁ اܳٺڰ؇༟ܭ ఈః༠ل ݆݁ اܳٷޙ؇م ਐಱأ޺޾ ۋ٭ت ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ݆݁ َިع ި۱ –
۰༶ཹྥ٭ ਐಱܹگ؇۱؇ มฆܳا واܳأگިً؇ت اႤၽৎ৊ڣ؋ت আॻ༟ ً ਍ಸ؇ء اܳگݠارات اෛູ؇ذ اܳٷޙ؇م ਐಱأ޺޾ .ً۬
واॊूֿ܊ڵ١ اॊूڤո֔ب، اෂීوًިّ؇ت، ೞಱࣁࣖر ሒᇭ اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه ّޚٴ٭ݑ لࡤࡲ ܳگݠاراّ۬.

اڤ׫ܙ۝מڪמ١.
:Learning) (Sefl-supervised ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ •

๤ཇఇዳዧاف. اࠍ੅؇ݪؕ ଫଃ༚و ا๤ཇ৕৑اف ොູب اܳٺأ޺޾ ඔ൹ً ߌߵًޔ اᄳᄟي اܳٺأ޺޾ ݆݁ َިع ި۱ –
ೞಱܳٺڎر "أ۱ڎاف" أو إނ؇رات ਐ಻৕৑؇ج ؇ዝཏَڰ اܳٴ٭؇َ؇ت আॻ༟ لأُٺ݄ڎ ،ሒᇆاᄳᄟا اܳٺأ޺޾ ሒᇭ

݁ފٺگܭ. ނٴ۬ ႟ၽ૰૖ اܳٺأ޺޾ আॻ༟ ڢ؇دراً اܳٷޙ؇م ෠ຬأܭ ؇ᆙᆘ اࡺ࢕ࢦިذج،
:AGI) - Intelligence General (Artfiicial اڤո֔م ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء •
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أڣݯܭ أو ᄭᄥٔ؇ᆙᆘ ًܝڰ؇ءة ل۰ ๤๑ื ݁أݠڣ٭۰ ۰݄ዛᔻ أي أداء আॻ༟ ا৖৑৚৑ت ڢڎرة ሌᇿإ ଫଃ૰૏ –
؜݆ ًأ٭ڎاً ۰༟ި݁ٺٷ ݁ިاڢژ ሒᇭ واܳٺܝ٭ژ اܳٺأ޺޾ আॻ༟ ً؇ܳگڎرة AGI ଩ଃറണ೭ .๤དྷྟܳا ݆݁
܋ٴଫଃاً ؇ً࿌ڎොູ لأڎ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ اܳٷިع ۱ڍا .؇ዛዀܹ༟ ۬ਊಱࣁࣖر ቕቆ มฆܳا ا۳ৎ৊؇م

اࠍ੆؇ܳ٭۰. اܳٴۜިث ሒᇭ
:(Superintelligence) اڤءոֲۂ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء •

إذا ا৖৑؇௵௯௫ت. ᆇᅹ٭ؕ ሒᇭ ا๤དྷྟܳي اႤ၍ᄳᄟء لڰިق ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ݆݁ ݁ފٺިى ި۱ –
৖৑؇෠੼ت ႟၍ ሒᇭ ودڢ٭گ۰ ො੼ފ۰ًި ڢݠارات اෛູ؇ذ আॻ༟ اܳگڎرة ᄴᄟل۬ ݿ٭ܝިن ොູگݑ،

ل۰. ๤དྷྟܳا اࠍ੆٭؇ة

ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ׂ܋ܙر ᆃᅞ اڤ׫ոرൌฝמ١ اຒॊू׿اث ٢ջּگ ١଄૥ոؓ
ሒᇭ ݿ؇ᆇᆅب มฆܳا ۰ᆙᆊ؇੆اࠍ ا༡৙৑ڎاث ݆݁ ᄭᄥݿܹފ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ڤ׫܋ܙر ඒ൴ൂڲളا ๳෴رոاڤ׫ ஓ஄ټܭ

:݆݁ෑෂا ଫଊ༟ ا௯௫௵؇ل ۱ڍا ّޚިر ܋٭ژ ࢾُࣖركِ أن اৎ৊ڰ٭ڎ ݆݁ ا௯௫௵؇ل. ۱ڍا ݬأިد

اݾষ׿ث اڤۻר١
Ⴄ၍؇ො੼ة আॻ༟ ڢ؇درة ᄭᄟ৚৑ا ೑಻Ⴄ၍ إذا ؇݁ ܳٺ༲ڎࢴࣖ ّިرَؐ" "اۊٺٴ؇ر لگڎم ցֿׂܙر آूेن

ا๤དྷྟܳي. اႤ၍ᄳᄟء
1950

܋أ޺޾ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ࢻࣖال۰ ଫଊلأُٺ دارஓ஄ިث ༥؇݁أ۰ ሒᇭ دار଄૵ܙث ڲ܎଄૵ۑ
."ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا "اႤ၍ᄳᄟء ݁ݱޚܹں اႤၽਐಸر ቕቆ ۋ٭ت ݁ފٺگܭ،

1956

ل۰. ๤๑ื ௱௯௫؇د۰ٔ Ⴄ၍؇ො੼ة ሒሃو ،ELIZA ݁ټܭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ༇ံߓߵا أول ޖ۳ިر 1960s
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اݾষ׿ث اڤۻר١
اႤ၍ᄳᄟء ૭૏ٺ༱ڎم روًިت أول و۱ި ،Shakey ݁ټܭ ،ၿၛ׫ٍۑिऻا اളൄوּܙոׂت ޖ۳ިر

اܳگݠارات. واෛູ؇ذ ᄎცݠ੆اࠍ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
1966

ቕሹܳٺگڎ اৎ৊أݠڣ۰ ૭૜ٺ༱ڎم أَޙ۰݄ ሒሃو ،MYCIN ݁ټܭ اݾশץજੴة، اॊूֿ܊ڵ١ ޖ۳ިر
اܳޚص. ݁ټܭ ො੼ڎدة، ৖৑؇෠੼ت ሒᇭ اݿྥލ؇رات

1970s

؇ᆙᆘ ۰ပ྾ץոروف، ո຋ري اܳأ؇ৎ৊޶ ༇ຍاܳލޚݠ ًޚܭ ዛኗݞم IBM ݆݁ Blue Deep
اݿଫଐا౯౏ళ޶. Ⴄ၍ࣕء ࢻ اይዧأص আॻ༟ ا৖৑৚৑ت ڢڎرة لޙ۳ݠ

1997

ܳٺ༲ܹ٭ܭ ل۰ ڢި Ⴇ၍داة اڤ֔ڵמؠ١ اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت وޖ۳ިر اڤ֔ڵמۂ اڤ׫֔ܫܯ ࢻࣖال۰
اܳٴ٭؇َ؇ت.

2006

اႤ၍ᄳᄟء ّگڎم لޙ۳ݠ و ،Jeopardy! ༇ံ؇َߓߵ ሒᇭ لڰިز IBM ݆݁ Watson
اܳޚٴ٭أ٭۰. اይዧ؞۰ ۰੊݁أ؇ࠍ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

2011

ّޚިر ܳ٭ޙ۳ُݠ ۰מ׿ول، ᆃᅰ Go ܳأٴ۰ ًޚܭ ዛኗݞم DeepMind ݆݁ AlphaGo
اৎ৊أگڎة. ا৙৑ܳأ؇ب ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء

2016

اڤ׫֔ڪ߈ߣ، ،ֆמ༓ۢاڤ׫ اڤ܋֦، ݁ټܭ ا৖৑؇௵௯௫ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ّޚިر
اिऻۢ׿ر. ١ຒء׫ܙिऻا اॊूدوات و ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ ޖ۳ިر ؕ݁ ،ᆃᄴոاڤץמ اڤ׫ຣڪמڞ

2020s

቞ቘؠۑاءة إոۛؔמ١ ڲܙارد
اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ ڣ۳݄۬ ܳٺأ݄٭ݑ ؇ዛዀܹ༟ ا৖৑ޗఈఃع ይዧگ؇رئ ஓ୷ܝ݆ มฆܳا اոۛॆूؔמ١ اिऻܙارد ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ إܳ٭۹

:ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
اڤـڎ׫֦:
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ଫଐਃಸو راݿܭ (ݿྥ٭ިارت Approach" Modern A Intelligence: "Artfiicial .1
َިرڣ٭ؐ):

ሒᇭ وࢴُࣖرس ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ዝཇݠة اܳـܝٺص ଫ଒أ܋ ݆݁ ا൞ശܳ؇ب ۱ڍا لأُڎ •
݆݁ اৎ৊ިاݪ٭ؕ، ݆݁ واݿأ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ ا൞ശܳ؇ب ل؞ޚ޶ .ቕረ؇اܳأ ۋިل اܳـܝଫଊى اࠍ੊؇݁أ؇ت

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ اৎ৊ٺگڎ۰݁ اৎ৊ڰ؇۱ࡗࡲ ปฆۋ ا৙৑ݿ؇ݿ٭؇ت
۱٭ྡྷٺިن): وۏ٭ڰݠي ౯ౙభ٭ި، لިނިا ܳ٭ܝިن، (ل؇ن Learning" "Deep .2

رافؕ ݁ިرد و۱ި اܳأ݄٭گ۰، اܳأݱྟ٭۰ واܳލٴႤၽت اڤ֔ڵמۂ اڤ׫֔ܫܯ ّڰ؇ݬ٭ܭ ا൞ശܳ؇ب ๤๑ะح •
اৎ৊ٺگڎ۰݁. اܳٺگٷ٭۰ ۱ڍه دراݿ۰ ሒᇭ ߌߵؗٴިن દઊᄳᄟا ৙৑و۹٪ܳ

دو݁٭ٷ؞ިس): (ਃಸڎرو Algorithm" Master "The .3
܋٭ڰ٭۰ و૭૏ٺأݠض ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۊިارز݁٭؇ت ܾ۱৙৑ ؇ً༡๤ཇ ا൞ശܳ؇ب لگڎم •

ا௰௯௫ٺܹڰ۰. اܳݱٷ؇༟؇ت আॻ༟ اࠍ੅ިارز݁٭؇ت ۱ڍه ଫଃٔ؊ّ
اڤ׫׿ر༐໠מ١: اႥ႐ورات

Coursera): Ng, (Andrew Everyone" for Intelligence "Artfiicial .1
আॻ༟ ஼ߵணߙ (Brain Google ๴ཏ݁ޝݿ (أ༡ڎ Ng Andrew ݆݁ ۰ਃ಻؇෠੼ دورة •

اܳأ؇م. ࠯࠵࠾۳݄ިر ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۋިل و૭૖٭ޚ۰ ᄭᄥ݁؇ނ َޙݠة ቕሹّگڎ
(Harvard Python" with Intelligence Artfiicial to Introduction "CS50's .2

University):
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ܳ؞۰ ً؇ݿٺ༱ڎام ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّޚٴ٭گ؇ت ّأ޺޾ ඔ൹ލ؇ر܋గጻዧ ོྥ٭ں edX ଫଊ༟ دورة •
.Python ۰෠੼ଫଊܳا

Helsinki): of (University AI" of "Elements .3

و݁ྟފޚ۰. ّڰ؇༟ܹ٭۰ لگ۰ ًޚݠ ඔ൹ٴٺڎفగጻዧ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ّأܹࡗࡲ ሌᇿإ ዛኤڎف ۰ਃ಻؇෠੼ دورة •

اڤஈஃ֔מ١: وا୹୴୦ୠଡ଼ت اिऻؠոूेت

:Review Technology MIT .1

وّޚٴ٭گ؇ّ۬ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ اܳٺޚިرات රඝآ ۋިل ݁ފٺ݄ݠة ݁گ؇৖৑ت আॻ༟ ොຬٺިي •
اܳأ݄ܹ٭۰.

:arXiv .2

اႤ၍ᄳᄟء ৖৑؇෠੼ت ᆇᅹ٭ؕ ሒᇭ ۰༡ި݁ڰٺ గఒ༟٭۰ أොຳ؇ث আॻ༟ ොູٺިي أႤ၍دஓ୷٭۰ ݁ܝٺٴ۰ •
اڤ׫֔ܫܯ اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ ሒᇭ اොຳ৙৑؇ث أ༡ڎث আॻ༟ اည৊ܝٺٴ۰ ොູٺިي .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

اරඝ৙৑ى. اৎ৊ިاݪ٭ؕ ݆݁ واܳأڎࢴࣖ ،ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ اिऻ֔ۏز،

:Magazine Wired .3

اܳٺ༲ڎل؇ت وོྥٷ؇ول ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ݆݁ ෛ੼ٺܹڰ۰ ৖৑؇෠੼ت ّ؞ޚ޶ ݁ٺأڎدة ݁گ؇৖৑ت •
ይዧٺܝٷިܳިۏ٭؇. ሒᇼ؇݄ۏٺ৖৑ا وا৙৑ߜߵ اৎ৊ފٺگٴܹ٭۰
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ا୹୴िऻؼۂ ػ׫ոم
݆݁ اܳگ؇رئ ஓ஄ܝ݆ ۰݄ዛᔻ أدوات وّگڎم ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ܳڰ۳ܾ ل۰ اෑෂاو ࿭੗ݠ ا୹୴िऻؼۂ ۱ڍه ଫଊّأُٺ
و اڤץոرزة، ๳෴اڤ׫ܙار ا۰ո۰ॊूמ١، اिऻۢ܋ڪոຣت ఈః༠ل ݆݁ اෂීافؕ. ا௯௫௵؇ل ۱ڍا دراݿ۰ ሒᇭ ا৖৑َޚఈఃق
اᄴᄟڢ٭گ۰ اܳٺڰ؇ݬ٭ܭ ሒᇭ ܾዝཏأَڰ ل؞݄ݠوا أن ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء ඔ൹݄۳ٺగጻዧ ஓ୷ܝ݆ اոۛॆूؔמ١، اिऻܙارد

اৎ৊ྥފ؇رع. ا௯௫௵؇ل ۱ڍا ሒᇭ ොຬڎث ؇ৎ৊ ڣ۳݄۳ܾ لأُ݄گިا و
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(References) ֆۑاـिऻا

ݿٺڎُرج პაႰ ا൞ശܳ؇ب. ّ؊ܳ٭ژ ሒᇭ ؇ዛዀܹ༟ ا৖৑؜ٺ݄؇د ቕቆ มฆܳا ֆۑاـिऻا ݆݁ ۰ஓ୴؇ڢ َگڎم ،྾ཏاܳگ ۱ڍا ሒᇭ
྾ཏاܳگ ۱ڍا ଫଊلأُٺ .ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ෠੼؇ل ሒᇭ اܳٺأ޺޾ ᄭᄥިاݬৎ৊ اिऻܙׅܙ١ؓ ١ॴబوજઁاूॆڤـڎ اिऻܙارد ًأݥ
ߌߵؗٴިن દઊᄳᄟا ݿިاء، ༡ڎ আॻ༟ ඔ൹ڣଫଐ௱௯௫وا ඔ൹ٴٺڎفగጻዧ واܳٴۜت ا৖৑ݿٺܝލ؇ف ݆݁ గጻዧݞࢴࣖ ڢ٭ً݄؇ ਵਦۏأً؇

وأႤ၍دஓ୷޶. గఒ༟޶ ݁ٷޙިر ݆݁ وڣ۳݄۬ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ቕረ؇༟ ሒᇭ اܳٺأ݄ݑ ሒᇭ

اڤـڎ׫֦:
”Artificial Intelligence: A Modern Approach” .1

Norvig Peter و Russell Stuart اৎ৊ޝܳژ:
Hall Prentice :๤ཇ؇اܳٷ

(2020 ֆּൄاളا (ا۝ॆू׿ار 1995 :๤དྷྡྷܳا ݿٷ۰

ֆۑـिऻا ஓ୾ټ؇۰ً و۱ި ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ዝཇݠة اܳـܝٺص ଫ଒أ܋ ݆݁ ا൞ശܳ؇ب ۱ڍا لأُڎ •
اႤ၍ᄳᄟء ೞ಻ۏިا ᆇᅹ٭ؕ ل؞ޚ޶ ا൞ശܳ؇ب .ቕረ؇اܳأ ۋިل اࠍ੊؇݁أ؇ت ݆݁ اܳأڎࢴࣖ ሒᇭ ෥ີո۰ॊूا
اࠍ੅ٴଫଃة، ا৙৑َޙ۰݄ اܳޚٴ٭أ٭۰، اይዧ؞۰ ۰੊݁أ؇ࠍ ،ሒᇿ৚৑ا اܳٺأ޺޾ ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ᄭᄥ݁؇ނ َޙݠة ّިڣݠ มฆܳا اܳـܝٺص ݆݁ لأُڎ اܳأ؇م. ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا واႤ၍ᄳᄟء اܳأ݄٭ݑ، اܳٺأ޺޾
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اܳأ݄٭ݑ اܳڰ۳ܾ ሌᇿإ ً ৖৑ިوݬ ا৙৑ݿ؇ݿ٭؇ت ݆݁ ਊಱڎأوا أن ߌߵࢴࣖون દઊᄳᄟا ෛஙఋዳዧ؇ص
اৎ৊أگڎة. గጻዧڰ؇۱ࡗࡲ

”Deep Learning” .2
Courville Aaron ,Bengio Yoshua ,Goodfellow Ian اৎ৊ޝܳڰިن:

Press MIT :๤ཇ؇اܳٷ
2016 :๤དྷྡྷܳا ݿٷ۰

ۋިل ఈًః݁ڰݱ ؇ً༡๤ཇ لگڎم اڤ֔ڵמۂ. اڤ׫֔ܫܯ ෠੼؇ل ሒᇭ ๴ང؇أݿ ਵਦۏؕ ި۱ ا൞ശܳ؇ب ۱ڍا •
౏ఢاڤ׫׿ر ݁ټܭ اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁ اৎ৊ٺگڎ۰݁ واܳٺگٷ٭؇ت اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت
෕ຸ୸ቤቘاف. ֆۛոশاݾ જੴ຋ اڤ׫֔ܫܯ وّگٷ٭؇ت ا߫ࠆոࠗذج، അ೪്ۻส اڤץמոֿոت، ۰ոּ׫ຢ׿ام
اڤ׫֔ۑف ݁ټܭ اৎ৊ٺگڎ۰݁ اܳٺޚٴ٭گ؇ت ሌᇿإ ا৙৑ݿ؇ݿ٭؇ت ݆݁ ๴ཇء ႟၍ لأݠض ا൞ശܳ؇ب

اڤ܋ץמ֔מ١. ١֏቞ቘا ١ჸც݊ݦ و اڤۢܙر ࣷ࣬ຐ
”Superintelligence: Paths, Dangers, Strategies” .3

Bostrom Nick اৎ৊ޝܳژ:
Press University Oxford :๤ཇ؇اܳٷ

2014 :๤དྷྡྷܳا ݿٷ۰
اܳڰ؇فݑ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء اৎ৊ٺأܹگ۰ اिऻۻ׫ؠץڪמ١ اڤ׫ຣ׿ոֵت ا൞ശܳ؇ب ۱ڍا ཯ྥٷ؇ول •
اܳڰܹފڰ۰ ਍ಱ؇ڢݷ ߙߵاڣگ۬. ڢڎ มฆܳا ا௰௯௫؇ޗݠ ݁ިاۏ۰۳ و܋٭ڰ٭۰ (Superintelligence)
اܳٺأ؇݁ܭ و܋٭ڰ٭۰ (AGI) اܳأ؇م ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا ً؇Ⴄ၍ᄳᄟء ا௱௯௫٭ޚ۰ واܳٺگٷ٭۰ اఈః༠৙৑ڢ٭۰

ا๤དྷྟܳي. اႤ၍ᄳᄟء ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ڣ٭۬ ౪౜దޚް ڢڎ اᄳᄟي اৎ৊ފٺگٴܭ ؕ݁
”Machine Learning Yearning” .4

Ng Andrew اৎ৊ޝܳژ:
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Sefl-published :๤ཇ؇اܳٷ
2018 :๤དྷྡྷܳا ݿٷ۰

اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل ሒᇭ ඔ൹ݠ݁ިڢৎ৊ا اܳأగఒ؇ء أ༡ڎ ،Andrew Ng ๤๑ะح ا൞ശܳ؇ب، ۱ڍا ሒᇭ •
ׂ܋ץמؠמ١ ڲء٢ո߈ߣ ا൞ശܳ؇ب ཯ྥٷ؇ول .ᄭᄟ؇ڣأ ሒᇿآ ّأ޺޾ أَޙ۰݄ ਍ಸ؇ء ܋٭ڰ٭۰ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
ڢڎ มฆܳا اৎ৊أگڎة ႟၍؇ލగጻዧ ༡ߺࠊل ቕሹوّگڎ ،ሒᇿآ ّأ޺޾ لؕ ݁ލ؇ر إ૰૙؇ء ܋٭ڰ٭۰ ۋިل

ا௯௫௵؇ل. ۱ڍا ሒᇭ اৎ৊ٺۛݱݱިن لިاۏ۳۳؇

”The Master Algorithm” .5
Domingos Pedro اৎ৊ޝܳژ:

Books Basic :๤ཇ؇اܳٷ
2015 :๤དྷྡྷܳا ݿٷ۰

ا༉ໝൄളۻמ١"، "اݾশܙارزڲמ١ ًـ اৎ৊ޝܳژ لݱڰ۬ اᄳᄟي اܳأ؇م గጻዧڰ۳ިم ّڰފଫଃاً ا൞ശܳ؇ب لگڎم •
اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ ܳٺۜگ٭گ۬ ௡ਤ૭ُ૏ ۱ڎف و۱ި ๴ཇء، أي ّأ޺޾ ؇ዛዊܝஓ୷ มฆܳا اࠍ੅ިارز݁٭۰ ሒሃو
اႤ၍ᄳᄟء ሒᇭ اৎ৊ފٺ༱ڎ۰݁ اݾশܙارزڲמոت أֿܙاع ّڰ؇ݬ٭ܭ ཯ྥٷ؇ول ا൞ശܳ؇ب .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا
۱ڍه ّڰ؇༟ܭ ܋٭ڰ٭۰ لڰݱܭ و اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ و ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا

اৎ৊أگڎة. ႟၍؇ލৎ৊ا ࠍ੆ܭ ا৙৑َޙ۰݄

”The Age of Em: Work, Love, and Life when Robots .6
Rule the Earth”

Hanson Robin اৎ৊ޝܳژ:
Press University Oxford :๤ཇ؇اܳٷ

2016 :๤དྷྡྷܳا ݿٷ۰
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اৎ৊ފٺگٴܭ ሒᇭ ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا Ⴄ၍ᄳፁዧء واूेـ׫ڵո֍מ١ اूेؓ׫ոۢد١ֵ اոׅोूر ا൞ശܳ؇ب ਍ಱ؇ڢݷ •
(ا৙৑َޙ۰݄ اᆇᅪීෂ٭۰" "اܳྡྷފڹ ًـ ๤དྷྟܳا ૭ُ૏ྥٴڎل ۋ٭ت ؇ًৎ৊؇༟ ౪౜ద٭ܭ ۋ٭ت ،ೞಱاܳگݠ
݆݁ ᄭᄥݿܹފ ݆݁ ඹජءاً ا൞ശܳ؇ب ଫଊلأٺ .(๤དྷྟܳا ڢڎرات ਐಸگܹ٭ڎ ّگިم มฆܳا اᄳᄟ܋٭۰

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا واႤ၍ᄳᄟء ๤དྷྟܳا ඔ൹ً اܳأఈఃڢ۰ ݁ފٺگٴܭ ๤དྷྥ૭૜ف มฆܳا اᄴᄟراݿ؇ت

اပ྾ॊूد଄૨מ١: واिऻؠոूेت اڤஈஃ֔מ١ اॊूوراق
”Learning Representations by Backpropagating Errors” .1
J. Ronald ,Hinton E. Geoffrey ,Rumelhart E. David اৎ৊ޝܳڰިن:

Williams

ڢڎ݁ب ۋ٭ت اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ ෠੼؇ل ሒᇭ اॊूوراق أ٢گ أຒ׿ اܳިرڢ۰ ۱ڍه ଫଊّأُٺ •
.Backpropagation لگ۰ ޗݠ ً؇ݿٺ༱ڎام اڤ༐ۢ֔מ١ اڤ۾ץပ࿮ت ೞಱࣁࣖر ܳـܝ٭ڰ٭۰ ا৙৑ݿ؇س

ا௯௫௵؇ل. ۱ڍا ሒᇭ ؇ዛውّܹ มฆܳا اොຳ৙৑؇ث ݆݁ ଫଃـܝټይዧ أݿ؇س ሒሃ اܳިرڢ۰ ۱ڍه

”Playing Atari with Deep Reinforcement Learning” .2
,Silver David ,Kavukcuoglu Koray ,Mnih Volodymyr اৎ৊ޝܳڰިن:

Wierstra Daan

اڤ֔ڵמۂ اिऻ֔ۏز اڤ׫֔ܫܯ ܳٺگٷ٭۰ ا৙৑ݿ؇س DeepMind لݑ ڣݠ ڢڎم اܳިرڢ۰، ۱ڍه ሒᇭ •
وۋگگިا اܳأݱྟ٭۰، اܳލٴႤၽت ً؇ݿٺ༱ڎام Learning) Reinforcement (Deep
اܳٺ۠ݠ۰ً ఈః༠ل ݆݁ اܳڰ٭ڎلި ا৙৑ܳأ؇ب ܳأص আॻ༟ ا৙৑َޙ۰݄ ೞಱࣁࣖر ሒᇭ ܋ٴଫଃاً ؇ً༡؇෠ຶ

واࠍ੅ޚ؊.
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”Mastering Chess and Shogi by Self-Play with a Gen- .3
eral Reinforcement Learning Algorithm”

al. et Schrittwieser, Hubert, Silver, اৎ৊ޝܳڰިن:
DeepMind ޗިرّ۬ اिऻ֔ۏز ቞ቘ׫֔ܫܯ ଄૲ܙذج و۱ި ،AlphaZero اܳިرڢ۰ ۱ڍه ོྥٷ؇ول •
اৎ৊ݠا༡ܭ ሒᇭ ๤๑ืي ࣁ༠ࣖܭ دون ᆃᄷاႤ႐ا اڤ׫֔ܫܯ ً؇ݿٺ༱ڎام ᆃᅋ۳ܙ و ๸෾اڤ۾܋ۑ ܳٺأ޺޾

اৎ৊ٺگڎ۰݁. اिऻ֔ۏز اڤ׫֔ܫܯ ّگٷ٭؇ت ܳڰ۳ܾ ۰݄ዛᔻ ਵਦۏأ٭۰ اܳިرڢ۰ ۱ڍه ّأُڎ ا৙৑وܳ٭۰.

اिऻܙׅܙ١ؓ: ١ॴబوજઁاूॆڤـڎ اिऻܙارد
(www.coursera.org) Coursera .1

ոຖڲ١֔ و ۰׫ոֿءܙرد ոຖڲ١֔ ݁ټܭ দগڲܙ١ؓ ոຖڲո֔ت ݆݁ ూబજઁֿॆूا જ੻ຐ دورات •
اڤ֔ڵמۂ. اڤ׫֔ܫܯ و ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ݁ټܭ ،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ஓ୾ިاݪ٭ؕ ੯੩أਐಾ ո٢رոؔرد،

݁ڎڣިع. ො੼ٺިى ሌᇿإ ً؇৕৑ݪ؇ڣ۰ ١ॴబո൑৭ ࠲ࡇر༐໠מ١ دورات ّگڎم
(www.edx.org) edX .2

ո٢رոؔرد ոຖڲ١֔ و MIT ݁ټܭ ݁ޝݿފ؇ت ݆݁ أႤ၍دஓ୷٭۰ دورات ّگڎم ّأܹ٭݄٭۰ ݁ٷݱ۰ •
اৎ৊ިاݪ٭ؕ ݆݁ ؇۱ଫଃ༚و اڤ༐ۢ֔מ١، اڤ۾ץပ࿮ت ،ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ،ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ۋިل

اৎ৊ٷݱ۰. ۱ڍه ఈః༠ل ݆݁ أႤ၍دஓ୷٭۰ ዝཇ؇دات আॻ༟ اࠍ੆ݱިل ஓ୷ܝ݆ اܳٺگٷ٭۰.
(www.arxiv.org) arXiv .3

،ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ۋިل اڤץٍ׭מ١ اॊूوراق أຒ׿ث আॻ༟ ොູٺިي ۰༡ި݁ڰٺ أႤ၍دஓ୷٭۰ ݁ܝٺٴ۰ •
اڤո֔م، ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء اिऻ֔ۏز، اڤ׫֔ܫܯ اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ ሒᇭ اܳٺޚިرات ዻዧذ ሒᇭ ؇ஓ୾

اܳٺگٷ٭۰. اৎ৊ިݪ༟ި؇ت ݆݁ ؇۱ଫଃ༚و
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෠੼؇ل ሒᇭ ༥ڎࢴࣖة وّگٷ٭؇ت ොຳټ٭۰ ݁گ؇৖৑ت ّگڎم AI Google ݆݁ رᆙᆊ٭۰ ݁ڎو۰َ •
ሒᇭ اႤၽਐಸ৖৑رات أ༡ڎث ݁ٺ؇ًأ۰ દઊޚިرৎ৊وا ඔ൹ٴ؇ۋټይዧ ஓ୷ܝ݆ .ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء

.ሒᇼ؇ݬޚٷ৖৑ا اႤ၍ᄳᄟء ෠੼؇ل
Towards Data Science (https://towardsdatascience.com) .5
اڤ֔ڵמۂ، اڤ׫֔ܫܯ ،ᆃᅰोूا اڤ׫֔ܫܯ ۋިل ل۰ ୍ଲڣ و݁گ؇৖৑ت ݁گ؇৖৑ت আॻ༟ ොຬٺިي ݁ިڢؕ •
દઊޚިرৎ৊وا ይዧگݠاء اৎ৊ڰ؇۱ࡗࡲ ܳٺྟފ٭ޔ ոּؼ׭ܙن و ڲ܋ܙرون لگڎ݁۬ .ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء

ݿިاء. ༡ڎ আॻ༟

:ֆۑاـिऻا ػ׫ոم
،ᆃᅭոا۝ेू܋ר اပ྾Ⴄ႐ء ሒᇭ اܳٺأ݄ݑ ሒᇭ ߌߵؗٴިن દઊᄳᄟا ይዧگݠاء أݿ؇ݿ٭۰ أداة اৎ৊ݠاۏؕ ݆݁ ྾ཏاܳگ ۱ڍا لأُڎ
اո്ฤॊूث ఈః༠ل ݆݁ أو أݿ؇ݿ٭ً؇، أႤ၍دஓ୷٭ً؇ ਵਦۏأً؇ ଫଊّأٺ มฆܳا اڤـڎ׫֦ ఈః༠ل ݆݁ ዻዧذ Ⴄ၍ن ݿިاء
มฆܳا ١ॴబوજઁاूॆڤـڎ اिऻܙارد ݆݁ ۰༟ިᆇ୞୘ لިڣݠ პაႰ ا௯௫௵؇ل. ۱ڍا ሒᇭ ا෠ຶ৕৑؇زات أ༡ڎث ༃ّިࡵ มฆܳا اڤஈஃ֔מ١

اৎ৊ྥފ؇رع. ا௯௫௵؇ل ۱ڍا ሒᇭ اৎ৊ފٺ݄ݠ واܳٺأ޺޾ ا۳ৎ৊؇رات ّޚިߌߵ ሒᇭ ༟؇૭૜ڎ أن ஓ୷ܝ݆
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